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|. PERMBLEDHJE

Gjaté rafinimit procesi né konvertor LD pércillet me temperatura té larta dhe nga energji ge lirohet gjaté reaksioneve
ekzoterime dhe bramcés acidike, kohézgjatjes sé metalit né konvertor kemi shpenzim té materialéve zjarrduruese,
koha e shkurtim té metali né konvertor dhe jetégjatésia e materialeve zjarrduruese, arrihet nése né metal Fe-Ni kemi
kété % té elementeve lidhése Si<1.50%, S<1.10%, C <0.50, Cr <0.32%, P <0.08%, dhe % e Ni > 10.50%. Me kéto
analiza té lidhura né metal duke u bazuar nga kartelat teknologjike té ngarkesave kohe e géndrimit té metalit né
konvertor éshté 40 min shpenzimi total i oksigjenit 1550 m®, shpenzimi i CaCO3 4000 kg. Pérfitimi i ferronikelit né
formén e granulave mundésohet né procesin e granulimit ku metali derdhe né kanal dhe bie né basene me ujé lévizés,
né kontaktin e metalit dhe shtypjes se ujit ge mundésohet nga pompat metali Fe-Ni merr formén e granulave.
Pérparési e procesit té granulimit jané: Zvogélimin e punétoréve ge éshté né interes té firmés, humbjet e metalit
minimale, formim i metalit né formé granulash i pérshtatshém pér ngarkim dhe kerkerast nga konsumatori,
kohézgjatja minimale e metalit né kaza, shpenzime minimale té materialeve zjarrduruese (mas) pér rregullimin e
kanalit dhe jo pérdorim té gélgeres, problem minimale nga ana energjetike, mekanike, elektrike, elektronike, dhe
hidraulike. Nga ky studim i temés Master gjaté rafinimi né konvertor nga analizat e punuar né laboratorin e "NEWCO
FERRONIKELIT" éshté vértetuar se né kushte dhe rrethana té tilla, djegia e karboni dhe largimi i siliciumit dhe kané
afinitet me t& madh ndaj oksigjenit dhe largimi i tyre nga konvertori pérfundon né kohen e njéjté, afinitet t&é madh nja
oksigjenit ka edhe kromi dhe fosfori por né % té metalit &shté shumé vogle dhe largimi i tyre nga konvertorét LD.
pérfundon pas fazés se gjashté kéto dy elemente largohen paralel. Né kété studim roli ime ishte operator gjaté

rafinimit deri né pérfundimin té ngarkesés pas éshté arritur marka >18% Ni dhe <0.45% S.



1. ABSTRACT

During the refining process in the LD converter to improve the high temperature and from the energy that will last
during the exothermic reactions and acid branching, the duration of the metals in the converter we have the cost of
refractory materials, the shortening time of the metals in the converter and the life of the materials hot, Fe-Ni metal
control achievement we have this% of binders Si <1.50%, S <1.10%, C <0.50, Cr <0.32%, P <0.08%, and% of Ni >
10.50 %. With these metal-related analyzes being used by load technology cards, the residence time of the metals in
the converter is 40 min total oxygen consumption 1550 m3, CaCO3 consumption 4000 kg. The uptake of ferronickel
in the form of granules can be done in the process of granulation as the metal comes out into the channel and falls on
the water base metal contact movements and water pressure that can be done by Fe-Ni metal pumps takes the form of
granules. The advantage of the granulation process is: Reduction of workers is in the interest of the firm, minimal
metal losses, formation of metal in the form of granulation and adjustment of loading in the market, minimum
duration of metal in the case, minimum cost of refractory material (mass) for duct adjustment and not the use of lime,
minimal problem in terms of energy, mechanical, electrical, electronic and hydraulic. From this study and Master
topic during the refining in the converter from the analysis worked in the laboratory of "NEWCO FERRONIKEL" it
has been proved that in working conditions and circumstances, carbon burning and removal of silicon and have a
great affinity for oxygen and their removal from the converter ends at the same time, great affinity for some oxygen
and chromium and phosphorus but in% of the metal is very small and their removal from the LD converters. ends
after phase six that these two elements leave parallel. In this study my role was operator during refining to load
completion after brand completion >18% Ni and <0.45% S.
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1. HYRJE

Sot nikeli konsiderohet si metal me pérdorim té gjeré né industriné e ndértimit t&¢ makinave dhe né metalurgjiné e

zez&, meqé kryesisht pérdoret pér prodhimin e celiceve speciale me veti té dalluara mekanike dhe fiziko-kimike.
Procesi i pérfitimit té ferronikelit éshté proces i véshtiré i cili realizohet né temperatura té larta. Né Uzinén e

ferronikelit té ri né Drenas, pérdoren disa lloje té xeheroréve té hekur-nikelit, duke filluar nga xeherorét e:

» Xeherorét e hekur-nikelit t& Gllavicés
» Xeherorét e hekur-nikelit té Cikatovés
» Xeherorét e hekur-nikelit t¢ Guatemalés
» Xeherorét e hekur-nikelit t& Indonezisé

» Xeherorét e hekur-nikelit té Shqipérisé

Pérpunimi i xeheroréve té hekur-nikelit kérkon puné dhe angazhim té madh pér pérgatitjen, burime té médha té
energjisé pér férgimin, shkrirjen dhe rafinimin, deri né pjesén legurés né formé granule. Procesi i granulimit éshté
procesi i final, pasi metali té rafinohet né konvertoré, dhe largohen papastértité si: Si, C, Cr, S, P,etj. Metali
dérgohet né procesin e derdhjes dhe fitojmé legurén e hekur-nikelit né formé granule gé nga forma e bllogeve e
cila fitohej me paré dallon vetém forma fizike. Procesi i granulimit t¢ metalit té rafinuar fillojé prodhimin nga
data: 10.10.2013 me numér te ngarkese B- 0001. Si proces éshté shume i pérshtatshém pér pérfitimin e metalit
né formé granulash dhe aspektin e kérkesave, nga vendet ku dérgohet pér nevojat e vendeve pér celice speciale.
Procesi i granulimit té metalit té rafinua (legurés se Fe-Ni) si ¢cdo proces metalurgjik ka rreziget té médha si pasoj
e mos pérmbajtjeve té udhézimeve qé kérkohet né raportin té lévizjes sé metalit dhe shtypjes se ujit, nése
tejkalohet kjo lévizje e metalit ndaj ujit mund té vij deri eksplodimi dhe munde té keté rrezige t€ médha né njeréz

dhe déme té médha materiale.



KAPITULLI I

2. PROCESI TEKNOLOGJIK NE FERRONIKEL

Parimisht Iéndét e para pér pérfitimin e nikelit ndahen né dy grupe, né xeherore:

a) Hidroksilate apo té oksiduara dhe

b) Sulfide té nikelit apo té bakér nikelit.

Ké&to xeherore té gjitha shquhen me pérmbajtje shumé té vogeél té nikelit dhe pér mbajtje shumé té larté té
komponimeve sterile dhe té lagéshtisé.

Procesi teknologjik i ferronikelit e rifillon rrjedhén duke eksploatuar minierat sipérfagésore dhe gjaté punés sé Uzinés
nevojat pér xeheror mbulohen nga minierat e Cikatovés dhe ajo e Gllavicés, ndérsa nga jashté vendit éshté xeherori i
Shqipérisé dhe i Guatemalés, si dhe copa té bluara nga ngjitjet prej furrave rrotulluese dhe guri gélgeror( CaCO3). Pas
sjelljes se xeherorit né fabriké ajo dérgohet ne bluarje me madhési 0 — 50 mm, xeherori dérgohet né shtregé, nga
shtregat xeherori dérgohet né bunkerét furnizues dhe bashké mé linjit né shiritat transportues njé sasi e xeherorit hyné
népér mes tharéses pas procesit té tharjes xeherori dérgohet me pjesén tjetér né bunkerét e sharzhues té furrave

rrotulluese.

Pérfitimi i ferronikelit zhvillohet sipas skemés:

Pérgatitja e 1éndés sé paré (homogjenizimi)

e Tharja dhe férgimi i ngarkesés né furrén rrotulluese
= Shkrirja e Iéndés sé pjekur né furrén elektrike

= Rafinimi i ferronikelit né konvertor

e Procesi i granulimit.
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Foto .1. Skema teknologjike e prodhimit té ferronikelit té€ granuluar

2.1. Xeheroret e ferronikelit

Nga pérbérjet e xeheroréve gé pérdoren né shkritore vérejmé se kemi pérgindje té ndryshme té nikelit, hekurit

lagéshtirés dhe elementeve té tjeré.

Té dy llojet e xeheroréve nga vendburimi Gllavicé dhe Cikatové karakterizohen nga pérgindja e larté e lagéshtisé,
ndérsa xeherorét nga Shqipéria karakterizohen nga pérgindja e larét e hekurit (mesatarja 38% Fe ), si faktor shumé i

réndésishém né zhvillimin e procesit té para reduktimit t& xeherorit té nikelit né furrat rrotulluese,

— Xehrori nga Guatemala — karakterizohet me pérgindje té lart t¢ Ni dhe MgO si dhe me pérgindje té lart té

lagéshtisé 35.20% w

— Vendburimet xeherore Gllavicé — karakterizohen né zonén getite, me rritje té SiO. , pérgindja e té cilit zvogélohet
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né funksion té thellésisé.



Karakteristiké e késaj zoné éshté rritja e hekurit (20.23% Fe) dhe zvogélimin té pérgindjes sé nikelit (0.51% Ni). Zona
nontronite ka njé trashési prej 5-30m. Kjo zoné éshté e ndértuar nga materiali argjilor nontronit me ngjyré té verdhé

né té gjelbér.

Né zonén nontronite, sipas analizave mineralogjike, kemi rritje t¢ MgO, rritje té pérqgindjes sé nikelit (1.97% Ni),
zvogélim té pérgindjes se hekurit (13.89% Fe).

Foto. 2. Pamja e formimit té shtregés, xeherori i Gllavicés

m Karakteristiké e vendburimeve xeherore Gllavicé éshté: m

* lagéshtira e larté e xeherorit (e jashtme)

« pérgindja e larté e SiO2 ne krahasime me vendburime tjera té xeheroréve

* pérgindja e hekurit &shté mé e ulét se e xeheroréve té Shqipérisé

* pérgindja e nikelit éshté mé e ulét se e xeheroréve té Cikatovés.



2.1.2. Vendburimet xeherore Cikatové

Karakterizohen mé zonén nontronite mé rritje té pérgindjes sé nikelit deri né(1.45% Ni), kjo zoné mesatarisht éshté 10
m. Zona e serpenitiniteve té nontrinizuar, ka njé trashési prej 3m mé pérbérje mesatare té nikelit (1.20% Ni):

pérmbajtja e SiO> dhe e FeO zvogélohet né keté zoné ndérsa rritet pérmbajtja e MgO.

m Karakteristiké e vendburimeve xeherore Cikatové éshté: m

« pérgindja e larté e SiO;

* pérgindja e hekurit &shté mé e ulét se sa ajo e xeheroret té (Shqipérisé)

* pérgindja e nikelit &shté mé e ulét né krahasim me xeheroret (Indonezi dhe Guatemal)

* pérgindja e nikelit éshté mé e larté né krahasim me xeheroret(Shqipérisé).

2.1.3. Vendburimet xeherore Shqipérisé

Karakterizohen me rezerva té konsiderueshme té xeheroréve oksid té nikelit ku dallohen dy zona:

e Zona okside-laterite dhe

e Zonasilikate.

Karakteristiké kryesore e xeherorit té zonés okside-laterite éshté pérmbajtja e larté e hekurit (42-46% Fe)dhe
pérmbajtje e ulét e nikelit, ndérsa zona silikate karakterizohet me pérmbajtje té larté t€ SiO> mbi ( 24% SiO2 ) dhe

pérmbajtje té e nikelit mbi ( 1 % Ni).



Foto. 3. Pamja e formimit té shtregés, xeherori i Shqipérisé

m Karakteristiké e vendburimeve xeherore Shqipérisé éshté: m

* pérgindje té larté té hekurit (Fe)

* pérgindje mé té ulét té nikelit (Ni)

* pérgindje té ulét té lagéshtirés.



Tabela. 1. Vlerat mesatare té analizés laboratorike té xeheroreve té nikelit vendburimi Cikatové, Gllavicé, Shqipérisé dhe Guatemalés

Pérbérja né %

Xeherori Cikatové

Fe Fe20s SiO MgO | AlOs Ni Co CaO Cr20s w
18.23 25.98 40.97 10.44 4.41 1.16 0.04 1.15 1.23 30.80

Xeherori Gllavicé

Fe Fe20s SiO; MgO | AlO; Ni Co CaO Cr,03 w
17.02 24.06 49.72 10.36 1.51 1.12 0.04 0.62 1.05 29.71

Xeherori Shqipérisé

Fe Fe 203 SiO; MgO Al203 Ni Co Ca0 Cr203 w
46.24 66.12 10.12 1.84 5.78 0.93 0.11 2.40 3.12 10.87

Xeherori i Guatemalés

Fe Fe203 SiO; MgO Al2O5 Ni Co CaO Cr20s W

17.45 24.94 34.46 19.45 2.96 1.96 0.48 1.75 0.81 35.20




mPjesémarrja e xeheroreve né furrat rrotulluese dhe I1éndét ndihmese né %m

v Xeheroret e Gllavice -54.67 %

v Xeheroret Shqipérisé-24.30%

v Xeheroret e Guatemalés-14.53%

v Xeheroret e Cikatoveés - 4.39%
v Copa té ngjitjeve (furra rrotulluese)-2.11%

v' Guri gélgeroré (CaC0O3-2.05)
v' Linjiti i terur 40% dhe linjit i Plevles 60% si dhe Qymyr guri

o 5.Copa
4. xeherori Cikatove

4%

3.xeherori i
Guatemales
15%
1.xeherori i
Gllavices
55%
2.xeherori i
Shqiperis
24%

Figura .1. Pjesémarrja e xeherorit né furrat rrotulluese né %



3. MESATARIZIMI | XEHERORIT TE NIKELIT

Léndét e para bazé pér pérfitimin e ferronikelit jané: xeherorét okside té nikeli dhe reduktues jané gymyret p.sh.
linjitet. Si 1éndé djegése pérdoret mazuti dhe koks nafte. Energjia elektrike pérdoret gjaté procesit té shkrirjes dhe té
rafinimit té metalit. Xeherorét silikate té nikelit karakterizohen nga njé pérbérje kimike dhe mineralogjike e

ndryshueshme.

Mesatarizimi i xeherorit té nikelit ka ndryshuar shumé nga viti 2007 né krahasim me vitet kur Shkritorja udhéhigej

nga vendorét.

Mesatarizimi xeherorit né vitin 1984 kur ka nisur puné Shkritorja, ka gqené me i suksesshém krahasuar me vitet e
fundit, 2007- 2014. Né vitet e para (para privatizimit), shkritorja fillimisht ka punuar vetém me xeheroré nga
vendburimet Gllavicé dhe Cikatové; Mesatarizimi ka filluar nga miniera duke béré shfrytézimin e planifikuar té
bllogeve té hulumtuara. Kurse tani nuk béhet njé gjé e tillé, pasi tani pérdoren mé shumé se pesé lloje té& ndryshme

xeherorésh. Xeherorét nga Guatemala dhe llojet e xeheroréve nga Shqipéria.

Xeherorét derdhen né bunkeré (jané ndértuar me beton té veshura me llamaring celiku, kapaciteti punues 160m?3/h).
Prej aty xeheroréve me kokérrzim mbi 40 mm (e né rastin e hulumtimit toné me madhési edhe me té madhe),

dérgohet né thyerésit e tipit ¢ekigor.

Xeherorét me kété madhési thérrmohen dhe sé bashku me pjesén tjetér t€ xeheroréve me kokérrzim nén 40mm,
népérmjet transportuesve, (ku béhen matjet) njé pjesé dérgohet né tharje dhe pjesa tjetér dérgohet né formimin e

shtregés.

Prej shtregés, me ndihmén e shiritave transportues, xeherorét dérgohen té bunkerét e furrave rrotulluese e prej aty sé

bashku me sasiné e léndéve ndihmése dhe sasiné e xeheroréve, nga tharésja dérgohen né furrat rrotulluese.
Njé pjesé e mineralit gé pérdoret tek ne ka lagéshtiré t& madhe, késhtu qé gjaté thérrmimit shkaktohen probleme té

médha né thérrmues pér shkak té copave me kokérrzim té madh, té cilat shpesh shkaktojné edhe bllokimin e

thérrmuesve (bllokimin e thyerésve e shkakton lagéshtia dhe copat e médha té xeheroreve okside té nikelit.
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3.1. LENDET DJEGESE

Né shkritore pérdoren disa lloje té I1éndéve ndihmése duke filluar nga: Linjiti i terur i Kosovés, linjiti i njomé i
Kosovés, Qymyr guri dhe linjit i plevles (Malit té Zi) etj. Sasiné e linjitit né proceset e furrave rrotulluese e fusim né

bazé té pérgindjes sé nikelit né bramcé dhe shkallés sé aciditetit gé caktohet né furrat elektrike.

Tabela. 2. Analiza kimike e léndéve djegése té ngurta né %

Vendi W(%) | A%) | M.a.(%) M.d.(%) Koks(%) Cfix Sp So
Mali i Zi 24.05 2.05 35.91 73.45 40.04 37.54 Gjurmé Gjurmé
Kosové i 40.71 10.00 31.69 49.29 27.60 17.60 0.45 0.20

njomeé
Kosové i 17.71 11.27 35.11 71.02 47.18 35.91 0.49 0.19
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Foto .4. Deponim i linjit té terur té Kosovés
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KAPITULLI IV

4.0 PROCESI TEKNOLOGJIK | FURRAVE RROTULLUESE

Pajisja e furrés éshté e konstruktuar pér tretmanin e Iéndéve té para si¢ jané: Xeheroret, linjit, guri gélgeror, pluhuri
rikthyes gé zhvillohet nga procesi i furrave rrotulluese.

Procesi teknologjik i furrave rrotulluese fillon pasi qe xeherori éshté e thérrmuar dhe imtésuar me paré.

Xeheroret bartet pérmes linjave transportuese gé jané tri vija, dy jané pér bartjen e xeherorit dhe njé éshté pér bartjen
e linjiti, me ané té shiritave transportues béhet mbushja e bunkeréve gé jané katér bunker pér xeheror dhe katér bunker
pér linjit, pér rezerva dhe pa ndérprerje té sharzhés né furrat rrotulluese.

Xeheroret dhe linjiti para se té hyj né furré me ané té shiritave transportues bartet dhe peshohet. Né hyrje té trupit té
furrave rrotulluese jané té vendosura lopatat deri ne zonén e férgimit gé b&jné pérzierjen e xeherorit dhe linjiti.

Trupi i brendshém i furrave rrotulluese éshté i murosur me material zjarrduruese Al.0O3-82.5% : dhe SiO» 12.5%, dhe
jané té vendosura 950 lopate pér pérzierjen e xeherorit deri afér zonés se férgimit. Furrat rrotulluese kané té montuar
dy flakés pér nxehjen e furrave dhe arritjen e materialit sharzhues né temperaturat (800-850°C) ¢ mete e furrave
rrotulluese éshté se kontakti 1 flakés me férgesé krijon ngjitje brenda furrave dhe jo arritje e temperaturave mbi 900°C.
Né furrat rrotulluese lirohen gazra dhe pluhur kéto gazra kaloj pérmes ventilatori thithés dhe dérgohen né elektrofiltra

pér pastrim, pluhuri kthehet prapé né proces.

Tabela .3. Analizat kimike té férgesés

Ni Fe(tot) | Co Cr203 CaO MgO Al203 SiO; C(fix) FeO Fe203
1.09 19.23 0.04 1.80 2.97 13.89 4.79 43.08 | 2.00 10.09 16.15
1.23 18.75 0.04 1.45 2.53 12.38 3.90 47.20 | 2.50 7.74 7.37

1.10 18.28 0.05 1.40 2.32 15.50 3.69 43.68 | 2.00 11.17 15.77

Procesi gé zhvillohet né furrat rrotulluese ndahet né tri zona:

v’ Zona e tharjes
v/ Zona e nxehjes dhe

v’ Zona e férgimit.
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Ngarkesa e cila arriné né furré bie né zonén e tharjes, ku nxehet deri né temperaturén 100 °C, ku béhét largimi i
lagéshtisé fizike dhe pjesérisht largimi i lagéshtisé kristalore. Né kété pozité xehrori fiton porozitet té miré pér lirimin
e gazrave, ku temperatura e gazrave sillet prej 300-400 °C, pastaj xehrori arrin né zonén e nxemjes, ku temperatura e
sharzhés arriné deri 800 °C gjaté sé cilés largohet lagéshtia kristalore (parareduktimi i oksideve), lehté reduktuese dhe

ndezja e pjesérishme e reduktuesit sipas reaksioneve:
Fe,O3 +C=2Fe, +CO 172.634[kj/mol] 1)

Né kété zoné kemi lirim té gazrave gé me temperaturén e tyre dhe me vleré klorike té nxehtésisé gqé formojné.

Kryhen reaksionet e reduktimit:

Fe203 +CO=2Fe0+CO> 2
FeO+CO=Feme +CO2 3
NiO+CO=Nimet +CO> 4)

Né zonén e kaverdisjes, gjithashtu kryhet procesi i disosimit té pjesérishém i gurit gélgeror.

Zbérthimi i gurit gélgeror rrjedh sipas kétij reaksioni;

CaCO3 =Ca0+CO; (5)

CO, +C=2CO (6)

Faktori, i cili mund té rrisé shkallén e zbé&rthimit té gurit gélgeror éshté zvoglimi i granulacionit té tij.
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4.1.PROCESI | SHKRIRJES NE FURREN ELEKTRIKE

Teoria bashkékohore mbi furrat medoemos duhet té pérmbajé bazat themelore té parimeve dhe ligjshmérive
shkencore dhe kérkesat e proceseve teknologjike né té cilat béjné pjesé transformimi fiziko-kimik i Iéndéve né furra
elektrike, lévizja e materialeve (Iéndéve) té ngurta dhe té shkrira, transformimin e energjisé elektrike né termike né

zona té ndryshme té furrés, lévizja e produkteve té gazté té shkrirjes.

Né furré, férgesa i nénshtrohet procesit té shkrirjes me ndihmén e nxehtésisé sé fituar nga energjia elektrike. Sasia e

nxehtésisé duhet té jeté e tillé gé t¢ mundésojé redukimin e komponenteve té sharzhés ( Ni, Co, Fe, Cr, Si, €tj.)

Tabela. 4. Analizat kimike t& metalit né furrén elektrike %

As Fe Si Cr | C P S Ni Co Cu

0.03 81.18 2.50 0.64 0.68 0.10 1.43 11.07 0.35 0.03

0.03 81.07 2.60 0.67 0.67 0.10 1.31 10.93 0.34 0.03

0.02 79.49 2.57 0.64 0.66 0.09 1.39 10.71 0.33 0.03

0.03 80.45 2.33 0.60 0.68 0.09 1.26 11.15 0.35 0.03

0.02 80.39 2.20 0.58 0.64 0.09 1.42 11.21 0.35 0.03
Tabela 5. Analizat kimike t& bramcés né furrén elektrike %

Ni Fe( tot) FeO Si0; MgO Ca0 Al,Os Ac

0.05 12.33 15.90 62.45 17.32 3.03 2.46 3.08

0.05 12.06 15.56 61.53 17.74 2.76 2.39 3.04

0.05 11.58 14.87 62.69 17.06 2.72 2.39 3.06

0.06 12.34 15.92 62.74 18.22 2.93 241 2.96

0.06 12.64 16.32 63.61 18.04 291 241 3.03

0.06 12.60 16.25 65.01 17.55 2.73 2.36 3.20
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Procesi né furra elektrike té shkrirjes reduktuese me hark elektrik. Furra elektrike mbushet me férgesé té ngrohur me

temperaturé 800-850° C (pérzierja e xeherorit e shkrirésit dhe reduktuesit, koksit apo linjitit).

Shéndrrimi i energjisé elektrike né até té nxehtésisé zhvillohet me kontaktin kalimtar ndérmjet elektrodave dhe
bramcé, e cila posedon njé rezistencé elektrike té caktuar. Mbinxehja né aférsi té elektrodave dhe formimi i
produkteve té gazta kontribuon né formimin e rrymave konvektive sé masés sé shkriré, e cila siguron dhe mundéson
shkrirjen e saj, duke mbartur nxehtésiné né ngarkesén gé éshté fundosur né bramcé. Produktet e shkrira bramcé dhe

ferronikeli i Iéngét ndahen né banjé, gazet depértojné né sipérfage dhe vecohen nén hapésirén nén kubén e furrés.

Transformimi fiziko-kimik gjaté shkrirjes pér ferronikel pérfshin: Shpérbérjen termike t€ komponimeve té ndérlikuara
té ngarkesés, dhe reduktimin e oksideve té Cr, Mg, Fe, Cu, Ni, Co, Si, shkrirjen e ngarkesés dhe formimin e fazave té

Iéngéta, kémbimin e reaksioneve té veprimit recipror té fazave, ndarjen e fazés metalike etj.

Sasia e hekurit, nikelit dhe kobaltit né ferronikel, varet nga sasia e redukuesit né sharzhé. Me rritjen e sasisé sé

redukuesit né pérbérjen e sharzhés rritet pérbérja e hekurit né ferronikel, por zvoglohet sasia e nikelit dhe kobaltit.

Né furrat eletrike shfrytézimi i redukuesit me veti t¢ mira redukuese (linjiti) mund té arrijé pérbérje té nikelit né
ferronikel gjer né 25%. Kjo arrihet, me gené se krijohen kushte pér zhvillimin edhe té reakcionit né sipérfagen e

banjés metalike gé kufizohen me bramcé:

NiO + Fe = Ni + FeO (7) dhe

NiO + Creni = Ni + CO (8)
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Redukimi i siliciumit nga aspekti termodinamik zhvillohet sipas reakcionit

SiO; + 2C = Si + 2CO (9)

Si dhe zhvillimi i reakcionit gjaté rrugés sé grimcave metalike népér shtresat e bramcés:

[ Si]m+ 2(FEO)zgj =  2[Fe]m+ (Si02)qgj (10)

Koncentrimi i karbonit né ferronikel, varet nga sasia e redukuesit dhe pérbérja e ferronikelit, me rritjen e sasisé sé

redukuesit rritet edhe sasia e karbonit né ferronikel.

Rritja e karbonit éshté e preferuar vetem deri né shkallé té& caktuar, sepse sasia e madhe e redukuesit e rrité edhe

sasiné e siliciumit né ferronikel, gé né kété rast vjen deri te zvoglimi i karbonit né ferronikel.

Sulfuri dhe fosfori né ferronikel kalojné nga xehja, redukuesi dhe lénda djegése. Sulfuri i cili né komponentet e
sharzhés éshté i lidhur organikisht, pritet qé njé pjesé té kalojé me gazin e sajuar gjaté procesit té férgimit, pjesa tjetér
e sulfurit hyné né furré elektrike, ku pritet gé rreth 50% té kalojé né gazin e furrés elektrike dhe pjesa tjetér kalon né

ferronikel dhe né bramcé. Pér fosforin éshté konstatuar se né ferronikel dhe gaz kalon simetrikisht.

Shkrirja elektro redukuese e xeherorit té Kosovés pér ferronikel éshté proces i shogéruar me formimin e bramcés.
Sasia e bramcés gé formohet éshté 65-75% e sasisé sé 1éndés sé pjekur gé pérpunohet madje deri né 80% e sasisé sé

xeherorit.

16



Prej metaleve té reduktuara dhe papastértive formohet masa e shkriré e feronikelit né intervalin e temperaturés prej
1380-1450 °C. temperature e shkrirjes sillet prej 1450-1550 °C. Gazet né aférsi té elektrodave né zonén e masés sé

shkriré kané temperaturé mé té madhe se 1530 °C. Produktet e gazta té elektro shkrirjes pér feronikel jané: CO, H:
,CO2, N, S, SOz, H2S.

Procesi me hark elektrik ku fundi i elektrodave mbahet né sipérfagen e bramcés mund té operohet né dy ményra:

1. Procesi i shkrirjes reduktues me hark elektrik té zbuluar (me banje té mbyllur).

2. Procesi i shkrirjes reduktues me hark elektrik t€ mbuluar (me banje té hapur).

Te regjimi me (banjo té& mbyllur) pjesé té elektrodave jané té mbuluar me ngarkesé.

Pér puné té suksesshme té furrés elektrike sipas kétij regjimi éshté mé rénési gé té mbahet baraspesha e drejt ndérmjet

energjisé e cila zhvillohet né hark dhe energjisé qé zhvillohet nga rezistenca elektrike me bramcé.

Energjia shumé e vogél né harkun elektrik mund té shkaktoj shembje té ngarkesés rreth elektrodave (mujore té tyre)
né kété rast mund té arrihet deri te shpérthimi i masés sé 1éngét té shkriré. Pér kété proces ngarkesa duhet té jeté e

peletizuar miré dhe e pa reduktuar.

Me banje té hapur, banoja e furrés éshté plotésisht e hapur, ngarkesa nuk gjendet rreth elektrodave. Sasi té caktuara té
ngarkesés shtohen né pjesét periferike té banjés sé furrés me géllim té zvogélimit t€ ngarkesés, dhe démtimit té

pjeséve gendrore té furrés.
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Tabela .6.Tregusitit kryesor tekniko-teknologjit té furrés elektrike

Nr.rendor Parametrat Njésia Vlera
1 Fugia specifike e furrés KW/m? 167.5
2 Kapaciteti i xehes sé thaté t/24h 1476

Pérbérja e xeheroreve né hyrje

Ni+Co % 1.39

Fe % 18

SiO; % 46
3 MgO % 8

Shkalla e shfrytézimit té feronikelit

Ni % 91.6

Co % 76.2
4 Fe % 64
5 Sasia e fernikelit t/24h 234
6 Sasia e bramcés t/24h 1280
7 Sasia e gazrave m3/h 6000

Temperatura e:

fergeses né hyrje °C 800
Feronikelit °C 1380

Bramceés °C 1500

8 Gazrave °C 900
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9 Konsumi specifik i energjisé elektrike KW/txehe 630
Lartésia e sharrzhés sé ngurté mbi sipérfagen e shkrirjes m 2
Lartésia e banjés sé shkriré
e ferronikelit m 1
10 e bramceés m 2
Léshuarja e produkteve té shkrirjes:
ferronikeli t/dité 234
11 Skories t/dité 1280
12 Pérbérja e gazave dalése:
Cco % 45-60
CO; % 35-70
502,503 % 0.1
té tjera % 2.9
13 Pluhrosja g/mm? 50
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4.1.1.Puna e elektrodave dhe pérdorimi i tyre

Gjaté punés sé furrés skajet e elektrodave té zhytura né bramcé ngadalé harxhohen, gjé qé i mundéson agregatit puné
optimal. Pér kompensimin e pjeséve té djegura béhet vazhdimi i elektrodés e cila gjithashtu varet nga regjimi i

temperaturave té pjekjes.

Né praktikén e shkrirjes né furra elektrike I, madhésia normale e zgjatjes sé elektrodés varet nga tipi dhe fugia e
furrés dhe éshté prej 100-200 mm né dité. Nése e domosdoshme lejohet zgjatja e elektrodés deri né 300 mm, zgjatjen

mé té madhe se kjo mund ta lejojé vetém udhéhegési i furrés.

Operacionet punuese pér zgjatjen e elektrodés kryhen sipas rendit té caktuar. Nése jané t& domosdoshme zgjatje mé té

médha nga ato té parapara me plan, atéheré ato i cakton udhéheqési i furrés dhe kryhen nén kontrollin e tij.

Né rast prishje, me rastin e thyerjes sé elektrodés, zgjatja e elektrodés mund té arrijé prej 2-3 m. Né kété rast me
thyerjen e elektrodave shkaktohet prishja mé e madhe me procesin e shkrirjes elektrike. Ekzistojné disa forma té

prishjeve té shkaktuara nga elektrodat. Prishjet mé té lehta jané kur shkaktohet brejtja e skajit punues té elektrodés

Brejtja ose copétimi shpesh vérehen pas ndaljes né rastin kur regjimi i punés éshté me harge té gjata, né kohén e
Iéshuarjés sé furrés né puné pas riparimit t&é mesém. Shkaku qé e kushtézon copétimin e elektrodés éshté prania e

plasaritjes né trupin e elektrodés té cilat krijohen gjaté ftohjes sé pérnjéhershme té tyre kur béhet ndalja e furrés .

Prishja mé e madhe thyerje e elektrodés mund té shkaktojé rrjedhjen e masés sé elektrodés népér elektrode brenda né
furré. Shkaget qé kushtézojné thyerjen e elektrodave jané: ¢rregullimi i regjimit té pjekjes sé elektrodave pérdorimi i
masés me kualitet té ulét, defektet gjaté ngjitjes sé mbéshtjellésit té elektrodave, rénia e pluhurit né trupin e elektrodés

ose e sendeve té tjera, ¢rregullimi i regjimit té ftohjes pllakave kontaktuese defektet né pllaka kontaktuese e té tjera.

Pér prishje ekzistojné metoda té evitimit té saj e pércaktuar né praktiké dhe e shkruar né udhézime té vecanta pér

ménjanimin e tyre.
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Né praktikén e shkrirjes elektrike kemi rastin e rréshqitjes sé elektrodave népér pllakat kontaktuese gé béhet pér shkak
té ¢crregullimit té punés sé sistemit hidraulik, pas ménjanimit té prishjes kryhet zgjatja <prapa> e elektrodés.

Pér puné normale té elektrodave duhet té sigurohet deponimi dhe transportimi normal i masés sé elektrodave pastaj

nuk béné té béhet pérlyerja e saj me materiale té tjera si materiali zjarrdurues, metal, pluhur etj.

Mbushja e elektrodave me masé té kryhet nga grupi i caktuar punues i cili kohé pas kohe bén kontrollimin e nivelit té
masés né trupin e elektrodés gé té mos shkaktohet rénia té jené té mbyllura me kapak special té cilét krijojné
mbishtypje té vogél té ajrit té trupit té furrés. Rregullisht duhet té kontrollohet sistemi pér ftohjen e pllakave

kontaktuese pér edhe puthitja hermetike e furrés.

Foto .5. Pamja e elektrodave skenderberg né furrén elektrike

21



KAPITULLI 'V

5. KONVERTORET

Konvertori éshté reaktor né té cilin zhvillohet procesi teknologjik né ményré autogjene né piképamje energjetike.

Nxehtésia e nevojshme pér procesin e konvertimit krijohet nga reaksionet ekzotermike qé éshté e mjaftueshme pér

procesin teknologjik té rafinimit dhe punén e konvertorit. Procesi konvertimit té ferronikelit konsiston né largimin e

pa pastértive nga metali i shkriré i Fe-Ni duke u mbéshtetur né afinitetin e elementeve pércjellése né metal ndaj O..

Té gjitha reaksionet zhvillohen me lirim té nxehtésisé. Afiniteti i elementeve pércjellése né metalin e shkriré (Fe-Ni)

shkon sipas késaj skeme : Oz |Ca, Al, Si, Cr, Fe, Co, Ni, Cu|O.. Afiniteti shkon nga e djathta né té majté d.m.th.

elementet e anés sé majté kané afinitet mé t& madh se elementet e anés sé djathté  Kalimi i papastértive nga metali

béhet me krijimin e oksideve té metaleve qé barten né bramcé dhe krijimin e oksideve qé kalojné né gaze. Si

papastérti né Fe-Ni pér shkak té afinitetit t& dobét né raport me Ni né metal mbesin: Co Cu, Ti, As etj. Kualiteti i

ferronikelit final té rafinuar baziciteti i bramcés CaO/SiO> caktohet né bazé té pérmbajtjes sé papastértive si¢ jané : Si,

Cr,Cu,C,S,P.
Tabela .7. Marrja e mostér pas gjédo faze té pérfundimi gjaté rafinimit té ngarkesés C-3626

Element | Me .Fe Faza | Faza Il Faza Il Faza IV Faza V Faza VI Faza VII Faza IX | Faza X Ana
Final

S 1.43 1.24 1.23 1.36 1.15 0.97 0.72 0.64 0.55 0.45 0.36

Si 2.36 0.92 0.22 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

C 0.74 0.47 0.28 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Ni 12.14 12.72 12.86 13.3 13.89 14.44 15.14 16.36 17.52 18.02 18.86

P 0.11 0.10 0.09 0.07 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Cr 0.59 0.39 0.34 0.09 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Co 0.41 0.44 0.45 0.46 0.49 0.51 0.54 0.58 0.6 0.62 0.65

Fe 79.28 80.75 81.30 80.57 81.53 81.35 81.23 81.01 80.60 80.00 79.25

Tempe 1350°C | 1485C 1520°C 1513°C | 1514°C | 1536°C | 1554°C | 1520°C 1545°C | 1574°C | 1635°C
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Tabela .8 . Marrja e mostrés se bramcés pas fazés sé dyté dhe deri né pérfunduar té€ ngarkesés

Fazat | CaO SiO; FeO Cr:03 | Ni MgO Al203 CaCOs3 0.m3n Temp.
% % % % % % % kg
2 15.99 36.79 | 24.48 2.92 0.17 11.98 1.18 505 298
3 16.56 9.21 52.59 1.19 0.51 5.48 0.94 738 288 1510
4 16.99 5.2 54.97 0.74 0.31 3.45 0.92 732 301 1496
5 16.58 4.99 55.38 0.84 0.32 4.80 0.93 784 290 1497
6 15.90 4.30 57.16 0.77 0.35 4.19 0.91 284 214 1525
7 16.53 411 56.81 0.65 0.34 3.45 0.90 172 135 1541
8 17.01 3.49 56.56 0.52 0.38 311 0.89 366 139 1545
9 21.84 2.55 51.24 0.41 0.35 2.71 0.85 336 125 1525
10 19.64 2.28 53.94 0.38 0.35 2.85 0.84 309 140 1535
11 20.69 2.14 53.37 0.40 0.33 3.46 0.82 280 132 1558
12 15.44 2.67 59.98 0.44 0.27 3.76 0.84 80 100 1581
Shuma | 3670 kg | 1476 | 10953 | 176 69.92 | 935 190 5200 2628m?
kg/ton Kg Kg Kg Kg Kg kg Kg
>'17.496 | Ton bramcé

Tabela .9. Marrja e tri mostrave pas pérfundimit té fazés se pesté dhe largimi i S me CaCOs dhe vetém me O,

Analizat | Si % Cr% P % C% Fe % Ni % S% Oum /n CaCOs
Analiz5 | 0.09 0.18 0.04 0.01 80.75 12.00 1.16 192 1065
Analiz6 | 0.06 0.08 0.02 0.01 81.66 12.39 1.04 152 682
Analiz7 | 0.01 0.04 0.01 0.01 81.24 12.46 0.99 132 /

Tabela .10. Analizat kimike té gurit gélgeror CaCO3z né %

Humbje% | SiO2% | Fe:03% | Al2O3% | CaO% | MgO % | Lageshti %
43.35 0.63 0.09 0.04 54.77 0.28 0.10
43.50 0.14 0.09 0.01 55.47 0.25 0.10
43.30 0.43 0.10 0.08 54.98 0.27 0.05
43.10 0.50 0.13 0.10 54.53 0.24 0.05
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Reaksionet ge zhvillohen né konvertor dhe oksidimi gjaté rafinimit, sipas renditjet dhe analizave né % té marr gjaté

ndérrimit time kemi :

Reaksionet e formimit gjaté rafinimi né konvertor me fryrje me Oz oksidimi i tyre dhe hedhjes se gurit gélgeror
CaCOs bramceé formuese éshté : Fe, Si, C, Cr, P, S, Ni, Co.

Shpejtésia e desulfurimit té ferronikelit né konvertor éshté e varur nga raportet (CaO)+(MgO)/SiO2

1. Reaksioni dhe oksidimi i Fe sipas analizave ge shihet né tabelén numér 6 ky reaksion fillon nga faza e paré dhe

zhvillohet deri né arritje e markés se Ni ge kérkohet, ky reaksion éshté i kthyeshém nga FeO kalon né Fe gjaté

rafinimit.

2Fe+ Op= 2FeOpramce (11)
FeO—>FemetatO (12)
FeO+CO=Femet +CO2gaze (13)

2. Reaksioni dhe oksidimi i Si gjaté rafinimit kalon né bramcé si SiO> dhe gazra, largimi i tij sipas analizés éshté né
pérfundim té fazés se treté né kohe efektive 24min

Si+0,=Si0> (14)
Si+FeO = Fe+SiO; (15)
Si+20= SiOzbramc (16)
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3. Reaksioni dhe oksidimi i C gjaté rafinimit me fryrje me O, fillon nga faza e paré dhe pérfundon né fazén e treté

kohe té efektive 24min.

C+ 1%0,=CO (17)
C+0=CO gze 90% (18)
C+20=CO2gaze 10% (19)

4. Reaksioni dhe formimi i Cr gjaté rafinimit me fryrje O sipas analizés fillon nga faza e paré dhe pérfundon né

fazén e gjashté me kohé té pérgjithshme 44 min.

Cr+FeO= CrO+Femetal (20)
2Cr+3Fe0=3 FeObramc+Cr203bramc+3FEmetal (2 1)
2Cr+ 3502=Cr203bramce (22)

5. Reaksioni dhe formimi i P gjaté rafinimit me fryrje O sipas analizés fillon nga faza e paré dhe pérfundon né fazén
e gjashté me kohé té pérgjithshme 44 min.

2P+502+4Ca0= CaOs+ P,0s (23)

2P+5Fe0+4Ca0=CaOupramce+P205bramce+5Femetal (24)
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6. Reaksioni i Ni gjaté rafinimit me fryrje me O, rritja e % fillon nga faza e paré dhe pérfundon deri né arritje e
markese 19% Ni

2Ni+02= 2NiOmetal (25)

NiO+Fe = Nimetar+FeOpramcs (26)

7. Sulfuri gjaté rafinimit me fryrje Oz éshté i lidhur ngushté né FeS dhe formimi kalimi i tij zhvillohet né SO, SOs3,

FeS, sipas analizés fillon nga faza e paré dhe pérfundon deri né largimi e tij <0.45 % né Fe- Ni té rafinuar

S+0,=S0, (27)

FeS+CaO—>CaSpramce+FeOprames (28)

8. Reaksioni endoterm nga zbérthimi i CaCOz ge pérdoret si ftohés, ruajtje e temperaturave gjaté rafinimit dhe si

element pér desulfurim :

CaCOs—> CaOvpramct + CO2 gazra (29)

FeS+CaO <—> CaS+FeO (30)

CO+FeO=FemetatCO2gazra Ky reaksion ndihmon procesin e desulfurimit (31)

CaCOgz shérben pér baraspeshé termike dhe si element e bramcé formuese.
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Konvertori éshté né formé té dardhés, nga jashté ka mbéshtjellése celikut, ndérsa né brendi muratohet me materiale
zjarrduruese. Muri zjarrdurues éshté i pérhershém dhe hargjues. Zona punuese e konvertorit sidomos pjesa qé éshté né
kontakt me bramcén dhe rrymat direkt té oksigjenit duhet pérshtatet konstruksionit té tjegullave dhe trashésisé sé tyre
gé do té mundésonin zgjatjen e géndrueshmérisé sé mveshjes zjarrduruese. Bazamenti éshté i ndértuar nga masa e
komprimuar e materialit zjarrdurues dhe shtresat e tjegullave té muratimit té€ pérhershém. Mbushja e konvertorit me
metal béhet pérmes grykés sé konvertorit qé éshté njéherit edhe gryka pér derdhjen e bramcés duke kthyer né kénd té
caktuar varésisht nga masa metal-bramcé ndaj vertikales. Né konvertor ekziston vrima pér derdhjen e metalit gé éshté
né anén e kundért té grykés sé bramcés po ashtu derdhja béhet duke kthyer konvertorin né kénd té caktuar ndaj
vertikales. Fryrja béhet me 95-97% O> me ndihmén e shtizés sé tipit LAVAL, gjatésia e sé cilés sillet 11,82mm dhe

ka 1- vrima me @ 25- 30mm.

Shtypja e Oz dhe diametri kritik i vrimave (fryrja béhet nga larté poshté) dhe si pasojé e shtypjes sé oksigjenit
krijohen zonat e procesit té rafinimit njé hérit edhe produktet e procesit. Aktualisht pér fryrje pérdoret shtiza me njé
vrimé, me kokén e shtizés sé ndértuar nga bakri, ku ftohja e trupit té shtizés béhet me ujé duke cirkéluar népér mes
kéndeve pér ftohjen e shtizés. Diametri Kkritik i vrimés sé shtizés éshté 25-30 @ mm. fyerja kryhet me shtypje té O
prej 13 bar. Aplikohet varésisht nga kérkesat e procesit, harxhim minimal i Oz 25m3/n, maksimale 45m°/n O pér
minuté. Pozicioni i shtizés mbi nivelin e metalit té shkriré teorikisht sillet nga 0,8-0,9 mbi nivelin e metalit té shkrirg,
ndérsa varésisht nga kérkesat praktike té procesit mund té lévizé pozicioni teorik i shtizés. Reparti i rafinimit té
Konvertoréve, éshté procesi pérfundimtar teknologjik i prodhimit té ferronikelit té rafinuar. Né& repartin e

Konvertoréve jané té montuar 2 konvertor té tipit “KRUPP” (firmé Gjermane), ku njé éshté aktiv e tjetri rezervé.
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Tabela .11. Karakteristikat teknike té konvertorit LD

Nr.i konvertoréve 2
Kapaciteti i konvertoréve 20t
Thellésia e banjés 900mm

Shpejtésia e rrotullimit té konvertorit

0,1-1rrot\min

Kapaciteti i konvertorit 225t/24h
Lartésia e konvertorit 5800mm
Lartésia e pjesés cilindrike 2062mm
Lartésia e pjesés konike (e epéme) 1412mm
Lartésia e pjeses konike (e poshtme) 1674mm
Diametri i brendshém 2530mm
Keéndi i pjeses konike (e epérme) 300
Kéndi i pjeses konike (e poshtme) 11°
Kéndi i grykés pér zbrazje 60°
Gjerésia e vrimés pér zbrazje e metalit @50mm
Tullat punuese 350x72mm
Tullat e poshtme punuese 450x76mm
Diametri i grykés sé murosur @1300mm
Diametri i grykés sé pamurosur @1800mm
Gjatésia e shtizes pér fryerjen e O, 11,82m
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5.1.Sistemi i pastrimit té gazrave gjaté rafinimit

Gazrat e konvertorit i nénshtrohen pastrimit me H2O té principit me rrymime (rrjedhje), té kundérta d.m.th. rrymimi i
gazit gé éshté i detyrueshém nga ndikimi i fuqgisé thithése té ventilatorit me fugi punuese 416 KW dhe vrushkullit té
H20 me kapacitet t&¢ 30m?h, dhe 10m3h.

-Shkalla e paré. Gazi i cili pérmban CO qé éshté krijuar gjaté procesit té rafinimit oksidohet deri né CO2 menjéheré né
kontaktin e paré me H2O shkallen e paré té pastrimit té gazrave. Gazrat gé duhet té depértojné népér ngushticén e paré
konstruktive té sistemit venturé pas ngopjes me H>O i nénshtrohen komprimimit dhe depértojné deri né konfuzor.
Gazrat para ngushticés sé paré konstruktive té sistemit venturé i nénshtrohen vrushkullit t&¢ H2O prej 30m?® né oré me
presion prej 1,7 bar. Nga konfuzori gazrat e tejngopura me H20O kalojné né kullé (difuzor) ku mbahet niveli konstant i
H20. Né bazé té peshés specifike té lymit béhet shtresimi i tyre, shtresat e fundit té lymit (mé té réndat) sé bashku me
véllimin e H20 30m®/n pérmes gypit té vecanté derdhen prej kullesé (difuzorit) né kanalin pérkatés ku uji sé bashku
me lym pércillet né fundérrues radial. Shkalla e dyté: Gazrat e lehta thithen né shkallén e dyté té sistemit venturé i
ashtuquajturi fyt i sistemit venturé gazrat i nénshtrohen komprimimit ekstrem dhe vrushkullit t¢ H.O me véllim:
V=81m?3 /h Presionit t& vrushkullit t&¢ H,O prej 3 bar. Temperature e H,0O né fyt sillet prej 45-55° C. Fortésia e H20
éshté maksimale 300mg/l. PH = 8-9 shkallé. Né shkallen e dyté té pastrimit té€ gazrave ekziston seperatori lopaté gé
ndihmon shtresimin e lymit sipas peshave specifike té tyre. Pér Fyti i venturit &shté i lidhur proporcionalisht me
fuginé e elektromotorit gjegjésisht numrin e rrotullimeve té ventilatorit té gazrave, ku me rritjen e fuqgisé si EM té
ventilatorit rritet edhe shkalla e hapjes se fytit pér thithjen e gazrave dhe e kundérta. H2O dhe lymi i shtresuar né
seperatorin lopaté thithet pérmes pompave kondenzuese gé fugia thithése e pompave proporcionalisht e lidhur me
sasiné e gazrave dhe H>O qé futet né fytin venturé. Lymi dhe H>O i thithur nga pompat kondenzuese dérgohen né

kanalin gjegjés ku pércillet né fundérruesin radial.
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5.1.1.Karakteristikat e materialéve zjarrduruese né konvertor

Karakteristik e materialéve zjarrduruese né konvertor éshté sepse procesi zhvillohet ne temperatura té larta gjaté
fryrjes me oksigjen ku kemi zhvillim e reaksion ekzotermike dhe bramcés acidie si pasoje e késaj bramce acidike dhe
temperaturave mbi 1600°C, konvertorét jané té murosur me dy shtresa té tullave zjarrduruese me materiale
zjarrduruese, Cr203- MgO, muri i pérhershém tulla té pérhershme, ge mbron mbéshtjellésin metalik té konvertorit dhe
mban nxehtésiné né konvertor, dhe tullat zjarrduruese punues harxhues MgO-C pér mbajtje e temperaturés né
konvertor si dhe ruajtjen e murit té pérhershém. Né mese kétyre mureve pérhershém/punues vendoset pluhur( masg)
MgO-C.

Tabela .12. Karakteristika e materialeve zjarrduruese Mgo-Cr,03

Densitetin g/cm? 3,08-3,15
Porozitetin me té vogél % 15-17
Fortési né shtypej N/mm? 40
Zjarrdurushémeri °C <1700
Pércueshméria e nxehtésisé né 500°C W/mK 3.0
Zgjerim linear né 1400°C % 1.85

Tabela .13. Pérberja kimike e materilave zjarrduruese né % MgO- Cr,03

Al,O3 SiO, Fe O3

CaO

MgO

CI’203

SiC C

4,0 2,5 7,0

1,2

64,0-66,0

18,0

Materialet zjarrduruese pér murosje té shtrese punuese harxhuése té konvertorit jané me pérbérje té lart t¢ MgO-C me
% té C-8%. Kané pércueshméri té larté termike, koeficient té ulét termik té zgjerimit linear, mund té pérballojné
bashkéveprimin me metalin e shkriré dhe bramcés acidike pér njé kohé té gjaté. Né konvertor kemi murosje komplet
dhe murosje selektive, murosja selektive fillon nga unaza e katért dhe vazhdon diku 22-24 unaza varésisht nga

shpenzimi i tullave.
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Tabela .14. Karakteristikat e tullave zjarrduruese t& murit punuese MgO-C:

Densitetin g/cm?® 3,0-3,08
Porozitetin me té vogél % 2-4
Fortési né shtypej N/mm? 53.00
Zjarrédurushméri °C 1700

Tabela.15. Pérberja kimike e materilave zjarrduruese né % MgO- C

Al203 SiO2 Fe:03 CaO MgO Cr20s SiC C
0,25 1,0 0,8 18 96,5-96,7 8,0

Tabela.16. Pérberja kimike e masese pér torketimi té konvertorit né%

Al,O03 SiO; Fe203 CaO MgO P20s SiC C
2,96 5,60 1,43 2,19 86,62 2,39

Foto .6. Skema e murosjes me materiale zjarrduruese (Tulla)
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Foto. 7. Murosja komplete e murit punues me materiale zjarrdurues

Foto .8. Skema e murosje se kazani
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Tullat zjarrduruese pér murosjen e kazanéve jané me pérbérje kimike té lart % Al>Oz dhe SiO:

Tabela .17. Pérberja kimike e materilave zjarrduruese pér murosjen e kazanave né %
AlO3 | SiO2 | Fex03 | CaO MgO Cr03 | SiC C
74,0 18,0 1,2

Tabela .18. Karakteristikat e tullave zjarrduruese pér murosje e kazanave: Al,Os-SiOz:

Densitetin g/lem?® 2,65-2,67
Porozitetin me té vogél % 17-19
Fortési né shtypej N/mm? 45
Zjarrédurushméri °C 1650
Pércueshméria e nxehtésisé né 400:700:1100°C W/mK 2,10:2,20:2,30
Zgjerim linear né 1400°C % 1,00

Tabela .19. Shpenzimi i materialeve zjarrduruese pér murosje komplete dhe selektive té konvertoréve

Shpenzimet totale pér murosje, Dhjetor, 2019

) Murosje komplete Murosje selektive Totali:
Konvertori nr.
Konvertori nr.1

60,839.20 31,159.50 91,998.70

Konvertori nr.2 61,578.34 26,899.44 88,477.78

Total:
180,476.48
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KAPITULLI | VI

6.0.PROCESI | GRANULIMIT TE LEGURES SE Fe-Ni PAS KONVERTIMIT

Pérfitimi i ferronikelit né formén e granulave mundésohet né procesin e granulimit ku metali derdhe né kanal dhe bie
né basene me ujé lévizés né kontaktin e metalit dhe shtypjes se ujit ge mundésohet nga pompat metali Fe-Ni merr

formén e granulave.

Procesi i granulimit né formé granulash éshté procese tekniko-teknologjike punon né ményré automati me elementet

pércjellése me té sofestifikuar dhe me teknologji té re. Si proces ka proceset lidhése si:

Vendosja e kazanit me metal té rafinuara, ku ngritja, ulja e tije dhe derdhja behet me ményrén hidraulike derdha e
metalit nga kazani kalon né kanale dhe pérmes kanalit bie né ujé, né kontaktin e paré me ujé éshté e vendosura hika
ge si role ka pér géllime ge metalin t&é mos shpérndahet dhe te bie ne shiritin numér 1, ne kété hiké jané te vendosura 3
gypa té ujit me @ 200 té vendosur né ményrén vertikal me njé shtypej té ujit 15 bar ku godasin metali dhe merre
formén e granulave, metali bie né shiritin transportuese numér 1 kalon né shiritin transportuese numér 2 dhe bie né
siten vibruese, ku si géllimi kjo site ka pér detyré ge metalin me té médha se 40 mm, dhe metali me té vogla se 2 mm

kaloj né shporté, kthehet prapé né proces.

Metali kalon né shirit transportuese numér 3 dhe bie né fortin ( bunker) ku kapaciteti i tije éshté 30 toné géndron 30
minuta ge ti largohet lagéshtia dhe hedhet né vagon dérgohet ne 04 ku me ane té vingi elektro- magneti hidhet né hiké
dhe behet mbush e thaséve, peshohet né peshore automatike dhe pérgatitet pér shitje eksport.
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Foto. 10. Mbushja e basenit me ujé
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Foto. 11. Ekrani kryesor pér startim té procesit té granulimi

Ky éshté ekrani kryesor i panelit operativ i cili shfaget ¢do here kur paisja ndizet. Pérmes kétij ekrani né kemi gasje
né ekranet dhe funksionet tjera. Ekrani éshté i ndare né dy pjese. Pjesa e sipérme pérmban butonin pérzgjedhés,

Dritaret alarmuese, sirenén pér ndalje, butonin pér resitim té gabimeve dhe orén. Procesi i granulimit starton me

shtypjen e butoni Start dhe ndalet Stop.
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Foto .12. Ngarkimi i ferronikelit me elektro-magnet dhe vendosja ne hiké

UDHEZIM

Me gellim ge té kemi njé gjendej té sigurt gjaté derdhej Fe-Ni né basenin pér granulim operatoret e sistemit té
granulimit duhet té pércjellin hapat si ne vijim:

Té largon metalin e ngurtésuar nga kanali té ngarkesave paraprake, dhe copat e materialit zjarrduruese.
Té pérgatis kanalin me sa me pak material zjarrdurues pér sharzhén tjetér té radhés

Mos lejoj sasi te médha te masés se magnezit dhe té termobetonit té vendoset né kanal.

Té kontrolloj nése masa e magnezit ne kanal éshté terur sa duhet

Nése éshté nevoja té nxehet kanali me dru pér terjen e masés

DN N N N N

Té largohen gypat e pérdorur, mbetjet dhe ¢do material tjetér ge éshté i pa nevojshém gjate derdhej se metalit.
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v Gjaté derdhjes se metalit mos té lejohet fryrja me rrjedhje te madhe te Oy, rrjedhja e madhe mund té pengoj
rrjedhjen normale té metalit té 18ngét, grumbullim té metalit, materialeve tjera zjarrduruese té cilat mund

shkaktoj eksplodim kur ato materiale bien ne ujé.

Pérgatitja dhe vendosja e sistemit té granulimit né funksion

Para fillimit té derdhej se metalit operatori i sistemit té granulimit (parapunétori), duhet te vendos né funksion

sistemin e granulimit me té gjitha parametrat tekniko-teknologjike:

v Rezervari duhet te mbushet me ujé

v Té vihet né funksion shiriti 1,2 vibrator dhe shirit 3
v' Té vihet né funksion pompa vertikale

v" Té vihet né funksion pompa horizontale

v Té vihet né funksion ventilatorét e ftohjes se ujit

6.1.Kontrolli i sistemit té granulimit gjaté procesit té derdhje se Fe- Ni

v' Gjaté procesit té derdhej se Fe-Ni parapunétori i sistemit té granulimit here pas here monitoron
gjendjen e panelit kontrollues dhe bén kontrolle né vendngjarje

Monitoron nivelin e ujit né rezervar

Funksionimin e shiritave 1,2 vibratori dhe shiritin 3

Funksionimin e pompave horizontale dhe vertikale

Funksionimin e ventilatoréve ftohés té ujit

Sasiné e granulave té formuara

D N N N N NN

Rrjedhjen metalit
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Nése disa nga kéto kushte déshtojné gjaté procesit té derdhej se Fe-Ni atéheré parapunétori ndérpret derdhjen e
metalit té 1éngét pérderisa krijohen kushtet normale pér vazhdim té procesit né granulimit. Monitorimi i rrjedhjes se

metalit nga kazani né kanal dhe né basenin e mbushur me ujé pér granulim

Gjaté procesit té granulimit, punétori i kanalit monitoron rrjedhjen e metalit dhe né rast nevoje bén fryrjen me O, pér
ta penguar mbetjen e metalit né kanal dhe ngurtésimin né fund té kanalit. Pjesa e ngurtésuar né fund té kanalit nuk
guxon té képutét por duhet té shkrihet me Oz, né ményré ge rrjedhja e Oo, té jete sa me e vogél pér t& mos u krijuar
ngjitje né profile anésoré nga stérpikjet e metalit té 1€ngét.

Punét dhe pérgjegjésité e punétorit té kanalit né procesin e granulimit

a) Punétori duhet te jete i mire ne fryrje me O>

b) Mban veshur pajisjet si: Rrobat e azbestit, helmetén me xham mbrojtés té syve, képuca dhe dorézat
c) Eshté i shéndetshém dhe respekton derdhjen e metali nga kazani

d) Distanca nga kanali i metalit duhet té jeté me shumé se 4m

e) Punétor gjaté derdhje se metalit nga kazani merr 3 mostra né kanal, atéheré kur metali nuk pérmban bramcg, kur

nuk pérmban rrezik gjaté marrjes se mostrés
f) Kur rrjedhja e metalit éshté normale dhe rrjedhje nga blloku i metalit jo nga gryka e kazanit
g) Pastrim i kanalit dhe largim i metalit (ngjitje) né kanal

Punét dhe pérgjegjésité e punétorit te shirit numér .1. shiritit numér .2. vibratorit shiritit numér .3. dhe mbushja e

bunkerit me produkt té gatshém né procesin e granulimit.

Gjaté procesit té granulimit punétori né shirita pércjell punén e pajisjeve gjaté granulimit té Fe-Ni sasiné e metalit té
granuluar, madhésiné e granulave, pastron dhe largon copat e médha nga vibratori, pércjell fortinen (bunkerin) e
metalit té granuluar dhe siguron ge vagoni éshté nen fortin pér zbrazjen e metalit né té dhe dérgimin e metali ne O4

pér vendosje né thasé. Pas pérfundimi té ngarkese e njofton para punétori ge té ndérrohet shporta nen vibrator.
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Tabela .20. Temperaturat né basenin e granulimit

Vendndodhja e termoelementeve

TT1-Termoelementi ne basenin te kullat ftohése

TT2- Termoelementi ne hyrje te basenit te granulimit

TT3- Termoelementi ne basenin e granulimit
Vlerat punuese

HH=40°C: H=15°C: L=10°C: LL=2°C
HH=50°C: H=45°C: L=10°C: LL=10°C
HH=45°C: H=35°C: L=28°C: LL=10°C

Pérkthimi i vlerave punuese
| HH- High High ( shume e lartg)
H- High (e larté)

LL- Low Low (shumé e ulét)

L- Low ( e ulét)

Vlerat e temperaturave té cilat na e humbin kushtin punues né linjén e granulimit jané vlerat shumé e larté apo shumé
e ulet, késhtu ge gjithmoné duhet punuar me vlera ndérmjetme té temperaturave. Nése ne cilindo nga kéto temperatura
TT1-TT2 apo TT3 arrihet ndonjéheré prej vlerave qofté shumé e larté apo shumé e ulet atéheré humbet kushti punues
né linjén e granulimit. Veganérisht duhet te pércillet termoelementi né kullén ftohése TT1 pasi ge TT1 i dikton edhe
termoelementet tjera. Ne sezonin e dimrit uji ge kthehet nga baseni i granulimit pér ne kullat ftohése nuk éshté duke u
ftohur ne kullat ftohése por éshté duke derdhur direkt ne basen me gellim ge mos te vij deri té ftohja e ujit,
respektivisht arritja e limitit shumé e ulet ge éshté 2°C, e ge si rezultat vije deri t€ mosfunksionimi i linjés se
granulimit. Gjaté dredhjes se ngarkese duhet té pércillet TT1, dhe ne qofté se kalon vlerén e larta dhe i ofertohet
vlerés shumé té lart atéheré duhet té lajméruar energjetiken me géllimi ge ti ven ne funksion kullat ftohése, né ményré
ge temperatura né basen té kullat ftohése té zvogélohet. Pér shembull gjaté derdhje se ngarkese C-2310 temperaturat
ne fillimi té derdhje ishin: TT1=26.7 ° C, TT2=25.9 ° C, TT3=26.6 ° C, ndérsa pas pérfundimit té derdhje e cila zgjati

20 min temperaturat ishin: TT1=33.4 © C, TT2=28.6 ° C, TT3=34.1 ° C, nése b&mé njé krahasimi ndérmjet
temperaturave ne fillimi dhe ne pérfundim te derdhej atéheré kemi rritje te temperaturave si: TT1=6.7 ° C, TT2=2.7 °
C, TT3=7.5° C, pra kétij ndryshimi te temperaturave duhet kushtuar kujdes kur kemi sasi te madhe te metalit pér tu
derdhur. Nése kemi ngarkesé pas ngarkese pér tu derdhur ne granulim dhe shohim se temperaturat na rriten

vazhdimisht, atéheré ndoshta duhet te aplikohet njé ngarkese te derdhet duke u ftohur uji pérmes kullave ftohése
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ndérsa tjetra jo, varésisht nga temperatura e termoelementit TT1. Kujdes te vecanet duhet kushtuar edhe startimit ne
kohe pas kohe té linjés se granulimit, me gellim te garkullimit te ujit, l1évizjes se shiritave dhe mbajtja konstant te
temperaturave se vajit té hidraulikes, varésisht kur kemi pauza té gjata ndérmjet ngarkesave.

6.2 Karakteristika e procesit té granulimit

v' Sasi e basenit kryesor t& uji ku derdhet metali 1400 m®
v/ Sasia e ujit né basenin ndihmesé¢ 800m3

v' Sasia e ujit né kullat ftohése 2000m?®

v Gjatésia e shiriti T1-T2-T320m

v" Vibratori ( sita vibruese) 30 rr/min

v" Bunkeri ku géndron metali 30 ton

v Pulti komandues pér operimin e sistemit

v" Sistemi hidraulik.

6.2.1. Pérparésité e procesit né formé granule

Pérparési e procesit té& granulimit jané: Zvogélimin e punétoréve ge éshté né interes té firmés, humbjet e metalit
minimale, formim i metalit né forme granulash i pérshtatshém pér ngarkim né treg, kohézgjatja minimale e metalit né

kaza, shpenzime minimale té materialeve zjarrduruese (mas) pér rregullimin e kanalit, problem minimale nga ana
energjetike, mekanike, elektrike, elektronike, dhe hidraulike.

6.2.2 .Té metat e procesit té granulimit

Ky procese nuk éshté vendosur né vendin e duhur, projekti nuk éshté bere si duhet si pasoj e kétij projekti jo adekuat
pér pune normale dhe pa ndérprerje né procesin e rafinimit éshté dashur ge procesin e granulimit té vendoset ku éshté
e pérshtatshém pér njé puné té pa ndérprera té procesit si pasoj e Kiti projekti dhe keq menaxhimit té nderimit te tij, ka
raste ku duhet t& ndalet prodhimi nése vingi numér 2 éshté né defekt, metali né procesin pér granulimit bartet vetém

me vingin numér 2 ndérsa vingi numér 1 nuk mundet ta bart metalin e rafinuar pér ta dérguar né procesin e granulimit
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si pasoj e mos hapésirés pengesé vinci numér 2 ,dhe ndértimit ne projektin adekuat té procesit se granulimit ge te kem
puné té pa ndérprera dhe mundési e bartjes se metalit me dy vincat 50 ton, tjetér e mete éshté ge gjaté granulimit
metali pérmban lagéshti dhe si pasoj e késaj lagéshtie gjaté shitjes se metalit t Fe-Ni heke lageshit 0.004 %

6. 2.3. Pérparésité dhe té metat e formés fizike né formén e kallupve (bllogeve)

Pérparésité e kétij procesi né formé kallup (blloge) éshté vetme metali nuk ka pasur lagéshti dhe projekti, ndértimi i
kétij procesi éshté ndértuar ne vendin e duhur ku puna éshté kryer normal me te dy vingat pa ndérprerje. Té metat e
procesit dhe pérfitimin né formé kallup (bllogesh) té Fe-Ni éshté: Fuqi punétore me té madhe, shpenzime té
materialeve zjarrduruese pér rregullimin e kanaleve, shpenzim i gélgeres dhe lyrja e tyre ge mos té ngjitet metali ne
kallup, ndérprerje té shpeshta dhe bllokime ne pérfundimi té hikes, angazhim té shtuar té punétoréve pér palétim, dhe
ndérprerje e kétij procesi si arsyetimi mos shitje né treg metal i pérfituar né formén e bllogeve.
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a. BILANCI MATERIAL | PROCESIT NE KONVERTOR

Gjaté vitit 2019 jané rafinuar gjithsejté 2,957 ngarkesa. Prej kétyre 2,957 ngarkesave 1,408 jané rafinuar né
konvertorin nr. 1, ndérsa pjesa tjetér (1,549) jané rafinuar né konvertorin nr. 2. Prodhimi total i nikelit pér vitin 2019,
numri i ngarkesave, mesatarja pér ngarkesé dhe pérgindja e nikelit dhe sulfurit jané dhéné né tabelén e méposhtme,

ndérsa né figurén 2 né ményré grafike éshté paraqitur prodhimi i nikelit sipas muajve.

Tabela .21. Prodhimi i nikelit sipas muajve

Muajt Nikeli i prodhuar Numri i Mesatarja pér Pérgindja e Pérqindja e

(ton) ngarkesave ngarkesé (kg) nikelit (%) sulfurit (%)
Janar 875.5 295 2,968 20.77 0.16
Shkurt 719.2 250 2,876 21.27 0.17
Mars 858.2 293 2,929 20.45 0.16
Prill 755.1 260 2,904 20.08 0.16
Maj 820.5 273 3,005 20.54 0.17
Qershor 704.2 211 3,337 21.27 0.19
Korrik 780.4 243 3,211 20.94 0.17
Gusht 812.6 266 3,055 20.79 0.18
Shtator 723.3 247 2,928 20.63 0.18
Tetor 710.9 237 3,000 20.85 0.17
Néntor 645.0 188 3,431 22.34 0.19
Dhjetor 581.8 194 2,999 20.75 0.18
Totali: 8,986.660 2,957 3,054 20.89 0.17
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Nikeli i prodhuar sipas muajve, 2019

90 =1 2 56 480

Nikeli i prodhuar (ton)
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Figura .2. Nikeli i prodhuar sipas muajve

Shpenzimet e resurseve pér vitin 2019, duke pérfshiré shpenzimin e oksigjenit, gurit gélgeroré si dhe té gjitha

shpenzimeve tjera té réndésishme pér procesin e rafinimit jané dhéné né tabelén.

Tabela .22. Shpenzimi i resurseve pér vitin 2019

Shpenzimi 6,335,111 22,404,324 3,466,848 4,292,027 12,106
total

Shpenzimi
pér 2,142 7,576 1,172 1,451 4.09
ngarkesé

Shpenzimi
pér 705 2,493 386 478 1.35

ton nikel
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Shpenzimi i materialeve zjarrduruese né repartin e konvertoréve pér sektorét pérkatés éshté dhéné né tabelén 15,

ndérsa né tabelén 16, éshté dhéné shpenzimi i materialeve zjarrduruese pér ton nikel sipas sektoréve.

Tabela .23. Shpenzimi i materialeve zjarrduruese pér sektorét pérkatés

Materiali zjarrdurues ~ Konvertor Kazana Makiné derdhése Totali:

Tulla (kg) 2,129,678 447,020 2,428 2,579,126

Masé (kg) 1,002,705 580,670 129,526 1,712,901

Totali (kg) 3,132,383 1,027,690 131,954 4,292,027

Tabela .24. Shpenzimi i materialeve zjarrduruese pér ton nikel sipas sektoréve
Konvertoré Kazana Makiné derdhése
Materiali Shpenzimi Shpenzimi | Shpenzimi Shpenzimi Shpenzim Shpenzimi
zjarrdurues (kg) pér ton (kg) pér ton i (kg) pér ton nikel
nikel (kg) nikel (kg) (kg)

Tulla (kg) 2,129,678 237 447,020 49.7 2,428 0.27
Masé (kg) 1,002,705 112 580,670 64.6 129,526 14.41
Totali (kg) 3,132,383 349 1,027,690 114.3 131,954 14.68

Nga tabelat shihet se shpenzimet mé té médha té materialeve zjarrduruese jané né konvertor né murosje dhe né
torketim, té pércjell nga sektori i kazanéve né njé sasi té konsiderueshme. Né figurén 3 né ményré grafike éshté
paraqgitur shpenzimi i materialeve né pérgindje sipas sektoréve, ndérsa né figurén 4 né ményré grafike éshté béré

krahasimi i shpenzimeve te materialeve zjarrduruese pér ton nikel pér vitet 2018 dhe 2019.
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Figura .3. Shpenzimi né pérgindje i materialeve zjarrduruese sipas sektoréve

Krahasim i shpenzimeve 2018-2019
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Figura .4. Krahasimi i shpenzimeve pér ton nikel te materialeve zjarrduruese pér 2018 dhe 2019

Nga figura. 4. shihet se pér vitin 2019 né sektorin e konvertoréve kemi njé rritje té shpenzimit té materialeve

zjarrduruese pér 22 kg pér ton nikel apo shprehur né pérgindje 6.73%. Né sektorin e kazanéve, gjithashtu kemi njé
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rritje te shpenzimeve me rreth 8 kg pér ton nikel apo né pérgindje 7.55%, ndérsa né sektorit e makinés dredhése kemi
njé zvogélim té vogeél té shpenzimeve pér rreth 2% pér ton nikel. Shpenzimi total pér te gjithé sektorét pér njé ton
nikel pér vitin 2019 éshté 478 kg, ndérsa pér vitin 2018 ishte 447 kg. Pra né krahasim me vitin 2018 kemi njé rritje té

shpenzimeve pér 31 kg pér ton nikel, apo shprehur né pérgindje 6.94%.

Gjaté vitit 2019 jané béré 26 murosje komplete dhe 26 murosje selektive me rreth 2,310 ton material zjarrdurues,
pjesa tjetér e materialit té shpenzuar éshté masé pér torketim. Pjesémarrja né pérgindje e materialit zjarrdurues pér

murosje dhe torketim té konvertoréve éshté dhéné né figurén katér.

m Murosje

m Torketim

Figura .5. Pjesémarrja né pérgindje e materialeve zjarrduruese pér murosjes dhe torketimit té konvertorit
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Qéndrueshméria mesatare e konvertorit pér vitin 2019 éshté 45 ngarkesa pér murosje komplete dhe 42 ngarkesa pér
murosje selektive. Qéndrueshméria mesatare pér murosje komplete dhe selektive éshté 87 ngarkesa. Né krahasim me
vitin 2018 kemi njé rritje t€ vogél té gqéndrueshmérisé. Qéndrueshméria pér 2018 ishte 43 ngarkesa pér murosje
komplete dhe 40 ngarkesa pér murosje selektive. Qéndrueshméria mesatare pér murosje komplete dhe selektive ishte

83. Pér vitin 2019 kemi rritje te géndrueshmérisé pér 2 ngarkesa pér ¢cdo murosje komplete dhe selektive sé bashku,
apo shprehur né pérgindje 1.87%. Gjaté vitit 2019, jané hedhé né konvertoré rreth 7,896 shporta me skrap. Mesatarja
e shportave té hedhura pér njé ngarkesé 2.67 shporta/ngarkesé. Lloji i skrapit dhe sasia e nikelit t¢ prodhuar vetém
prej skrapit éshté dhéné né tabelén nr. 17, ndérsa pjesémarrja e skrapit né pérgindje né prodhimin total té nikelit &shté

dhéné né figurén 6.

Tabela .25. Skrapi i ricikluar gjaté vitit 2019

Skrap i rafinuar Skrap i parafinuar
Granulim Makina Kazana Furrat Skrapii Total
dredhése elektrike pérzier (ton)
Shporta 1,477 737 3,129 598 2,045 7,896
(njési)
Fe-Ni (ton) 2,125 897 4,638 817 3,478 11,953
Ni (ton) 442 184 501 87 219 1,433

Figura .6. Pjesémarrja né pérgindje e skrapit né prodhimin total té nikelit
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Gjaté rafinimit té ngarkesave pér vitin 2019 jané formuar rreth 67,442 ton bramcé. Mesatarja e humbjeve té nikelit
né bramcé sipas mostrave t€ marrur gjaté rafinimit éshté 0.29%. Humbjet totale té nikelit né bramcé pér téré vitin
2019 jané rreth 196 ton. Koha e pérgjithshme e géndrimit té ngarkesave né konvertor dhe koha efektive e fryrjes, si

dhe disa statistika tjera jané dhéné né tabelén .18.

Tabela 26. Koha e pérgjithshme e géndrimit té ngarkesave né konvertoré

Koha e Koha
pérgjithshme efektive Koha e pérgjithshme pér Koha efektive pér Konvertori né pung gjaté 24 Konvertori né pritje gjaté
(min) (min) njé ngarkesé (min) njé ngarkesé (min) oréve (h) 24 oréve (h)
252,847 151,149 86.3 51.6 11.54 12.46

Shpenzimet e resurseve né makinén dredhése pér vitin 2019 jané dhéné né tabelén e méposhtme.

Tabela 27. Shpenzimi i resurseve né procesin e granulimits se Fe-Ni

Oksigjen Material zjarrdurues Gypa Nafté
(m) (kg) (copé) (litra)
237,980 131,884 23,460 11,600

Prodhimi i nikelit sipas ndérrimeve dhe mesatarja pér ngarkesé varésisht prej muajve éshté dhéné né tabelat e
méposhtme, ndérsa né figurat 7 éshté paraqitur prodhimi total i nikelit respektivisht mesatarja pér ngarkesé sipas

ndérrimeve.
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Tabela 28. Nikeli i prodhuar sipas ndérrimeve (ton)

Muajt ~ Ndérrimi A Ndérrimi B NdérrimiC ~ Ndérrimi D
Janar 203.72 200.54 207.51 205.72
Shkurt 168.38 170.32 201.53 178.92
Mars 187.95 183.11 257.21 229.94
Prill 164.51 172.72 217.92 199.95
Maj 192.21 208.05 221.07 199.17
Qershor 171.05 177.57 174.58 180.97
Korrik 171.46 194.56 214.98 199.38
Gusht 206.04 178.01 234.43 194.18
Shtator 181.51 181.11 191.44 169.24
Tetor 198.36 161.76 185.31 165.47
Néntor 170.11 101.43 202.74 170.64
Dhjetor 147.34 137.95 164.59 131.93
Totali 2,173 2,080 2,508 2,226

Prodhimi sipas ndérrimeve 2019
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Figura .7. Prodhimi i nikelit sipas ndérrimeve 2019

Nése béjmé njé krahasim ndérmjet ndérrimeve atéheré del se ndérrimi C prin sa i pérket prodhimit total. Ndérrimi C
ka prodhuar rreth 335 ton mé shumé se sa ndérrimi A, rreth 428 ton mé shumé se sa ndérrimi B dhe rreth 282 ton mé
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shumé se sa ndérrimi D. Né vendin e dyté éshté ndérrimi D, e cila ka prodhuar rreth 43 ton mé shumé se ndérrimi A

dhe rreth 106 ton mé shumé se sa ndérrimi B.

Tabela 29. Mesatarja e nikelit pér ngarkesé sipas brigadave

Muajt Brigada A Brigada B Brigada C Brigada D
Janar 2,983 2,934 2,953 3,103
Shkurt 2,760 2,764 2,972 3,039
Mars 2,816 2,741 3,046 3,081
Prill 2,922 2,806 2,951 3,138
Maj 3,065 2,965 3,052 3,067
Qershor 3,407 3,204 3,335 3,464
Korrik 3,223 3,151 3,227 3,414
Gusht 3,171 2,816 3,240 3,180
Shtator 2,919 2,870 3,034 2,961
Tetor 2,782 2,989 3,061 3,365
Néntor 3,508 3,119 3,507 3,641
Dhjetor 3,059 2,915 3,037 3,198
Totali 3,051 2,940 3,118 3,221

Mesatarja per ngarkes sipas ndérrimeve, 2019

3,118 3,221
3,400 - 3,051 c D
A 2,940

3,200 - B
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Figura .8. Mesatarja pér ngarkesé sipas ndérrimeve
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Koha e pérgjithshme pér kryerjen e njé ngarkese dhe koha efektive sipas ndérrimeve éshté paragitur né tabelén nr. 30

respektivisht ne figurén .9.

Tabela .30. Koha e pérgjithshme dhe efektive pér njé ngarkesé sipas ndérrimeve

Koha e pergjithéshme Koha efektive
(minuta) (minuta)
Ndérrimi A 90 53
Ndérrimi B 80 49
Ndérrimi C 81 52
Ndérrimi D 91 52

Koha e rafinimit pér njé ngarkesé
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Figura .9. Koha e pérgjithshme pér kryerjen e njé ngarkese sipas ndérrimeve
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KAPITULLI I VII

7.0.METODAT E ANANIZES

7.1. ANALIZA GJATE RAFINIMIT TE NGARKESES ME NR. C-3626

Nga ky studim i temés Master gjaté rafinimi né konvertor nga analizat e punuar né laboratorin e "NEWCO
FERRONIKELIT" éshté vértetuar se né kushte dhe rrethana té tilla, djegia e karboni dhe largimi i siliciumit dhe kané
afinitet me té madh ndaj oksigjenit dhe largimi i tyre nga konvertori pérfundon né kohen e njéjté, afinitet t¢ madh nja
oksigjenit ka edhe kromi dhe fosfori por né % té metalit éshté shumé e vogél dhe largimi i tyre nga konvertorét LD.
pérfundon pas fazés se gjashté kéto dy elemente largohen paralel. Né kété studim roli ime ishte operator gjaté
rafinimit deri né pérfundimin té ngarkesés pas éshté arritur marka >18% Ni dhe <0.45% S. Gjaté rafinimit pas ¢do faze
té pérfunduar kemi marr analiza dhe sipas analizave shihet, koha e djegéses desulfurimit té: Si, S, C, Cr, As, P, dhe
rritja e % Ni-Co. Pér kété ngarkese éshté pérdorur kazani me numér 13, kazani té furrat elektrike pér metal éshté
dérguar né ora 13:40 koha e hapjes se metalit né ora 13:45 dhe koha e mbushje me metal 14:13, gjithsejté 28 min né
kété ngarkese né konvertor jané hedhur 3 shporta skrap, ku dy shporta jané nga pastrimi i kazanéve dhe njé shporté

tjetér metali i rafinuar nga mbetja e metalit né kanal dhe shporta nen vibrator né procesin e granulimit.

Analiza kimike gjaté marrjes se mbushjes se kazanit me metal Fe-Ni marrja e mostrés né kanal té furrave elektrike.

Tabela .31. Analizat e metalit né % dhe marrja e mostrés né kanal té furrave elektrike

S C Co Cr Fe As Ni P Si

% % % % % % % % %

1.43 0.74 0.41 0.59 79.28 0.03 12.14 0.11 2.36
Tabela .32. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se paré

S C Co Cr Fe As Ni P Si

% % % % % % % % %

1.24 0.47 0.44 0.39 80.75 0.03 12.72 0.10 0.92

53




Pérfundimi i fazés sé -1-ré koha e fryrjes 10 minuta me rrjedhje t& O, 30m3/n me shpenzim gjaté kétyre minutave
305m30;, dhe me harxhim té CaCOs 372 kg, kemi kéto pérgindjes té analizave:

Nga mostra shihet ge kemi largimi té pastértive duku filluar nga: Silicium 1.44%, Carboni 0.27% Sulfuri 0.19%,
Cromi 0.20% Fosfor 0.01%, dhe rritje té %: Nikelit 0.58%, Cobalt 0.03%.

Tabela .33. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se dyté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

1.23

0.28

0.45

0.34

81.30

0.02

12.86

0.09

0.22

Pérfundimi i Fazés se -11-té koha e fryrje 6 minuta me rrjedhje t¢ Oz 30m3/n me shpenzim gjaté kétyre minutave
197m30,, dhe me harxhim té CaCO3 602 kg, gjaté késaj faze kemi zbritje desulfurim té Sulfurit vetém 0.01%, Carbon
0.19%, Cromit 0.05, Fosorit 0.01%, Silicit 0.70 Arsent 0.01% si pasoje e fillimit té shkrirjes se skrapit, kemi kété %
té analizave, dhe rritje té %: Nikelit 0.14%, Cobalt 0.01%. Nga kéto analiza shihet ge pas pérfundimit me kohe prej
16 minutave dhe me total t& oksigjenit 502m?3, kemi djegie té Arsenit ne 0.02 dhe ky arsen jeté né metal.

Tabela .34. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se treté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

1.36

0.02

0.46

0.09

80.57

0.02

13.30

0.07

0.01

Pérfundimi i Fazés se -111-té koha e fryrjes 8 minuta me rrjedhje t& O, 28m3/n me shpenzim gjaté kétyre minutave
256m302, dhe me harxhimi té CaCOs 1453 kg, temperatura e metalit ne konvertor ishte 1513°C. Sipas analizés se
metalit gjat€ késaj faze kemi rritje t€ Sulfurit >0.13%, zvogélim t€ Carbon 0.26%, Cromit 0.25%, Fosorit 0.02%,
Silicit 0.21%, dhe kemi kété rritje % té: Nikelit 0.44%, Cobalt 0.01%.

Nga analiza pas pérfundimit té fazés vérehet ge kemi rritje té sulfurit si pasoj e shkrirjes totale té skrapit gé éshté
hedhur né konvertor, shkrirja e skrapit né tersi. Djegia e karbonit ge kalon né gazra dhe largimi i silicit né gazra dhe
bramcg, gjaté kohés totale 24 minutave dhe me shpenzime té oksigjen 758m2, me harxhime t&¢ CaCOs 2427 kg, djegia

e karbonit dhe largimi i silicit nga konvertori éshté me réndési té madhe pasi si pasoje e kétyre dy elementeve, dhe
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largimin e tyre né konvertor kemi bramcé acidike, djegia e karbonit vérehet gjaté rafinimit me flake té shndritshme,
silici liron nxehési dhe éshté ekzoterm, si pasoj e silicit t¢ madhe né % kemi shpenzime té médha té materialeve
zjarrduruese, dhe duhet té ruhen temperaturat nga nxehtésia ge lirohet deri né largimin e tij, pas largimit té kétyre dy
elementeve nga konvertori, kemi proces normal dhe formim té bramcés bazike dhe formim me té madh té reaksionit

S02-S0Os, FeO, FeS.

Tabela .35. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se katért

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

1.15

0.01

0.49

0.03

81.53

0.02

13.89

0.03

0.01

Pérfundimi i Fazés se -IV-té koha e fryrjes 7 minuta me rrjedhje t¢ O, 28m?n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
203m30;,, dhe me harxhimi t& CaCO3 920 kg, temperatura e metalit né konvertor ishte 1514°C. Sipas analizés se
metalit gjaté késaj faze kemi kété % té elementeve né dhe largim té tyre: Sulfur 0.21%, Crom 0.06%, Fosorit 0.04%,
dhe kemi kété rritje té %: Nikelit 0.59%, Cobalt 0.03%.

Sipas analizave kemi largim me té madh té sulfurit nga metali nga fazat e me hershem dhe formim té SO SOz FeO,

FeS formim i bramcés bazike, rritje me té madhe né % té Ni

Tabela .36. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se pesté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

0.97

0.01

0.51

0.02

81.35

0.02

14.44

0.02

0.01

Pérfundimi i Fazés se -V-té koha e fryrjes 7 minuta me rrjedhje t&¢ Oz 28m3n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
192m302, dhe me harxhimi té¢ CaCOs 752 kg, temperatura e metalit né konvertor ishte 1536°C. Sipas analizés se
metalit gjaté késaj faze kemi kété largim, té& % nga metal: Sulfur 0.18%, Crom 0.01%, Fosorit 0.01%, dhe kemi kété
rritje té % né metal: Nikelit 0.55%, Cobalt 0.02%.
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Tabela .37. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se gjashté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

0.72

0.01

0.54

0.01

81.23

0.02

15.14

0.01

0.01

Pérfundimi i Fazés se -VI-té koha e fryrjes 6 minuta me rrjedhje t&¢ O2 28m3/n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
188 m30,, dhe me harxhimi t¢ CaCO3 933 kg, temperatura e metalit né konvertor ishte 1554°C. Sipas analizésse

metalit gjaté késaj faze kemi kété largim té % nga metali: Sulfur 0.25%, Crom 0.01%, Fosorit 0.01%, dhe kemi kété
rritje té % né metal: Nikelit 0.70%, Cobalt 0.03%,

Sipas analizave kemi temperature té pérshtatshme pér formimin e SOz, FeO, FeS dhe largimin e tij nga metali, né
kété faze kemi djegie, largimi té dy elementeve folsorit dhe cromit, dhe kemi rritje% té nikelit me té madh.

Tabela .38. Marrja e mostrés pas pérfundimit te fazés se shtaté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si %

0.64

0.01

0.58

0.01

81.01

0.02

16.36

0.01

0.01

Pérfundimi i Fazés se -VI1I-té koha e fryrjes 6 minuta me rrjedhje t& O, 28m®n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
186 m30,, dhe me harxhimi t&¢ CaCOs; 1318 kg, temperatura e metalit ne konvertor ishte 1520°C. Sipas analizés se
metalit gjaté késaj faze kemi kété largim té % nga metali: Sulfur 0.08%, dhe kemi kété % té: Nikelit 1.22%, Cobalt
0.04%.Sipas analizave né kété fazé kemi jo temperatura té pérshtatshme pér desulfurim, pak largimi te sulfurit dhe
pak formim té SO»-SO3, FeO, FeS, nga metali, né kété faze kemi formim té CaCOs (guri té pa shkrim) dhe prishje e

ekuilibrit né raporti oksigjen guri gélgeror .

Pérfundimi i Faza se -VI1II-té koha e fryrjes 3 minuta me rrjedhje t¢ O2 28m3/n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
124 m302, dhe me harxhimi t¢ CaCO3 174 kg, temperatura e metalit ne konvertor ishte 1540°C. Ne kété faze s'kemi
marr analizé té metalit kemi fryre pér rritjen e temperaturés se metalit né konvertor.
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Tabela .39. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se nénté

%

%

Co
%

Cr
%

Fe
%

As
%

Ni
%

%

Si
%

0.55

0.01

0.60

0.01

80.60

0.02

17.52

0.01

0.01

Pérfundimi i Fazés se -1X-té koha e fryrjes 3 minuta me rrjedhje t¢ O2 28m3/n me shpenzimi gjaté kétyre minutave
112 m3/O2, dhe me harxhimi t¢ CaCOs3 593 kg, temperatura e metalit né konvertor ishte 1545°C. Sipas analizés se
metalit gjaté késaj faze kemi kété largim, té % nga metal: Sulfur 0.09%, dhe kemi kété % té: Nikelit 1.16%, Cobalt

0.02%,

Tabela .40. Marrja e mostrés pas pérfundimit té fazés se dhjeté
S% C Co Cr Fe As Ni P Si
% % % % % % % %
0.45 0.01 0.62 0.01 80.00 0.02 18.02 0.01 0.01

Pérfundimi i Fazés se -X-té koha e fryrjes 3 minuta me rrjedhje t¢ O, 28m3/n me shpenzimi gjaté kétyre minutave 124
m302, dhe me harxhimi t¢ CaCO3 350 kg, temperatura e metalit ne konvertor ishte 1574°C. Sipas analizés se metalit
gjaté késaj faze kemi kété largim té: Sulfur 0.10%, Crom 0.01%, dhe kemi keté rritje % té: Nikelit 0.50%, Cobalt

0.02%.

Pérfundimi i Fazés se -XI-té koha e fryrjes 2 minuta me rrjedhje t& O, 28m3/n me shpenzimi gjaté kétyre minutave 90
m30, né kété faze éshté fryre pér rritjen e temperaturés dhe derdhjen e Fe-Ni né kazan, pasi ge éshté arritur
temperatura 1635°C. Sipas analizés finale marrja e mostrés gjaté derdhjes se metalit né procesin e granulimit, kemi
kété largim té % nga metali: Sulfur 0.09%, dhe kemi kété rritje % té Nikelit 0.84%, Cobalt 0.03%, ne kété faze

pérfundon procesi i rafinimit pasi éshté arritur marka ge kérkohet.
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Tabela .41. Marrja e mostrés né procesin e granulimit analiza finale

S C Co Cr Fe As Ni P Si
% % % % % % % % %

Tabela .42. Shpenzimet totale gjaté rafinimit té ngarkesés




8.REKOMANDIMET

1. Né procesin e granulimit pér proces pa ndérprerjeje duhet té béhen disa ndryshe tekniko-teknologjike, elektrike dhe
mekanik si p.sh. Té largohet vibratori ku si pasoj kemi pasur ndérprerje té shpeshta dhe mos marrje e metalit, ky
vibrator luan role té réndésishém sikur metali té ngarkohet drejt pér se drejti né thasé dhe jo ne vagon dhe té dérgohet

néO4, té ngarkohet me elektro-magnet.

2. Operatori né procesin e granulimit duhet té keté kujdes té shtuar ge metali i Iéngét té& derdhet né ményré graduale,
jo té tejkalohet shtypja e ujit me até té metalit nése nuk u pérmbahet kétyre kritereve mund té vije deri té eksplodimi i

metalit si pasoj e lévizjes se metalit me té€ madhe se ajo e lévizjes se ujit .

3. Té largohen disa kushte nga procesi i granulimit si¢ éshté tash alarmi i paré qe epet ndérpritet komplet procesi, se
pari éshté dashté ge té epet alarmi pas njoh kohe té caktuar té ndérprite procesi, ka raste kur barten shiritat nga kushtet
klimatike dhe nga pesha, ne kushtin e paré ta ndérpritet komplet procesin, éshté instalim i gabuar si pasoj e késaj

ndérprerje kemi humbje té madhe té kohés mbetje e metelit Fe-Ni né kazani.

4. Operatori duhet ta siguroj ge kanali i metalit té jeté i terur nga materialet zjarrduruese, nése nuk éshté i terur sa

duhet masa bie né basen me ujé dhe kemi eksplodimi,

5. Né procesin e granulimit shiriti T1 éshté i zhytur 90% né ujé ku si pasoj e ujit kapja e shiriti behét me lidhje
metalike dhe si pasoj e késaj lidhej kemi démtimi té shiriti né lidhje, kam kérkuar ge ershitéseté (rrollnet) e shiritit té

jene té veshura nga goma jo si¢ jané té metalta si pasoj i kétij férkimi kemi képutje té shiritit né kéto lidhje.

6. Té keté bramcé sa me pak né kazané si pasoj e bramcés mund te vij deri té shpenzimi i kanalit dhe démtim i masés

dhe eksplodimi né kontaktin me ujé gjaté derdhjes

7. Sistemi ventur pér pastrimi e gazrave né procesin e rafinimit né shumice e rasteve punon pa kushte si pasoj e késaj

kemi dalje té gazrave jo té pastruar qysh kérkohet
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8. Forma gjeometrike e konvertorit numér 2 dallon me konvertorin numér 1, ku si pasoje konvertori numér 1 éshté me
forme me té zgjeruar dhe ka dallime né gendrushmeri me té madhe se konvertori numér 2. diku 4-6 ngarkesa

gendrushmeria materialeve zjarrduruese éshté me e madhe né konvertoni numér 1.

9. Uné si inxhinier kam kérkuara ge materialet shpenzuese, (tullat) té jene me cilésore nga gendrushmeri, masa pér
torketimi pérdorét me pérbérje jo adekuate pér torketimi dhe jo cilésore ku si pasoj e késaj mase té dobét edhe pse
éshté torkektura ka shpérthyer konvertori, kam kérkuar ge edhe murosja té ndryshoj ku kemi zhvillimi té reaksione
dhe shpenzime me te médha, metal-bramcé,(bramcé acidike) ku si pasoje né kété zone kemi shpenzim té konvertorit

né formé unaze (rrethi), murosja ne kété zone té jete me tulla me cilésore dhe me té géndrueshme.

10. Né kushte kur % Ni &shté >12.50 dhe S >1.70 kam kérkuar q€ skrapi t€ hedhet proporcionalisht né raport me

analizat e metalit kryesisht kétyre dy elementéve duke filluar nga njé shporté.
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PERFUNDIM

Sipas Kkétij studimi dhe mostrave té marruar para fillimit, gjaté rafinimi té ngarkesés dhe nga analizat finale si dhe
peshés totale té Fe-Ni i rafinuar, gé éshté paragitur né tabelén nr .6. pér Fe-Ni jané shpenzuar 7400 kg CaCOs
gjithsejté, ndérsa pér 1 kg Ni, 2,1 kg CaCOsa.

Rafinimi né konvertorét varet shumé nga analizat e metalit dhe % e tyre, me elementeve lidhése ge gjinden né metal.

Sasia e metalit, skrapit ge hedhet né konvertor, pozicioni i shtizés, shtypja (rrjedhja) e O2 gjaté rafinimit, temperatura e
metalit né konvertor nga mostrat e marrjes pas ¢do pérfundimit té fazés nga analizat vérehet ge né metal kemi % té

sulfurit shkrirje té skrapi pas pérfundimit té fazés se treté.

Si pérfundim para fillimit té procesit té rafinimit duhet té& kété kujdes % e elementeve kryesore S, Ni, Si, C,Cr, nése
kéto elemente né metal jané me té€ médha: S-1.87%, Ni-12.70%, Si-2.80%, éshté e pamundur té ndalet % e nikelit dhe
largimi i sulfurit gé kérkohet 16-19% Ni max dhe sulfuri < 0.45 né kéto rrethana ose duhet té merret metal nga furrat
elektrike me shumé ose ngarkese déshton dhe si pasoje e kétyre elementeve té lidhura me metal, né konvertor nuk
duhet té hedhet skrap fare, si pasoj e skrapit gé hedhet kemi shpenzim me té madhe O deri né shkrirje totale té skrapit
dhe rritje té sulfurit nga skrapi, vjen deri té déshtimi i ngarkese, ruajta e ngarkese né kéto analiza duhet té keté mbi 30

ton metal té Iéngét Fe-Ni.

Parametrat pér rafinim té metalit né konvertor dhe pérgindja e tyre né kushte jo té zakonshme nga praktika ime ge jam
marrur shumé pér mos déshtimi e ngarkesave duhet té kété % maksimale té elementeve: S-1.78%, Ni-12.60%, Si-
2.40%, Kjo éshté né kushte jo normale pér rafinim té ngarkese.

Nga ana im gjaté rafinimi té njé ngarkese me numér D-4212 jané marrur 3 analiza pér testim, largimi e sulfurit me

hedhje, guri gélgeror (CaCOs), dhe djegien e sulfurit vetém me oksigjen.
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Sipas analizave nga tabela numér .9. me hedhjen e gurit gélgeror né sasi 682 kg nga analiza e paré kemi largim té
sulfurit nga ana e bramcés 0.12% S me shpenzimi té O; 152m?, nga analiza e dyté pas pérfundimit se fazés se treté

vetém me 132m3/n O, kemi keté djegie té sulfurit né gazrat 0.05% SOs sipas analizave pa guri gélgeror pér 130 m?/

O2 kemi djegie té sulfurit 0.04-0.05 né kété raste kjo varet nga sasia e Fe-Ni, né konvertor nése kemi sasi t€ madhe té
metalit Fe-Ni kohézgjatja e ngarkese éshté me e madhe por kemi ruajtje e pérgindjes se Ni né markat qe kérkohet pér
treg, e kundra nése kemi pak metal né konvertor pérgindja e nikelit e kalon markén e kérkuar dhe vjen deri té déshtimi

I ngarkese.

Nga ky studim dhe puna ime si inxhinier né repartin e konvertoréve dhe pércjelljen e kartelave teknologjike gjaté
rafinimit té metalit, jo vetme té késaj ngarkese té pérfunduar né ndérrimi tim pér mos déshtimin e ngarkesave dhe
largimin i sulfurit né gazra dhe nga ana bramcés pér pérfundimi e njé ngarkese si¢ kérkohet né markén 16-19% Ni dhe
< 0.45% S, analiza e njé raporti gjaté rafinimit té ngarkese me numér C-3626, tregon ge duhet té shpenzohen
758m302, nga kjo ngarkesé kemi rritje té % sé sulfuri nga shportat e hedhura né konvertor nga 1,43%S né >1.67% =

0.24% S

Gjaté analizimit té késaj ngarkese temperatura e metalin né konvertor duhet té jete me >1560° C, mbi kété
temperaturé kemi largim té sulfurit né 100m®0, -0.10% S, raporti O, me CaCOj3 gjaté rafinimit té késaj ngarkese
éshté 100m30,=380 kg CaCOs nése rafinohet sipas kétij udhézimi kemi ruajtjet t& temperaturés né konvertor dhe
largim té sulfurit dhe mos déshtim té ngarkesés

Largimi i silicit nga konvertori luan role t€ madhe si ne ruajtjen e temperaturave dhe né kohé zgjatjen e materialeve
zjarrduruese edhe largim djegia e karbonit luan role té réndésishém dhe ka efekte negative né materialet zjarrduruese,
karboni hyné né vrimat e zbrazura e materialéve zjarrduruese dhe shkakton thyerje garje té materialéve, si pasoj e
karboni kur fillon nxehja e konvertorit me qymyr guri ka ndodhur té keté eksplodime té vogla, tjetér e mete e karboni
éshté kur murosja selektive e konvertorit té pérfundon té njéjtin vend kemi démtimi shpenzim si ne murosje komplete

si pasoj e vrimave té zbrazura karboni géndron deri né démtimin e materialeve zjarrduruese.
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Nga ky studim dhe paragitja e tij né temén Master, nga analiza e késaj ngarkese vérehet ge djegia e karboni dhe
largimi i silicit pérfundon né fazén e treté me kohé zgjatje té pérgjithshme 33 minuta dhe me shpenzime té Oz 758 m?,
dhe gurit gélgeror 2427 kg, né kushte té tilla largimi pas kétij studimi dhe rezultate nga analizat kam kérkuar qé
kohézgjatja e fryrjes me O té vazhdon edhe né fazén e dyté me 305m* dhe hedhje e gurit gélgeror gjaté kétyre 2
fazave vetém 400 kg, duku u bazuara né analiza djegia e silicit dhe largimi i tij nga konvertori né kohé te
pérgjithshme 26 minuta me shpenzime té O, 610m? dhe harxhim i gurit gélgeror 400 kg dhe shkrirje e skrapit né tersi
né té njéjtén kohe.

Sipas tabelés .8. nga mostrat e marrur gjaté largimit té bramcé nga konvertori kemi kété mesatare: Mesatarja CaO -
17.92% , mesatarja, MgO-4.47% né fazén e paré dhe dyté si pasoj e torketimit té konvertorit, mesatarja FeO né
bramcé éshté 57.86%, mesatarja SiO; -14.13%, mesatarja Cr20s- 0.84%, mesatarja e Ni-0.33 %, mesatarja e Al.Oz-
0.91%.

Gjaté rafinimit procesi né konvertor LD pércillet me temperatura té larta dhe nga energji ge lirohet gjaté reaksioneve
ekzoterime dhe bramcés acidike, kohézgjatjes sé metalit né konvertor kemi shpenzim té materialéve zjarrduruese,
koha e shkurtim té metali né konvertor dhe jetégjatésia e materialeve zjarrduruese, arrihet nése né metal Fe-Ni kemi
kété % té elementeve lidhése Si<1.50%, S<1.10%, C <0.50, Cr <0.32%, P <0.08%, dhe % e Ni > 10.50%. Me kéto
analiza té lidhura né metal duke u bazuar nga kartelat teknologjike t€ ngarkesave kohe e géndrimit t& metalit né

konvertor éshté 40 min shpenzimi total i oksigjenit 1550 m?, shpenzimi i CaCOs 4000 kg.
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Déshtimet e ngarkesave gjaté rafinimit né konvertor vijné nga shumé faktor:

Analizat e metli si: Si,C,S Cr, P, ,Ni né % té médha
Hedhja e metali rikthyese (skrap) k
Shkrirja jo me kohe e skrapi

1.
2
3
4.  Prishje e ekuilibrit né raport oksigjen guri gélgeror
5 Pozicioni i shtizés dhe rrjedhja e oksigjenit

6.  Sasia e madhe e FeO, né bramcé dhe Fe né gazra

7. Temperatura jo té pérshtatshme pér desulfurim

8.  Temperatura té uléta <1520° C né pérfundim té rafinimit

9. Fryrje vetém pér rritjen e temperaturés sé metalit dhe déshtim té ngarkesés
10.  Largimi jo me kohe i formimit té bramcés nga konvertori

11.  Bilanci jo i duhur metal té Iéngét dhe skrap.

12.  Sasia e vogél e metalit té l1éngét etj.
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13. LISTA E SHPREHJEVE

Simbolet Shprehjet

N s Nikel

. s Hekuri

AC. o Aciditeti i bramcés

AAS. Arseni
Sttt Silic, Silicium

0. Oksigjen

@ T Uji

CaCOs Gurigélgeror

D e Diametri

BIamCE......oviiiiicieeeee e Skorie-zgjyré

TOPKELIM o Rregullim ku éshté shpenzuar konvertori

MELAL ... Legurat e hekurit nikelit dhe elementeve lidhése
GranUIIM ..o e Forma e metalin né ményré té crregullt

LENDEL dJEYESE. ..vveieeie e Linjitet, gymyr

FAZA oo Etapa pérfundim me fryrje oksigjen

DESNEIM ... Rikthim i ngarkesés prapé né proces

DEPONIM ...t Grumbullimi

DeSUITUMIM ..o Formim i bramcés, largimi i saj

Y. e s Rrjedhe me oksigjen

RaAINIM e Largim i papastértive Si,S,C,Cr, P, dhe rritje e % sé nikelit
SKIAP ettt Metal rikthyes nga kanalet dhe pastrimi i kazanéve.
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