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ABSTRAKT | PUNIMIT

Procesi teknologjik i pérpunimit té ujit pér kaldaja né “KEK”
Nga
Arlinda Kutllovci
Bachelor i shkencés né Inxhinieri e Mbrojtjes sé Mjedisit
Fakulteti i Teknologjisé Ushgimore, Mitrovicé, 2021

Prof.Asoc.Dr. Florent Dobroshi, Mentor

Resursi vital pér bujgésing, transportin dhe shumé aktivitete njerézore éshté uji, ku konsiderohet
se Industria éshté sektori mé i madhé i shpenzimit té tij. Ndérmarrjet t€ médha industriale (pér
procese teknologjike prodhuese, ftohje, tretje dhe nevoja sanitare) shpenzojné mé shumé se 30 %
té saisé sé pérgjithshme té ujit. Kriteret pér cilésiné e ujit gé pérdoret pér nevojat e kétyre
stabilimenteve jané shumé rigoroze. Sipas té dhénave statistikore 2/3 e démeve té pérgjithshme
klasifikohen né démtimet nga korozioni prandaj teknologjia e pérgaditjes sé ujit pér pérdorim
duhet t’i pérshtatet kushteve té ujit pér furnizimin e kalldajave.

Qéllimi i punés sé kétij punimi éshté njohja me réndésiné e pérgaditjes kimike té ujit si dhe ndikimi
i tij né punén normale té stabilimenteve kryesore termoenergjetike. Shkaktarét kryesor té uljes sé
shkallés sé shfrytézimit té stabilimenteve termoenergjetike jané korozioni dhe depoziti i formuar
né sistemin gypor dhe turbiné. Té dhénat statistikore tregojné se gjysma e prishjeve dhe
ndérprerjeve té shuméta gjaté eksploatimit né termocentralé shkaktohen pér shkak té& démtimeve
nga korozioni. Me géllim té zvogélimit té dukurive té korozionit dhe depozitit (shtresimeve) éshté
e nevojshme pérgaditja kimike e ujit né sasi dhe kualitet té pércaktuar sipas normave té punés sé

termocentraleve.



ABSTRACT OF THESIS

Technological process of water treatment for boilers in "KEK"

By

Arlinda Kutllovci

Bachelor of Science in Environment Protection Engineering
Faculty of Food Technology, Mitrovicé, 2021
Prof.Asoc.Dr. Florent Dobroshi, Mentor

The vital resource for agriculture, transport and many human activities is water, where Industry is
considered to be the largest sector of its expenditure. Large industrial enterprises (for technological
production processes, cooling, digestion and sanitary needs) spend more than 30% of the total
amount of water. The criteria and needs for the quality of water used for the needs of these facilities
are very strict. According to statistical data, 2/3 of the total damages are classified as corrosion
damage, therefore the technology of preparation of water for use must be adapted to the water
conditions for the supply of boilers.

The purpose of this project is to get acquainted with the importance of chemical preparation of
water and its impact on the normal operation of major thermal power plants. The main causes of
the reduction of the utilization rate of the thermal power plants are the corrosion and the deposit
formed in the pipeline and turbine system. Statistical data show that half of the breakdowns and
multiple outages during operation in power plants are caused due to corrosion damage. In order to
reduce the phenomen of corrosion and deposit (stratification) it is necessary to chemically prepare

water in quantity and quality determined according to the operating norms of power plants.
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KAPITULLI 1

1. HYRJE

Uji éshté njé nga pérbérésit mé té réndésishém dhe té bollshém té ekosistemit. Té gjithé organizmat
gé jetojné né toké kané nevojé pér ujé pér mbijetesén dhe rritjen e tyre. Vetém njé pjesé shumé e
vogél e ujit mund té konsiderohet si uji i pijshém, por kuptohet gé réndésia e tij éshté jetike (figura
1.1). Pér prodhimin e energjisé elektrike né Termocentrale pérdoret uji si 1éndé e paré ose si
komponenté kryesore. Uji né Termocentrale pérdoret pér prodhimin e avullit si trup punues pér
turbin, si dhe pér ftohje né stabilimentet e ndryshme si kondenzatori dhe kémbyes té ndryshém té
nxehtésis. Me géllim te udhéheqgjes dhe eksploatimit sa mé té miré né procesin e prodhimit té
energjisé elektrike uji paraqitet ndér faktorét kryesor dhe determinues pér punén normale. Duke
marré parasyshé réndésiné e késaj komponente né té gjitha termocentralet i kushtohet vémendje e
veganté pérgaditjes ose trajtimit fizik dhe kimik té ujit [1]. Prandaj géllimi i kétij punimi éshté

pércjellja e procesit té pérgaditjes sé ujit me metodén e kémbimit jonik.

Figura 1.1: Uji pérbérés jetik i mjedisit



KAPITULLI 11

2. Historiku i KEK-ut

Korporata Energjetike e Kosovés (KEK) éshté ndérmarrja kryesore energjetike né Republikén e
Kosovés. Ajo éshté e integruar vertikalisht dhe éshté korporatizuar né fund té vitit 2005. Asetet e
Korporatés jané nén pronési té ploté té Qeverisé sé Republikés sé Kosovés. Né periudha té
ndryshme kohore KEK iu nénshtrua ndryshimeve té shumta. Pér njé kohé té gjaté, sistemi
energjetik i Kosovés ka gené pjesé pérbérése e sistemit energjetik té ish-Jugosllavisé. Gjaté asaj
periudhe, prodhimi i energjisé elektrike né Kosové ka gené i koncentruar né prodhimin e energjisé
elektrike nga qymyri (termo) dhe né njé sasi shumé té vogla nga uji (hidro). Gjaté késaj kohe
furnizimi me energji elektrike nuk éshté béré vetém nga termocentralet e Kosovés, por edhe nga
burimet tjera qé prodhonin energjiné elektrike e gé ishin té shpérndara né téré territorin e ish-
Jugosllavisé. Pas vitit 1999, KEK-u kaloi népér disa faza té ristrukturimit dhe ndryshimeve
organizative e operative, pér té shénjuar sé fundmi procesin e ndarjes sé ploté dhe mé pas edhe té
privatizimit té afarizmit té shpérndarjes dhe furnizimit me energji elektrike, e cila pérfundoi né
vitin 2013 dhe tani ky afarizém éshté nén pronési private, me pérgjegjési té ploté ligjore pér
shpérndarje dhe furnizim té konsumatoréve me energji elektrike. Sot, funksion parésor i
Korporatés éshté prodhimi i qymyrit dhe gjenerimi i energjisé elektrike. Pér té pérmbushur kéto
dy funksione, KEK-u éshté i organizuar né dy Divizione genésore, Divizionin e Mihjeve dhe
Divizionin e Gjenerimit. Korporata operon me mihjen sipérfagésore té linjitit, gjegjésisht Mihjen
e Sibovcit Jugperéndimor, dy termocentrale, TC "Kosova A" dhe TC "Kosova B". Funksionet e
Korporatés rregullohen pérmes politikave té Zyrés sé Rregullatorit pér Energji té Republikés sé
Kosovés. Korporata ka té punésuar rreth 4700 punonjés té fushave té ndryshme té operimit [4].

Kosova disponon me njé potencial té konsiderueshém energjetik té gymyrit (linjitit). Po ashtu,
posedon edhe burime té tjera, duke pérfshiré edhe njé hidropotencial simbolik. Rezervat e gymyrit

shtrihen né tri basene té qymyrit né Kosové siqg shihet né figurén 2.1, por gymyri sot, eksploatohet



vetém né Basenin e Prishtinés, né Minierat Sipérfagésore né Bardh dhe Mirash. Minierat shtrihen
né njé sipérfage té hapur dhe shkalla e efektshmérisé sé nxjerrjes sé qymyrit &shté shumé e larté.
Rezervat e qymyrit (linjitit) né Kosové kryesisht shfrytézohen pér prodhimin e energjisé elektrike
né dy termocentralet (rreth 85 %) [5]. Nxjerrja e qymyrit né basenin gymyror té€ njohur me emrin
Baseni i Kosovés ka filluar né vitin 1922 me metodén néntokésore. Fillimisht, qgymyri éshté
eksploatuar nga miniera Kosova, e mé pas nga minierat: Dardhishté, Sibofc, Zgafella e Re dhe
Babushi i Muhaxheréve. Kjo formé e nxjerrjes sé gymyrit ka vazhduar deri né vitin 1956. Me
metodén sipérfagésore éshté filluar né minierén e Mirashit fillimisht me largimin e djerrinés né
vitin 1956, ndérsa tonelatat e para té€ qymyrit nga kjo minieré jané realizuar né vitin 1958. Me
rritjen e kapaciteteve gjeneruese ka lindur nevoja pér hapjen e minierés sé Bardhit.

Punét minerare né hapjen e minierés sé Bardhit kané filluar me largimin e djerrinés né vitin 1964
ndérsa eksploatimi i tonelatave té para té qymyrit nga kjo minieré ka ndodhur né vitin 1969.
Qé nga viti 1922 e deri né dhjetor té vitit 2015 nga té gjitha kéto miniera né kuadér té basenit té

qymyrit té Kosovés jané eksploatuar gjithsej 339.25 milioné toné qymyr [4].

= BASENI QYMYROR | KOSOVES
"f N 1 (10 MILIARD TONELATA)
. ;"{1\ 2 BASENI QYMYROR | DUKAGJINIT
(2.5 millard. toneiata)
QYMYRORE E POLACIT

2 3a rFusHa
» (60 milion tonoiata)
3 b FUSHA QYMYRORE E DRENASIT
{30 milion toneiata)

Figura 2.1: Bazenet e linjitit né Kosové



2.1 Njohuri té pérgjithshme pér ujin
Njé nga kushtet themelore dhe té domosdoshme pér ekzistencen e jetés dhe funsksionimin e
industrisé éshté uji. Pérdorimi i ujit e tejkalon pérdorimin e té gjitha substancave té tjera, prandaj
pa ujé nuk mund t& mendohet ekzistenca. Rreth 70 % e sipérfages sé globit, éshté e mbuluar me
ujé, me njé sipérfagé prej 361 miliona km?, e volum prej 1300 km®. Mirépo sasia e ujit gé mund té
shfytézohet dhe éshté né dispozicion té njeriut, nuk e kalon 3 % té késaj sasie. Kérkesa pér ujé té
pijshém, né nivel botéror rritet pér 4 % pér ¢do vité. Né aspektin global, rajonal, nacional dhe lokal
pér ujin nuk paraget sfidé vetém sasia por edhe cilésia. Sipas SHBA-ve pjesa mé e madhe e ujit té
freskét (84,9 %) éshté né formé té akullit né akullnaja. Njé pérgindje e vogél prej 0.33 % éshté né
formé té lagéshtisé sé tokés dhe ujérave atmosferike. Késhtu vetém 0.004 % e ujit té freskét rrjedh
népér lumenjé [2]. N&é minerale dhe shkémbinjé ndodhen edhe rreth 100 milion km?® ujé, por kjo
sasi e ujit géndron e lidhur dhe nuk merr pjesé né ciklin hidrologjik prandaj njeriu nuk disponon
me kété sasi té ujit. Por sipas té dhénave gé i paragitém mé larté del se sasia e madhe e ujit né Toké
éshté garancé pér furnizim té bollshém té banoréve té planetit toné me ujé pér té gjitha nevojat,
prej ujit té pijshém deri te uji pér industri, ujitje té tokave, energjetik, rekreacion dhe transport.
Eshté e vérteté se ka mjaft ujé né dete dhe ogeane pér té mbuluar sipérfagen e tokés né thellési prej
5 km por, problem i ujit né Toké éshté gjithmoné e mé aktual pasi gé sasia mé e madhe e ujit
(97,5%) éshté ujé i deteve dhe ogeaneve, do té thot pérmban sasi té médha té kripérave. Uji né
natyré nuk paragitet né formé kimike té pastér, pér shkak se treté substanca inorganike dhe
organike, sasia e té cilave né ujé ndryshon. Nga sasité e kétyre pérbérésve varen edhe

karakteristikat e ujit.

2.2 Pérhapja e ujit né natyré
Né natyré uji éshté i pérhapur si :
% Ujéra atmosferiké (shiu, bora, mjegulla)
¢ Ujéra néntoksor dhe i burimeve dhe
s Ujéra sipérfagésor (lumenjg, ligene, pérronj)
Ujérat natyror, varésisht nga prejardhja kané karakteristika té ndryshme. Té gjith ujérat natyror,
pérmbajn shumé substanca té tretura. Ujérat mé té pastra jané ata atmosferik, pastaj vijné ata

néntokésor dhe né fund ato sipérfagésore.



2.2.1 Ujérat atmosferik
Uji i shiut qé konsiderohet i pastér (sepse krijohet me kondensim natyror) nuk éshté plotésisht i
pastér, pasi gé ai pérmban papastérti nga pluhuri dhe gazrat e tretura si¢ jané: CO2, Oz, N2, NH3
nga ajri, ndérsa mbi zonat e ndryshme industriale dhe zonat e gqyteteve, ujérat atmosferik mund té
pérmbajn edhe SO2, H2S, HCI, blozé etj. Por pas shiut gé bie pér njé kohé té gjaté, ajri pastrohet
nga pluhuri, gazrat e tretura dhe bakteriet dhe shiu i mévonshém do té jeté i liruar nga kéto
papastérti. Ujéra atmosferike numérohen té gjitha ujérat té cilat prej atmosferés vijné né formé té
té reshurave té ndryshme me rastin e kondenzimit te avullt. Sasia e lagéshtisé gé ajri mund té
pranojé maksimalisht, varet prej temperaturés dhe shtohet me rritjen e saj. Kondensimi i lagéshisé
né té reshura béhet atéher kur shtresat e lagéshta té ajrit ftohen nén temperaturén e ngritjes sé tyre.
Lagéshtia né ajér ndikon né shumé procese teknologjike dhe né kondicionimin e prodhimeve té
shumeéta indrustriale. Me kété rast dallojmé lagéshtin maksimale, absolute dhe relative té ajrit.
Lagéshtia maksimale éshte ajo sasi mé e madhe e lagéshtisé, té cilén ajri mund ta pranojé gjaté
ndonjé temperature té caktuar. Lagéshtia absolute éshté ajo sasi e avullit té ujit, e cila gjendet né
1m?3 ajér. Lagéshtia relative éshté raporti midis lagéshtisé absolute dhe maksimale t& shprehur né

pérgindje [3].

2.2.2 Ujérat sipérfaqgésor
Né bazé té vlerésimeve éshté konstatuar se lumenjét e gjithé botés shpérndajné rreth 1049 km? té
ujit né vit qé derdhen né ogeane dhe dete. Sikurse uji i burimit gé akumulohet né lumenj, gjithashtu
edhe uji i lumenjéve rrjedh dhe akumulohet né dete dhe ogeane duke bartur kripéra té tretura dhe
materie té suspenduara, gé nuk depozitohen gjaté rrjedhjes sé tyre. Uji sipérfagésor gjithashtu
pérmban sasi té madhe té papastértive té hedhura nga njerézit. Papastértité natyrale pérfshijné
gazrat e tretura, si¢ jané oksigjeni, azoti dhe dioksidi i karbonit (nga ajri), sulfur i hidrogjenit,
kripérat e tretura, substancat organike gé rrjedhin si pasojé e kalbjes sé mbeturinave bimore dhe
shtazore si dhe substanca té ngurta té suspenduara si¢ jané: réra, argjila, lymi, materiet organike si
dhe mikroorganizmat. Uji sipérfagésor shpesh ka vleré té pH-sé& mé té vogél se 7, pér shkak té té
reshurave atmosferike qé shpeshheré jané acidike. Kjo veti rrjedh nga CO: i cili ndodhet né
atmosferé, ai gé lirohet nga vullkanet si dnhe nga aktiviteti i njeriut, dhe i cili né prezencén e ujit

formon acidin karbonik gé zvogélon vlerén e pH-sé té té reshurave atmosferike.



Acidi karbonik i fituar reagon me karbonatin e kalciumit né ujin e ogeaneve duke formuar
bikarbonatin e kalciumit, dhe kjo sqaron pse uji ka vlerén e pH-sé 8.2. Ujérat e lumenjéve dhe
ligeneve pérmbajné 18ndé ushqyese minerale dhe oksigjen té tretur té ekspozuara ndaj rrezatimeve
diellore, prandaj jané njé mjedis i pérshtatshém pér rritjen e biotés ujore e cila pérbéhet nga:
Fitoplanktoni (algat), zooplanktoni (bakteret dhe protozoat) dhe bimét me rrénjé dhe gjallesat ujore
té larta. Réndési té vecanté né kimizimimné e prceseve gé zhvillohen né ogeanet relativisht té
thellé ka dukuria e shtresézimit té tyre qé shkaktohet prej ndryshimeve té dendésis sé ujit nga
ndryshimet e temperaturés gjaté stineve té vitit.

Né sinén e verés shtresa e sipérme e ujité (epiliminioni) ngrohet nga rreyet e diellit.Uji i ngroheté
i sipérfaqés do té keté dendési mé té vogél sesa uji i ftohét i thellésis hipolimnioni). Pér két arsyeé
do té pengohet pérzirja e ujérave té sipérfages té pasura me oksigjen me ujérat e thellésis , duke
bér ge té vendoset njé shtresézim i géndrushém. Si pasoj né ujérat e théllsisé do té kemi mungesé
té oksigjenit, pér shkak té konsumimit té tij nga proceset e oksidimit té Iéndeve organike , ndérsa
né ujérat e sipérfages do té kemi mungeseé té oksigjenit ,pér shkakté konsumimit té tij nga proceset
e oksidimit té Iéndve organike ndérsa né ujérat e sipérfages do té kemi mungesé té Iéndve ushqgzese
(nitrateve dhe fosfateve) pér shkak te zhvillimit intensiv té proceseve té fotosintezés.

NEé stinen e vjeshtés temperatura e ujit né sipérfage té ligenit do té ulét dhe kur ajo béhet e barabarté
me at té shtresave té poshtme atéher do té ndodhi péryierja vertikale e ujérave shtresézimit do té
zhduket 1éndét ushqyse do té kalojné nga shtresa e poshtéme né ate té sipérme dhe gjithé ujérat do
té pasurohén me oksigjen. Né stinén e dimrit kur temperatura bie nén 4°C uji né shtresén
sipérfagésore do té keté pérséri dendési mé té vogél sesa uji né shtresat e thellésis dhe do té
riformoheté shtreséyimi i ujérave . Kur temperatura zvogélohet nén 0°C atéher né sipérfage do té
formohet njé shtresé akulli dukuria e cila shogérohet me clirim té nxehtésis .ve¢ késaj , cipa e
akullit vepéron si njé shtresé izoluse duke penguar humbjen e nxehtésis nga shtresat e ujérave té
thellésis dhe ngrirjen e ploté té ujit. Né két ményr jeta ujore vazhdon nén sipérfagen e ngriré.

Né pranveré akulli shkriné dhe temperataura dhe temperatura e ujit rritet dhe ndodhé pérséri

péryirja e ujérave té thellésis me ato té sipérfagés



2.2.3 Ujérat néntokésor

Vlerésohet se rreth (25 deri 40 %) nga rénia e shiut dhe té reshurat e tjera né regjione me klimé té
buté thithen (depértojné) né toké. Uji i shiut pasi té bie né toké, atakon dhe treté shkémbinjté me
pérbérje té ndryshme duke formuar ujéra sipérfagésore dhe néntokésore. Sa mé thellé gé depérton
uji ag mé tepér sasi té materies do té treté. Né rrugén pér né néntoké, ujérat néntokésore humbin
shumé materie organike e njékohésisht tretin mé pak apo mé shumé substanca minerale si: natrium,
kalcium, magnez, COo, etj. Uji nén presion té madh éshté tretés i forté. Mé herét apo mé voné uji
qé depérton né toké detyrohet té dalé né sipérfage si ujé burimor.

Jané burime té cilat gjenden nén sipérfagen e tokés. Sipas figurés 2.2 pjesa mé e madhe e ujérave
néntokésor vjen nga shirat dhe nga shkrirja e akullnajave. Uji mbush hapésirat mes guréve dhe
dheut duke formuar akuifer (rezervuar uji). Ujérat néntokésor mund té konsiderohen njé prej
burimeve “té fshehta”. Rezervat e ujit nga akuiferi vendosen né hapésirén né mes té réres, zhavorit,

dheut dhe shkémbinjéve si dhe né qgarjet, poret dhe kanalet né shkémbinjét e ngurté [3].
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2.3 Cikli gjeokimik i ujit
Cikli i ujit, i njohur edhe si cikli hidrologjik, pérshkruan ekzistencén dhe Iévizjen e ujit mbi Toké.
Uji i cili ndodhet né toké éshté gjithmoné né l18vizje dhe gjithnjé ndryshon, nga 1éngu né avull deri
te akulli dhe mbrapa. Cikli i ujit ka ekzistuar pér miliarda vjet dhe e gjithé jeta né Tokeé varet nga
ajo gé vazhdon té funksionojé; pra Toka do té ishte njé vend i thaté dhe i pajeté pa té.
Cikli i ujit nuk ka njé piké fillimi, dhe siq shihet né figurén 2.3 njé vend i miré nga mund té nisemi
jané ogeanet.
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e Awvullimi éshté ndryshimi i gjendjes fizike té materies nga faza e 1éngét né fazén e gazét
dhe éshté e kundérta e kondensimit.

e Kondezimi éshté ndryshim i gjendjes fizike t& materies nga faza e gazté né té léngét.

e Precipitimi &shté proces i shéndrrimit té resé né reshje (shi ose borg).

e Transpirimi éshté I&shimi i ujit nga bima né formé té avullit.

e Sublimimi éshté kalimi i njé substance né ményr té drejtpérdrejté nga faza e ngurté né até

té gazté pa kaluar né fazén e ndérmjetme té léngét.

Gjithé rezervuaret e ujit né toké e pérbéjn hidrosferén, e cila pérmban ujin e ogeaneve dhe té
deteve, ujin e ngurté té akullnajave, ujin sipérfagésor, ujin néntokésor dhe ujin né gjendje té avulit.
Rreth 97 % e gjithé ujit gé gjendet né sipérfagen e Tokés ndodhet né ogeanet, rreth 2 % né
akullnajat dhe vetém 0,6 % éshté uji i émbél, gé mund té pérdoret drejtpérdrejt nga njerézit. Gjithé
cikli i ujit vihet né 1évizje nga absorbimi i energjisé diellore. Rreth 86 % e avullit té ujit qé ndodhet
né atmosferé e ka origjinén nga avullimi i ujit té ogeaneve por vetém 78 % e tij bie pérséri né
ogeanet. Pra ka njé kalim té ujit nga ogeanet né toké népérmjet atmosferés dhe si pasojé sasia e
reshjeve qé bie né toké éshté 57 % mé e madhe sesa sasia e ujit qé avullon nga toka. Kjo shtesé e
sasisé sé ujit gé bie né toké kthehet pérséri né ogeane népérmjet reshjeve tokésore (lumenjéve dhe
ujérave néntokésore). Eshté pikérisht kjo sasi uji gé pérbén burimin natyror té ujérave, té cilat jané
né dispozicion pér tu pérdorur nga njerézit. Vlerésohet se koha mesatare e géndrimit té ujit né
atmosferé éshté 11 dité, ndérsa koha e géndrimit té ujit né toké varion nga disa dité pér ujérat
sipérfagésore né gindra ose mijéra vjet pér ujérat néntokésore dhe té akullnajave. Koha e géndrimit
té ujit né ogeane vlerésohet né rreth 4000 vjet. Efektet energjitike qé shogérojn avullimin e ujit
dhe kondensimin e avujve jané shkaku i ndryshimeve té vogla té temperaturés né kufirin ujé-ajér,
si dhe ndérmjet zonave gjeografike. Uji né rezervuarét e ndryshém ka karakteristika fiziko-kimike
té ndryshme. Né ujin e atmosferés ndodhen té tretura shumé substanca té gazta qé pérmbahen né
ajér si 0o, CO2, SO2, NOx etj té cilat bien né sipérfagen e Tokés sé bashku me reshjet, duke marré
me vete edhe grimca té ngurta gé ndodhen né ajér. Uji i reshjeve pasurohet né toké me shumé
substanca té tretshme, sidomos kur ai ka aciditet relativisht t& larté (uji i rreshjeve né zonat
industriale mund té jeté 10-100 heré mé acid sesa uji i shiut normal). Gjaté kalimit té ujérave népér
toké ato pasurohen kryesisht me jonin kalcium. Né rrugén e tyre drejt detit ndodh avullimi i ujit

dhe mund té ndodhé precipitimi i CaCOgz. Karakteristikat kimike dhe biologjike te ujérave mund



té pésojné ndryshime té réndésishme si pasojé e veprimtarive té njerézve. Ekziston njé lidhje e
forté ndérmjet hidrosferés dhe litosferés. Veprimtarité njerézore ndikojné si né hidrosferé ashtu
edhe né litosferé. Késhtu psh kthimi i pyjeve dhe kullotave né toka bujgésore dhe intensifikimi i
prodhimit bujgésor mund té shkaktojné pakésimin e bimésisé. Kjo shogérohet me pakésimin e

sasisé sé ujit gé avullon nga bimét gjé qé con né ndryshime né mikroklimé.

2.4 Burimet e ndotjes sé ujérave

Té gjithé ujérat e Tokés, me pérjashtim té akujve polaré, jané té ndotura nga veprimtaria
antropogjene. Burimet e ndotjes sé ujérave kané origjiné natyrore ose antropogjene dhe mund té
ndahen né dy grupe: burime pikésore dhe jo pikésore. Burimet pikésore mé té réndésishme jané:
shkarkimet e mbeturinave té Iéngéta urbane (ujérat e zeza), shkarkimet e mbeturinave té industrisé,
shkarkimet e mbeturinave té léngéta té fermave blegtorale, ujérat e shpérlarjes nga vend
depozitimet e mbeturinave té ngurta etj. Burimet jo pikésore mé té zakonshme jané: shkarkimet e
ujérave té drenazhimit té tokave bujgésore, reshjet e ndotura, rrjedhjet e tubacioneve té ujérave té
zeza, ujérat e shpélarjes sé rrugéve etj. Mbishfrtézimi dhe ndotja e ujit shpie né:

e reduktimin e burimeve ujore né dispozicion

e tharjen e tokés

e formimin e zonave mocalore (ligatinave)

e shkatérrimin e ekosistemeve

e té& mocaleve, lumenjéve dhe ligeneve.
Qéshtja mjedisore aktualisht éshté béré problem i diskutueshem, jo vetem ne planin e ekspertéve,
por edhe ne planin politik e tekniko teknologjik. Problemet e mjedisit nisin nga ai lokal dhe
shtrihen né nivel kombétar e ndérkombétar. Mjedisi jetésor éshté béré problem botéroré dhe
njéherit éshté preokupimi kryesor i shumé vendeve té botés. Sidomos te ne rrethanat dhe zhvillimet
e fundit né Kosové ndikuan né ndotjen e mjedisit né shumé sfera, pra me fjal tjera, aftésia e
pabesueshme e njeriut pér tu pérzier né ligjet e natyrés, pér té krijuar vlera dhe pér té ndérruar
natyrén, rezulton me ndryshime dhe grregullime t& médha né biosferé. Té gjitha kéto aktivitete té
njeriut kané shkaktuar kriza ekologjike né pérmasa globale. Kjo krizé seriozisht po kércnon

biosferén dhe njeriun.
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2.5 Vetit e ujit dhe roli i tyre né mjedis

Tabela 2.1: Disa nga vetit e ujit dhe roli i tyre né mjedis

Vetité Roli né mjedis
Tretés shumé i miré Transporti i [éndéve ushgyese gé bén té mundur proceset
biologjike né mjediset ujore

Konstantja dielektrike shumé e madhe Tretshméria e larté e I&ndéve jonike dhe disocijimi i tyre
né tretésira ujore

Tensioni sipérfagésor shumé i larté Faktoré pércaktues né proceset fiziologjike dhe né
dukurité sipérfagésore

| tejdukshém ndaj drités té dukshme | Lejon kalimin e drités t& nevojshme pér fotosintezén
(VIS) dhe pjesés UV me gjatési vale mé | edhe né thellési relativisht t& médha né mjedise ujore

té madhe. natyrore.

Dendésia maksimalé né 4° Shtresézimi né ligenet; lzolimi termik i ujérave té
thellésis nga shtresat e akullit me dendési mé té vogél

Nxehtésia e avullimit shumé e larté Pércakton shpejtésin e kalimit té nxehtésis dhe té

(585 kal g* né 20°C) molekulave té ujit ndérmjet atmosferés dhe mjedisit ujor

Nxehtésia e shkrirjes (dhe kristalizimit) | Temperatura gédron konstante né pikén e ngrirjes sé ujit.
e larté. Kapaciteti termik shumé i larté | Qéndrueshméria e temperaturés se organizmave.

2.6 Pasojat e ndotjes sé ujérave
Pérkegésimi i cilésisé sé ujit po démton mjedisin, kushtet shéndetésore dhe ekonominé globale.
Disa nga pasojat e ndotjes sé ujit jané:

1. Sémundjet: Tek njerézit, pirja ose konsumimi i ujit té ndotur né ¢do ményré ka shumé
efekte Kkatastrofike né shéndetin toné. Shkakton tifo, kolera, hepatiti dhe sémundje té
ndryshme té tjera.

2. Shkatérrimi i ekosistemeve: Ekosistemet jané jashtézakonisht dinamike dhe i pérgjigjen
ndryshimeve edhe té vogla né mjedis. Ndotja e ujit mund té shkaktojé shembjen e njé
ekosistemi té téré nése lihet e pakontrolluar.

3. Eutrofikimi: Kimikatet né njé trup uji, inkurajojné rritjen e algave. Kéto alga formojné njé
shtresé né majé té pellgut ose ligenit. Bakteret ushgehen me kété algé dhe kjo zvogélon
sasiné e oksigjenit né trupin ujor, duke ndikuar réndé né jetén ujore atje.

4. Efektet né zinxhirin ushgimor: Pércarja né zinxhirét ushgimoré ndodh kur toksinat dhe
ndotésit né ujé konsumohen nga kafshét ujore (peshq, butak etj) té cilat mé pas

konsumohen nga njerézit.
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5 Mungesa e ujit té pijshém: Miliarda njeréz né té gjithé botén nuk kané mundési té pérdorin
ujé té pastér pér té piré ose kanalizime, vecanérisht né zonat rurale.
6 Vdekshmeéria foshnjore: Sémundjet diarre gé lidhen me mungesén e higjienés shkaktojné
vdekjen e rreth 1000 fémijéve né dité né gjith botén .
Ményra mé e miré pér té parandaluar ndotjen né shkallé té gjeré té ujit &shté té provoni dhe té
zvogéloni efektet e saj té démshme. Ka ndryshme té vogla qé mund té béjmé pér té mbrojtur veten
nga njé e ardhme e frikshme ku uji éshté i pakét. Disa ményra té parandalimit té ndotjes sé ujit
jané:
Kurseni Ujin: Ruajtja e ujit éshté qéllimi yné i paré. Humbja e ujit &shté njé problem i madh global
dhe ne vetém tani po zgjohemi me kété c¢éshtje. Thjesht ndryshimet e vogla gé mund té béni brenda
vendit do té sjellin njé ndryshim té madh.
Trajtim mé i miré i ujérave té zeza. Pérdorni produkte migésore me mjedisin: Duke pérdorur
produkte té tretshme qé nuk béhen mé ndotése, ne mund té zvogélojmé sasiné e ndotjes sé ujit té
shkaktuar nga njé familje.
Ulni emetimet e CO> pér té parandaluar ngrohjen globale dhe acidifikimin e ogeaneve.
Kufizoni pérdorimin e plastikés té cilat pérfudojné né ogeane, dete, lumenjé dhe ligene etj [7].

2.7 Metodat e pérgaditjes sé ujit né industri
Né natyré nuk ekzistojné ujéra plotésisht té pastra, ndérsa nevojat pér ujé té pastér né industri,
energjetiké dhe né familje jané té médha. Pér pérdorimin e ujit né secilén fushé té pérmendur
ekzistojné kérkesa té caktuara pér sa i pérket cilésisé sé ujit, kérkesa té cilat jané té pércaktuara
me rregulla dhe standarde. Varésisht nga cilésia e ujit natyror i cili éshté né dispozicion dhe cilésisé
sé Kkérkuar, aplikohen procese té ndryshme teknologjike pér trajtimin e ujit. Repartet termo
energjetike gjithashtu harxhojné sasi té médha uji. Uji qé pérdoret né kéto pajisje termo-
energjetike duhet té pérgatitet me procese té posacme teknologjike. Termoenergjetika ka réndési
té posacme ne ekonomin e ¢do vendi, pasi energjia éshté bazé pér zhvillimin ekonomik dhe
industrial té secilit vend. Kriteret pér cilésiné e ujit qé pérdoret pér nevojat e kétyre stabilimenteve
jané shumé rigoroze. Sipas té dhénave statistikore 2/3 e démeve té pérgjithshme klasifikohen né

démtimet nga korrozioni.
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Pér disa pérdorime né industri dhe pajisjet termo energjetike ekzistojné kérkesa rigoroze pér
cilésiné e ujit té pérpunuar, dhe pér kété éshté e nevojshme qé té aplikohen procese té ndérlikuara
teknologjike pér pérpunimin e ujit. Pér pérpunim e ujit ekzistojné dhe pérdoren njé varg té
veprimeve teknologjike si:
s Kullimi ( kthjellimi ) i ujit- qé realizohen me sedimentim, koagulim, flokulim dhe filtrim;
< Procesi i koagulimit - Eshté proces i destabilizimit té thérmijave koloidale né suspension.
< Procesi i Flokulimit - Eshté proces i bashkimit té thérmijave koloidale dhe atyre né
suspension. Procesi i Filtrimit - Eshté proces i cili realizon ndarjen e léngut nga trupi i
ngurté, si pasoje e largimit té 1éngut né njé mjedis poroz.
%+ Zbutja kimike — realizohet me dekarbonatimin e ujit me ané té quméshtit gélgeror ose
kémbyes neutral jonik;

%+ Pérpunimi i ujit me ané té kémbyesve jonik;

%+ Kémbimi jonik éshté proces i ndérrimit reverzibél (i kthyeshém) i joneve né mes fazés sé
ngurté (kémbyesit jonik) dhe fazés sé 1éngét — tretésirés, né té cilén kémbyesi jonik nuk
éshté i tretshém.

% Degazimi i ujit (largimi i Oz dhe CO), p.sh pérgaditja termike e ujit furnizues pér
gjeneratorét e avullit ;

¢+ Desalinimi i ujit té detit - me osmozé reverse dhe distilimi,

% Dezinfektimi, sterilizimi [1].

Teknologjia e pérgatitjes sé ujit pér pérdorim duhet t’i pérshtatet kushteve té ujit pér furnizimin e
kaldajave dhe turbinés. Pér nevojat e termocentralit Kosova A uji i papérpunuar merret nga lumi i
Llapit. Temperatura e ujit furnizuese i kétij lumi gjat vitit sillet nga 1,4 deri 23 °C. Tretshméria e
kripérave varet nga temperatura dhe lloji i kripés. Kripérat e ndryshme té tretura né ujé kané
koeficient pozitiv ose negativ té tretshmérisé — varésisht nga kripa. Kripérat e Na kané tretshméri
té miré né ujé dhe kryesisht kané koeficient pozitiv temperaturial té tretshmérisé né ujé, (NaOH,
NaCl, NasPOas, Na2S0a). Tretshméria e kripérave karbonate dhe sulfate t¢ Ca dhe Mg zakonisht
me rritjen e temperaturés zvogélohet.

Pajisjet pér pérgatitjen e ujit né kété ndérmarrje pérbehen nga reaktor pér dekarbonatim me véllim

2000 m3/h dhe pajisjen pér demineralizim me kapacitet 3 x 60 t/h.
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Figura 2.4: Procesi i trajtimit té ujit né industri

2.8 Kémbimi jonik i kationeve dhe anioneve
Parimi i kémbimit jonik: Jonet e lidhura né njé substance té ngurté kémbehen me jonet nga tretésira
ujore. Kémbyesit jonik pérdoren pér: zbutjen e ujit, desalinimin ( shkripézimin ), demineralizimin
e ujit, largimin e anioneve specifike (p.sh. nitrateve), eleminimin e metaleve té renda. Kémbimi
jonik éshté proces i ndérrimit reverzibél (i kthyeshém) i joneve né mes fazés sé ngurté (kémbyesit

jonik) dhe fazés sé l1éngét — tretésirés, né té cilén kémbyesi jonik nuk éshté i tretshém.

2.8.1 Historia e kémbyesve jonik
Mé 1854 Thomson dhe Spencer hulumtojné ndikimin e ( NH4)2SO4 né toké dhe konstatojné se
jonet NH4" largon jonin Ca?* nga dheu duke formuar gjipsin CaSOa.
Mé 1940 deri né vitet 1950 sintetizohen rréshirat e para né bazé té stirenit- divinilbenzenit, dhe
punohet filtri i paré i pérzier pér demineralizimin e ujit.
NEé vitet 1950 - 60 zhvillohen teorité e kinetikés, sé baraspeshés, dhe mekanizmit té reaksioneve
té kémbimit jonik dhe sinteza e rréshirave akrile me aciditet té dobét.
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Gjaté viteve 1980-90 é&shté arrit gé cilésia e ujit té trajtuar me filtra me kémbyes jonik té keté
pérbérje t€ kripérave nén rendin pug/L, aplikimi té ujit ultra té pastér (“ultra pure systems™) si dhe
zhvillimi i rréshirave pér largimin selektiv té nitrateve.
Pas 1990 dhe mé voné fillon aplikimi komercial i rréshirave pér largimin selektiv té nitrateve si
dhe zhvillimi i teknologjive pér largimin e materieve organike deri né pastérti té larté.
Procesi i ndérrimi i joneve zhvillohet né grupet aktive, dhe né varési nga lloji i jonit i cili
kémbehet, masat jonike i ndajmé né dy grupe:

e kémbyes kationik

e kémbyes anionik

Kémbyesit kationik dhe ata anionik jané paraqitur né figurén 2.5, 2.6 dhe 2.7

Grupi aktiv _
SO, (H*Na*Ca**Mg**)
- Me aciditet té forté CZ
SO,

COOH
- Me aciditet té dobét q

COOH - Grupi karboksil

Figura 2.5: Kémbyesit kationik me aciditet té forté dhe té dobét

Grupi aktiv

OH
|
Tipi | & CH,— N — CH,
B bk
CH, CH,

- Me bazicitet té forté

OH
| _ cH

Tipi Il & e, — NC
| CH,

CH,-CH ,OH

Figura 2.6: Kémbyesit anionik me bazicitet té forté
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CH
7
Me bazicitet t& dobét O* CH,— N CH3

R2 R2
| I
NH,: R,—NH, R,—N—H R,—N —R,
Amin primar Amin sekondar Amin terciar

Figura 2.7: Kémbyesit anionik me bazicitet té dobét

2.8.2 Vetité themelore té materialeve qé pérdoren si kémbyes jonik

Vetité mé té réndésishme té kémbyesve jonik industrial jané:

Struktura hidrofile éshté e formés sé rregullt dhe ripértéritése

Kapaciteti i kontrolluar dhe efikas i kémbimit té joneve

Ndérrimi reverzibél dhe i shpejté i joneve

Stabilitet kimik ndaj tretésirave elektrolitike

Stabilitet fizik ndaj veprimeve mekanike dhe proceseve té brejtjes (gérryerjes)

Stabilitet termik

Madhésia uniforme e grimcave

Selektiviteti i theksuar jonik — anionik/kationik

Struktura inerte e cila lejon difuzionin e joneve té hidratuara

Struktura gé pérmban grupe aktive me jone me ngarkesé fikse té caktuar.

Neutraliteti elektrik i strukturés arrihet me pranin e jonit mobil me ngarkesé té kundért, té
lidhur né grupin aktiv me forca elektrostatike.

Kémbyesit jonik industrial jané rréshira artificiale né formé té sferave me diametér prej
0,3 — 1,5 mm, té cilat kané veti té theksuara té kémbimit reverzibil té joneve né tretésirat
ujore duke pasur géndrueshméri té jashtézakonshme fizike dhe kimike [1].

Zbutja e ujit me kémbyes jonik - béhet me ané t& masés jonike neutrale me formulé té

pérgjithshme : K - Naz.

Ndérrimi i kationeve zhvillohet né grupet acetike, té cilat kryesisht jané té lokalizuar né
pore.
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2
e Njé (1) gram i rréshirés kémbyese ka sipérfage té brendshme prej 5 — 50 m /g ndérsa

2
ekzistojné edhe kémbyes special me 500 — 600 m /g.

2.9 Analiza e bllokut té termocentralit A3
Gjeneratori i avullit t& blloku A3 éshté me dy tambura, me garkullim natyral té ujit dhe me njé
ritejnxemés té avullit té ujit pas zgjerimit té tij né turbinen e presionit té larté. Gjenaratorin e avullit
e furnizojné me Iéndé djegése 8 mullinjé té tipit ventilatorik secili me kapacitet prej 45 deri 65 t/h.
Blloku i ka tre nxemésa rigjenerativ dhe éshté léshuar né puné né vitin 1970 me fuqgi instaluese
prej 200 MW. Eshté turbiné me kondenzim dhe pérbéhet prej tri pjeséve: turbinés sé presionit té
larté, turbinés sé presionit té mesém dhe asaj té presionit té ulét. Turbina e presionit t&¢ mesém ka
11 shkallé dhe ajo e presionit té ulét ka 8 shkallé simetrike. Avulli i cili merret nga turbina e
kémben nxehtésin me kondezatin né nxemésat rigjerantiv sipérfagésor té kondezatit ( e nxeh ujin
furnizues té gjeneratorit té avullit. Kondenzati i avullit fillimisht nxehet né nxemésat e presionit té
ulét, kalon né rezervuarin filtrues dhe népérmjet pompés kondenzati dérgohet né nxemésat e

presionit té larté dhe futet né ekonomaizer té gjeneratorit té avullit [1].

2.10 Pérgaditja e ujit pér bllokun e termoelektrocentralit Kosova A3
Nga rezervuari i ujit paraprakisht té kthjelluar ( té flokuluar dhe koaguluar ), rezervuari i ujit Ry,
uji merret me 4 pompa ( nga té cilat dy pompa jané né puné dhe dy rezervé ), dérgohet né tre
reaktoré té ujit secili me kapacitet prej 400 m® /h. Né secilin reaktoré shtohet quméshti gélgeror.
Né reaktoré ndodhet pérziersja pér pérzierjen e quméshtit gélgeror me ujé. Nga reaktori, uji shkon
né filtrim. Prej secilit reaktor uji shkon né dy filtra ranoré me gravitacion ku kalon népér shtresa
ranore me granulacione té ndryshme. Uji filtrohet duke kaluar népér 6 filtra ranor me kapacitet
prej 6 x 200 m*/h. Nén shtresén ranore ndodhen dizat té cilat e léshojné ujin tani té pérgaditur si
uji i dekarbonizuar pér té kaluar né rezervuaret e ujit t& dekarbonizuar Rz me véllim prej 815 m®
dhe pjesérisht uji kalon né rezervuarin e ujit té dekarbonizuar Rs. Ky ujé i dekarbonizuar tani
shfrytézohet pér ta plotésuar sasiné e ujit té shpenzuar né shpenzuesit e ujit. Njé sasi e kétij uji,
sipas nevojés, me pompé dérgohet edhe né rezervuarin Rs pér ta vazhduar procesin e pérpunimit

shtesé té ujit, pérkatésisht pér pérfitimin e ujit té demineralizuar i cili edhe éshté ujé pérfundimtaré.
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2.11 Parametrat fiziko- kimik

2.11.1 Temperatura e ujit.
Temperatura e ujit &shté njé nga vetité e tij mé themelore, dhe shumé parametra té tjeré varen nga
temperatura pér saktésiné e tyre. Temperatura e ujit éshté njé veti fizike gé shpreh sa éshté uji i
nxehté ose i ftohté. Ndérsa nxehtésia dhe té ftohtit jané terma té kundért, temperatura mund té
pércaktohet mé tej si njé matje e energjisé mesatare termike té njé substance [8]. Temperatura luan
njé rol té réndésishém pér kontrollimin e parametrat fiziko-kimiké dhe biologjiké té ujit dhe té
konsideruara si njé ndér faktorét mé té réndésishém né mjedisin ujor vecanérisht pér ujérat e
émbla. Temperatura nuk pérdoret drejtpérdrejt pér té vlerésuar nése uji éshté pér pije apo jo.
Né sistemin natyror té ujit si ligeni dhe lumi, temperatura éshté faktor shumé i réndésishém fizik
qé pércakton cilésiné e ujit. Nése rritet temperatura, tretshméria e oksigjenit né ujé zvogélohet. Pér
mé tepér rritja e temperaturés rrit shkallén e rritjes sé mikroorganizmit ujor, késhtu gé ata
konsumojné O, té tretur mé shpejt dhe niveli i Oz té tretur ulet. N& ményré té ngjashme,
temperatura ndikon né procesin e dezinfektimit sepse efikasiteti i dezinfektimit éshté mé i ulét né
temperaturé mé té ulét. Temperatura ia jep shijen ujit, parametér Ky me réndési pér pércaktimin e
cilésisé sé tij. Uji i pijshém éshté i kéndshém dhe freskues né temperaturén prej (7 deri 12) °C [9].
Uji pér ftohje pérdoret pér kondenzimin e avujve ne TEC dhe pajisjet tjera termoenergjetike,
ftohjen e makinave dhe pajisjeve gjaté procesi té prodhimit. Pérdorimi i ujit si medium pér ftohje
bazohet né vetité termodinamike té ujit si:
- Nxehtésia specifike ¢, = 4,186 kJ/kg
- Nxehtésia shumé e madhe e avullimit r =2553,46 kJ/kg

2.11.2 pH e ujit.
Si parameter i ujit pH éshté indikator apo tregues se sa acidik apo bazik éshté njé substancé apo
mjedis. pH pérkufizohet si logaritém negativ i pérgendrimit té joneve té hidrogjenit dhe shprehet
me kété formul:
pH = —log (H™)

18



Né pérgjithési, njé ujé me pH < 7 konsiderohet acidik dhe me pH > 7 konsiderohet bazik ndérsa
pH =7 uji konsiderohet neutral. Diapazoni normal pér pH né sistemet e ujérave sipérfagésore éshté
6.5 deri 8.5 dhe pér sistemet e ujérave néntokésore 6 deri 8.5 [10].

Né sistemet e ujérave natyrore, vlerén e pH e rregullon drejtpeshimi né mes dioksidit té karbonit
dhe karbonateve gé ndodhen né ujé. Né vlerén e pH mundé té ndikojné: substancat humike té cilat
ndryshojné drejtépeshimin karbonat, aktiviteti biologjik i biméve, kripérat gé mund té hidrolizojné
etj. Vlerat e pH ndikojné né vetité biologjike dhe kimiké té Iéngjeve, prandaj pércaktimi i tyre
éshté shumé me réndési. Né industri vlera e pH ndikon né krijimin e korizionit dhe duhet béré
kontrollimi i stabilimenteve pér pastrimin e ujérave té ndotura. Vlera e pH mund té shfrytézohet

edhe pér llogaritje né disa analiza dhe metoda analitike.

2.11.3 Pércjellshméria elektrike.

Uji i distiluar ka pércueshméri elektrike té papérfillshme, ndérsa ujérat e tjera kané pércueshméri
elektrike té caktuar si: ujérat atmosferike mé pak ndérsa ujérat néntokésore deri né njé masé, kurse
ujérat e deteve dhe ogeaneve (ujérat e njelméta) kané pércueshméri elektrike shumé mé té larté,
varésisht prej ngarkesés sé kripérave minerale dhe pérbérjes sé tyre. Kripérat e komponimeve
organike jané pérques mé té dobét, kurse kripérat e komponimeve inorganike kané pérqueshméri
elektrike shumé mé té larté.

Pércjellshméria elektrike éshté njé tregues i cilésisé sé ujit. Pércjellshméria elektrike mat aftésin e
njé solucioni pér té pércjell energjiné elektrike. Té dhénat e pércueshmérisé mund té pércaktojné
pérgéndrimin e tretésirave, té zbulojné ndotésit dhe té pércaktojné pastértiné e ujit. Pércjellshméria
elektrike matet pérmes sensoréve té aplikuar né elektrodat e nikelit.

Kéto elektroda vendosen né njé kampion uji (ose ndonjé leng tjetér) ku rryma rrjedh pérmes
elektrodave dhe kampionit. Pércjellshméria elektrike varet nga prania e joneve né ujé,
pérgéndrimit té kétyre joneve dhe temperaturés né té cilén béhet matja, prandaj sa mé shumé
kripéra té jené té tretura né ujé aq mé e madhe éshté pérgéndrimi i joneve prandaj edhe
pércjellshméria elektrike éshté mé e madhe. Njésia standarde e pércjellshmérisé elektrike éshté

simens pér metér (us/m) [3].

19



2.11.4 Alkaliniteti dhe aciditeti.
Eshté masé e aftésisé sé ujit pér té neutralizuar acide dhe késhtu pra éshté e lidhur direkt me pH-
né. Pra kryesisht rezulton nga mineralet karbonate. Alkaliniteti dhe fortésia totale jané zakonisht
aférsisht té njéjta né pérgéndrimet kur qé té dyja jané té raportuara si mg/L CaCOs (karbonat
kalciumi) pér arsye se vijné nga mineralet e njéjta. Nése alkaliniteti éshté shumé mé i madh se sa
fortésia totale né mostrat e patrajtuara me zbutés, duhet konsideruar testimin pér natrium. Nése
alkaliniteti éshté shumé mé i vogél se sa fortésia totale, duhet testuar pér kloride, nitrate ose sulfate.
Sa mé i ulét gé té jeté alkaliniteti, ag mé shumé ka gjasa gé uji té jeté korroziv. Vlerat e lejuara té
alkalinitetit té ujit pér industri jané prej 1.0- 1.5 mg/L [11]. Aciditeti &shté njé masé e kapacitetit té
ujit pér té neutralizuar bazat. Aciditeti éshté shuma e té gjithé acidit titrues té pranishém né mostrén

e ujit.

2.11.5 Fortésia e ujit.

Fortésia e ujit éshté sasia e pérgjithshme e metaleve alkalino - tokésore té pranishme né ujé. Gjaté
késaj merret se ato jané vetém kripéra té Ca dhe Mg, sepse né ujé s’ka kripéra té metaleve t€ tjera
alkalino - tokésore. N¢ varési té llojit té kripérave té tretura né ujé, ose né varési té llojit t€ joneve
ose molekulave té pranishme né uj€, dallohen disa lloje té fortésis€ sé€ ujit:

e Fortésia e pérgjithshme (FP),

e Fortésia karbonate (FK),

e Fortésia jo karbonate  (FJK),

e Fortésia e kalciumit (FCa)

e Fortésia e magnezit (FMg).
Fortésia e pérgjithshme paraget shumén e fortésive dhe mund te jepet me shprehjen:
Fortésia e pérgjithshme (FP):

FP=FCa+FMg=FK+FJK

Fortésin e pérgjithshme e pérbéjné té gjitha kripérat e Kalciumit dhe Magneziumit té tretura né ujé
né formé té karbonateve, bikarbonateve, klorureve, nitrateve, sulfateve, silikateve etj.
Fortésin karbonike té ujit e pérbéjné karbonatet dhe bikarbonatet e Kalciumit dhe Magneziumit.

Ajo quhet edhe fortesi e pérkohshme sepse mund té largohet lehté nga uji me nxehjen e tij.
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Fortesin jo karbonate e pérbéjné kripérat e tjera té mbetura té Kalciumit dhe Magneziumit,
gjegjésisht sulfatet, nitratet, kloruret dhe silikatet e tjera té cilat shprehen né mg CaO/lit ose shkall
gjermane dhe ajo quhet edhe fortesi e pérhershme dhe largimi i tyre nga uji éshté mjafté i véshtiré.
Mg sé shpeshti pérdoret grada gjermane dhe shénohet si °G [1]. Fortésia shprehet né shkalla :
gjermane (°G), angleze (°A), franceze (°F) dhe amerikane, gqé ndérmjet veti dallohen.

1°G = 10 mg CaO / dm® ose 7,14 mg MgO / dm®

1°F = 10 mg CaCO3/ dm?

1°A = 0.7 mg CaCOs3/ 0,7dm?3

1 “amerikane = 1 mg CaCO3 / dm?®

2.11.6 Silikatet né ujé ( SiO2).
Silici éshté elementi i dyté mé i bollshém né natyré. Prandaj, nuk éshté pér t'u habitur qé shumica
e ujérave pérmbajné pérbérje té silicit, zakonisht si dioksid silici, (SiO2) ose silikate (SiOa).
Pérgendrimi i silicit né ujé éshté zakonisht mé pak se 30 mg/l. Silikatet shtohen né ujé pér njé
numér pérdorimesh, té tilla si kondicionerét e ujit, detergjenté dhe frenues té korrozionit.
Sidoqofté, silicé né ujé mund té shkaktojé probleme té konsiderueshme pér industrité, kryesisht né
aplikimet e kaldajave dhe turbinave. Presione té larta dhe temperatura té larta shkaktojné
depozitime té silicit né tubat e kaldajave dhe shkémbyesit e nxehtésisé. Kéto depozita gelgi ulin
efikasitetin e transferimit té nxehtésisé dhe mundé té ¢ojé né déshtim té parakohshém. Depozitat e
silicit né fletét e turbinave me avull ulé efikasitetin dhe kérkon pa ndérprerje pastrimin e tyre [12].
Nése uji éshté i ndotur me materie reduktuese, pérgendrimi i oksigjenit do té zvogélohet. Sa mé i
madhé té jeté dallimi ndérmjet pérgendrimit té pritshém té oksigjenit dhe pérgendrimit té gjetur té

oksigjenit, pér aq edhe uji do té jeté né gjendje té keqge.

2.11.7 Hidrazina ( N2Ha4).
Hidrazina éshté njé komponim kimik gé shérben pér dozimin e ujit apo pér largimin e oksigjenit
té mbetur nga uji né mé pak se 5 pjesé pér bilion (ppb) né ményr gé ta pastroj ujin dhe té largoj
korrozionin nga ai. Pra hidrazina pérdoret né termocentral vetém tek uji furnizues dhe vlerat e

lejuara té saj jané prej 20-60 mg/l [13].
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2.12 Metoda e dekarbonizimit dhe demineralizimit

Dekarbonizimi éshté veprim me té cilin nga uji largohet fortésia karbonate. Béhet fjalé pér pajisjen
jon kémbyese té mbushur me masé speciale jon kémbyese, e cila masé jonet e kalciumit dhe té
magneziumit té fortésisé karbonate i zévendéson me jonet e hidrogjenit. Procesi i dekarbonizimit
né TC Kosova A kryhet me hidroksid té kalciumit Ca(OH).. Procesi i dekarbonizimit né
termocentralin Kosova A pérfshin kéta hapa: Uji merret nga lumi Llap dhe zbutet me gélgere,
pastaj dérgohet né reaktor dhe kalon né filtra ku edhe filtrohet e pastaj kalon né rezervuarin
dekarbonizues ku njé pjes e ujit té dekarbonizuar dérgohet pér ftohje dhe pika té larta dhe njé pjesé
dérgohet pér uji demineralizues [1].

Demineralizimi i ujit éshté hegja né thelb e té gjithé kripérave inorganike me ané té shkémbimit
té joneve. Né kété proces, rréshira e forté e kationit acid né formén e hidrogjenit shndérron kripérat
e tretura né acidet e tyre pérkatése, dhe rréshira anion bazé e forté né formén e hidroksidit i largon
kéto acide. Demineralizimi prodhon ujé té ngjashém né cilési me distilimin me njé kosto mé té
ulét pér shumicén e ujérave té Embla. Demineralizuesit mund té prodhojné ujé me pastérti té larté
pér gati cdo pérdorim. Uji i demineralizuar pérdoret gjerésisht pér ujérat ushqyes té bojlerit me
presion té larté dhe pér shumé ujéra té pérpunuara. Cilésia e ujit té prodhuar éshté e krahasueshme
me ujin e distiluar, zakonisht me njé pjesé té kostos. Demineralizuesit vijné né njé larmi té
madhésive. Sistemet variojné nga kolonat laboratorike gé prodhojné vetém disa galona né oré deri
te sistemet gé prodhojné mijéra galona né minuté. Ashtu si sistemet e tjera té€ shkémbimit té
joneve, demineralizuesit kérkojné ujé té filtruar né ményré gé té funksionojné né ményré efikase.
Folantet e rréshirés dhe agjentét degradues, té tilla si hekuri dhe Kklori, duhet té shmangen ose té
higen para demineralizimit. Rezinjté anion jané shumé té ndjeshém ndaj ndotjes dhe sulmit nga
materialet organike té pranishme né shumé furnizime me ujé sipérfagésor. Disa forma té silicés, té

njohura si koloidale, ose jo-reaktive, nuk higen nga njé demineralizues [14].

2.13 Njohuri té pérgjithshme mbi energjiné
Energjia paraget aftésin e trupit pér té kryer puné. Me shéndrrim té energjisé nénkuptohet njé
bashkési e operacioneve prej té cilave nga njé sasi e caktuar e energjisé té njé lloji té caktuar
prodhohet njé sasi tjetér e njé lloji tjetér té energjisé. Né termoelektrocentralet energjia kimike e

lidhur me léndén djegése shéndrrohet né energji termike né vatrén e gjeneratorit té avullit. Kjo
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energji termike pérdoret pér ngrohjen e ujit né ekranet e gjeneratorit té avullit, pér avullimin e ujit
si dhe pér tejnxehjen dhe ritejnxehjen e avullit té ujit. Energjia termike e gazrave té tymit né dalje
té gjeneratorit té avullit shfrytézohet para daljes sé tyre né oxhak pér nxehjen e ujit furnizues dhe
pér nxehjen e ajrit i cili futet né vatrén e gjerenatorit té avullit. Energjia e avullit té ujit té tejnxehur
e pérfituar nga gazrat e djegies sé léndés djegése shfrytézohet pér ta lévizur turbinén duke e
prodhuar punén mekanike né boshtin e turbinés, pérkatésisht energjiné elektrike né
elektrogjenerator. Kjo energji e pérfituar mund té shéndrrohet né nxehtési dhe né drité. Konvertimi
i njé lloji té energjisé né njé lloj tjetér té energjisé ndodh me koeficient té ndryshém té konvertimit.
Késhtu, energjia mekanike shéndrrohet gati né térési né energji elektrike me koeficient konvertimi
rreth 0.99 sa éshté edhe rendimenti i elektrogjeneratorit. Konvertimi i energjisé termike té lidhur
me 1éndén djegése né energji mekanike, pérkatésisht energji elektrike realizohet me koeficient
konvencional té konvertimit 0.330 = 1/3. Nga kjo del konstatimi se vetém 1/3 e energjisé termike
té lidhur me 1éndén djegése mund té shéndrrohet né energji mekanike, pérkatésisht né energji
elektrike
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KAPITULLI 111

PJESA EKPERIMENTALE

3.1 Zona e hulumtimit

Komuna e Obiligit shtrihet né pjesén géndrore t& Kosovés me njé sipérfage prej 105 km?. Ka njé
pozité t€ miré gjeografike, kufizohet me komunén e Prishtinés, Fushé Kosovés, Drenasit,
Vushtrisé dhe Podujevés. Ka lidhje hekurudhore té réndésishme me Mitrovicén. Kété sipérfage e
pérbén njé relief i ndryshém me teren malor, sipérfage fushore dhe té rrafshét me toké pjellore.
Sipérfagja e térsishme e saj pérfshin 105 km? dhe vlerésohet té keté 275 banoré / km?. Pjesa
gendrore shtrihet rreth lumit Sitnica, ndérsa pjesét tjera té reliefit né lindje shkojné duke u ngritur
né kodra e lugina té malit Qyqgavica dhe né peréndim po ashtu né kodra e lugina male té degéve té
Albanikut (Kopaonikut).

3.2 Vendi i marrjes sé mostrave
Gjaté punés kérkimore dhe analizave fiziko-kmike té ujit, jané zbatuar metoda té ndryshme fiziko-
kimike té analizés si: ( turbidimetria, pH-metria, konduktometria dhe spektrofotometria ). Vendi
né té cilin merren mostra e ujit pér analiza varet nga cilésia e burimit né pikat dalés né té cilén
analizohen mostrat. Pér realizimin e kétij punimi kemi pérdorur metodat bashkékohore té
pércaktimit té parametrave, si: metodén spektrofotometrike, metoden krahasuse, dhe né raste
shumé té rralla metodat standarde klasike té analizés Mostrat pér analizg t€ ujit pér pérfitimin e
energjisé elektrke jané marré nga njé pik e vetme dhe kjo piké ndodhet, né€ komunen e Obiliqit, mé
saktésisht né TC Kosova A me kordinata: gjerési (42°67°65.30” N ) dhe gjatési (21°08°64.37” E ).
Analizat e ujit jané kryer 4 her né dité né ujin e dekantuar dhe demineralizuar né disa faza , para

dhe pas kémbimit jonik.
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3.3 Procedura e marrjes dhe transportimit té mostrave

Para prodhimit té avullit té ujit, medoemos duhet té béhet pregaditja e ujit pér Industri, gé procesi
i prodhimit mos té keté problem si dhe ngecje gjaté ecurisé sé punés. Pér pérdorimin e ujit né
secilén fushé té pérmendur ekzistojné kérkesa té caktuara pér sa i pérket cilésisé sé ujit, kérkesa té
cilat jané té pércaktuara me rregullore dhe standarde. Nga cilésia e ujit natyror i cili éshté dhe
cilésisé sé kérkuar, aplikohen procese té ndryshme teknologjike pér trajtimin e ujit. Pér té realizuar
matje té sakta, réndési té madhe duhet kushtuar marrjes sé mostrave sepse ¢do substancé né kushte
té pa pérshtatshme mund té pésoj reaksione té ndryshme dhe késhtu mostra do té shkatérrohej dhe
rezultatet nuk do té ishin té sakta.

Mostrat pér analiza jané marré né shishe té veganta té plastikés té cilat pérdoren né laboratorin e
termocentralit Kosova A né Obilig. Mostrat merren né kété ményré: Sé pari shpérlahen shishet me
ujin gé do e marrin pér mostér dhe pastaj merret ujit nga reparti i Bllokut Kosova A3, uji merret
nga disa rezervuare siq shihet né figurén 3.2. Fillimisht kryhen analizat para kémbimit jonik né

ujin e dekarbonizuar dhe pastaj kryhen analizat pas kémbimit jonik né ujin e demineralizuar.
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Figura 3.2: Vendi i marrjes sé mostrave

3.4 Pércaktimi i vetive organo-leptike
Aroma dhe shija jané tregues pér praniné e Kkripérave minerale, materieve organike,
mikroorganizmave si dhe gazrave té ndryshém. Né disa raste era e ujit éshté e kushtézuar nga
prania e biméve gé jetojné né ujé dhe nga mbeturinat gé mbesin pas kalbjes sé tyre.
Pércaktimit i Aromés: Aroma te uji éshté pércaktuar menjéher né vendmostrim ku éshté hapur

kapaku i shishes pér tu marré eré (nuhatur). Megenése intensiteti i shijes vlerésohet shumé mé
véshtir se pragu i erés né té gjitha rastet kur shija rrjedhé nga era mé miré éshté té matet numri i
pragut té erés.

Pércaktimit i Ngjyrés: Ngjyra e ujérave sipérfagésoré rrjedhé nga prania e substancave humusore,

komponimeve té hekurit, mikroorganizmave té ndryshém, barishteve né aférsi té objekteve
industriale, hedhurinave etj. Ngjyra éshté pércaktuar me pamje vizuele duke e ngritur shishen lart
pér té paré nése mostra ka ngjyré

Pércaktimit i shijes: Para pércaktimit té shijes nuk lejohet t& merret ushgim sidomos ushgimet gé

kané shije té ithét, té tharté, djegés ose ¢farédo lloji i ushgimit qé ka shije té theksuar. Shija e ujit

véshtiré mund té pércaktohet pas pirjes sé duhanit apo pijeve alkoolike (veré, raki) gjithashtu,
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personi i cili do té pércaktojé shijen e ujit organet respiratore duhet ti keté té shéndosha. Njé
gllénjké uji pér hulumtim merret pérmes gojés, géndron pak né gjuhé dhe pastaj shpérlahet fyti
dhe zgavra e gojés. Para pércaktimit té shijes (tabelen 3.2) uji duhet té nxehet (vlon rreth pesé
minuta) dhe pastaj ftohet shpejté né temperaturé 25°C. Shija poashtu éshté pércaktuar né
vendmostrim duke marré njé sasi té mostrés sé ujit né gojé, géndron né gjuhé dhe shpérlahet fyti

dhe zgavra e gojés

3.5 Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik
Niveli i shumé elementéve inorganik dhe organik né ujé influencohet nga faktoré té ndryshém sic
jané toka, shkémbinjté, mineralet dhe ndotésit qé jané né kontakt me ujin. Ndotés pér ujin quhet
njé substancé gé né mjedis ndodhet né pérgéndrime mé té larta se niveli natyror i saj. Niveli i larté
i saj vjen si rezultat i veprimtarive njerézore, agrikulturale, blegtorale etj. Kjo paraget njé rrezik té
dukshém pér mjedisin dhe shéndetin publik [10]. Né termocentalin Kosova A qéllimi i pércaktimit
té parametrave fiziko kimik éshté gé té mos paragitet ndonjé rrezik pér prodhimin e energjisé sepse
né qofté se uji éshté i kualitetit t& dobét atéher automatikisht ndalohet blloku pér prodhimin e

energjisé elektrike.

3.5.1 Pércaktimi i pH-sé

Vlera e pH-sé sé ujit shpreh shkallén e aciditetit té tij. Nivelet tejet té larta dhe tejet té uléta té pH-
sé mund té jené té démshme pér pérdorimin e ujit. pH i larté shkakton njé shije té hidhur dhe
zvogélohet efektiviteti i dezinfektimit té klorit, duke shtuar nevojén pér klor shtesé. Uji acid mund
ti tresé metalet (Cu, Pb dhe Zn). Pér matjen e pH éshté pérdorur pH metri.

Ecuria e punés:

Sé pari béhet pastrimi i pH metrit me ujé té destiluar dhe béhet fshirja e tij me lecké laboratorike.
Fillimisht kryhen analizat e ujit para kémbimit jonik dhe pér kété géllim merren disa gota
laboratorike dhe vendoset né to uji nga mostrat e marra nga uji me koagulant , uji pas reaktorit dhe
uji pas filtrit, pastaj duke shkuar me rend né gjdo goté vendoset sonda pér matjen e pH-sé ku presim
disa minuta deri sa pH metri ta paraget vleren e sakt né ekran dhe ajo vleré merret si pérfundimtare

E njéjta ecuri vlen edhe pér analizat e ujit pas kémbimit jonik mirépo e vetmja gjé gé ndryshon
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éshté se merren mé shumé mostra pér gjdo repart apo ujé pra merret njé mostér pér ujin plotésues,
ujin furnizues, ujin e kazanit D, ujin e kazanit M, avullin e ngopur M, avullin e ngopur D, avullin
e freskét M, avullin e freskét D dhe pér kondenzatin. Pércaktimi i pH-sé& me pH metér éshté
paragitur né figurén 3.3.

3.5.2 Pércaktimi i konduktivitetit
Konduktiviteti po ashtu éshté matur né ményr té ngjajshme sikurse pH mirépo éshté pérdorur
paisja e quajtur konduktometér. Sé pari éshté matur konduktiviteti né mostrat e ujit para kémbimit
jonik pra né ujin me koagulant, ujin pas reaktorit dhe uji pas filtrit ku sé pari pastrohen me ujé té
distiluar sonda dhe thahet mé njé lecké dhe né disa gota laboratoriké &shté vendosur ujé i marrun
nga mostrat dhe né to éshté vendosur sonda pér matjen e konduktivitetit , pritet disa minuta derisa
vlera né ekran té mos ndryshoj dhe ajo merret si vleré e sakté. Pastaj éshté pércaktuar
konduktiviteti né ujin pas kémbimit jonik sig shihet tek pércaktimi i pH-sé tek té gjitha repartet e
ujit pra tek uji plotésues, uji furnizues, uji i kazanit D, uji i kazanit M, avulli i ngopur M, avulli i
ngopur D, avulli i freksét M, avulli i freksét D dhe kondenzati. Pércaktimi i konduktivitetit shihet

né figurén 3.3

Figura 3.3: Pércaktimi i pH dhe konduktivitetit
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3.5.3 Pércaktimi i alkalinitetit

Alkalinitetin e ujit e pérbéjné ose e shkaktojné Hidroksidet, karbonatet dhe bikarbonatet e metaleve
alkalino-tokesore kryesisht té kalciumit, magneziumit dhe natriumit. Ké&té pércaktim nuk e
pengojné turbiditeti, ngjyra, prania e materieve koloide si dhe substancave oksiduese dhe
reduktuese. Turbullira e ujit rrjedh nga grimcat e suspenduara té argjilés, lymit me origjiné
inorganike, organike si dhe bakterieve mikroskopiké. Né té shumtén e rasteve turbullira e ujit
pércjellet me rritjen e numrit té bakterieve, gjé e cila ndikon né cilésiné e ujit té pijshém.
Alkaliniteti pércaktohet me titrim té ujit me tretjen e acidit klorhidrik ose sulfurik duke pérdorur
si indikator fenolftaleinen dhe metiloranzhin. Alkaliniteti i matur me fenolftalein shenohet si p-
alkalinitet dhe paraget hidroksidet dhe karbonatet e pranishme né tretje (ujé). Alkaliniteti i matur
me indikator metiloranzh shenohet si m-alkalinitet dhe paraget sasin e bikarbonateve dhe
karbonateve té pranishme né tretje. Vlené té ceket se alkaliniteti pércaktohet vetém tek uji para
kémbimit jonik pra tek dekarbonizimit. Pér matjen e dy parametrave té alkalinitetit merren 100 ml
moster uji i cili analizohet duke i shtuar disa pika indikator fenolftalein ku mostra merr ngjyré té
kuge qé do té thoté se mostra ka pH mé té madhe se 8.2. Kjo mostér mé pas titrohet me acid
klorhidrik 0.1 M deri sa té humbé ngjyrén dhe té kalon né tretje pa ngjyré. Mililitrat e harxhuara
té acidit paragesin p-alkalinitetin né mval/lit. Né rastin kur fenolftaleina nuk e ngjyros mostrén e
ujit kemi té& b&jmé mé ujin i cili nuk ka Hidrokside té lira por ka té pranishme karbonatet dhe
bikarbonatet. Mostrés sé njéjté té cilés i éshté pércaktuar p, i shtohet metiloranzh dhe me até rast
mostra merr ngjyré té verdhé. Vazhdohet me titrim me acid klorhidrik 0.1 M deri né ndryshimin e
ngjyrés nga e verdha né portokalli dhe mililitrat e harxhuara té acidit gjaté titrimit me fenolftalein
dhe metiloranzh paragesin m-alkalinitetin né mval/lit. Vlera e matur e m-alkalinitetit shérben pér
pércaktimin e efikasitetit té procesit té dekarbonizimit dhe njékohésisht duke i shumézuar ml e
hargjuara té acidit me 2.8 drejtpérdrejté pércaktojmé Fortésin kabornike té ujit té trajtuar me
gumeésht gélgeror. Gati té gjitha ujérat né natyré pérmbajné jone klorure.Shumica e ujérave té
pijshém pérmbajné deri né 30 mg/dm? jone klorure. Nga aspekti higjienik uji i pijshém nuk duhet
té pérmbajé mé tepér se 250 mg klorure né 1 dm? ujé né té kundértén mund té keté shije té njelmét.
Pércaktimi i alkalinitetit éshté paraqgit né figurén 3.4
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Figura 3.4: Pércaktimi i alkalinitetit

3.5.4 Pércaktimi i aciditetit
Aciditeti i ujit shprehet si aciditet total (shenohet p) dhe aciditeti nga acidet minerale (shenohet
m). Aciditeti total pércaktohet me titrim me tretjen 0.1 M té hidroksidit té natriumit né prani té
fenolftaleinés si indikator. Aciditeti i cili rrjedh nga acidet minerale pércaktohet me titrim me
tretjen 0.1 M té hidroksidit t& natriumit né prani t& metiloranzhit si indikator. Kéta parametra té

aciditetit pércaktohen né mostrat e ujit né dalje té& kémbimit jonik.

3.5.5 Pércaktimi i fortésis sé pérgjithshme
Fortésia e pérgjithshmé paraget shumén e fortésis karbonike dhe fortésis jo karbonik.

Fp=Fk + Fuk ose mund té shprehet edhe me relacionin: Fp = Fca+ Fwmg
Pércaktimi i fortésis sé pérgjithshme té ujérave realizohet me kompleksion Il duke pérdorur si
indikator Erikromin e zi T, kjo paraget njérén prej metodave mé te sakta dhe mé té shpejta.
Kompleksioni I11 &shté kripé e Dinatrium Etilendiamino Acidi Acetik e cila né literaturé shénohet
EDTA dhe mundé té gjindet edhe me emrin Titripleks.

Kompleksioni 11 me jonet e Kalciumit dhe Magneziumit jep komplekse helate té cilat jané stabile
né mesin bazik.
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Pér pércaktimin e fortésis sé pérgjithshmé pérdoret tretja 0.018 M e Kompleksionit 111 (0.018 x
372 = 6.696 g/lit) dhe njé mililiter e harxhuar e Kompleksionit 111 éshté e barabarté me njé shkallé
Gjermane té fortésis sé ujit i cili analizohet.

Mostrés pér analizim prej 100 ml i shtohet péraférsisht 2 ml tretje puferike dhe pak indikator
Erikrom i zi T, mostra do té& merr ngjyré violete (vjollce) né té kuge gé do té thoté se kemi metala
té pranishme. N& rasté se mostra ruan ngjyrén e kaltért té indikatorit dhe nuk fitohet ngjyra e vjollce
né té kuge atéher kemi té b&jmé me ujin i cili nuk ka prezencé té metaleve gé éshté rasti pér ujin e
zbutur.Mostra e cila e ka fituar ngjyrén violete né té kuge titrohet me Kompleksion Ill deri né
ndérrimin e ngjyrés ose deri té fitohet ngjyra e kaltért e cila paraget fundin e titrimit dhe mililitrat
e hargjuara paragesin fortésin e ujit té analizuar né shkallé gjermane. Né figurén 3.5 éshté paraqitur
pércaktimi i fortésis sé pérgjithshmé. Pércaktimi i fortésis karbonike, jo karbonike, e magnezit dhe
kalciumit tek uji para kémbimit jonik béhet me ané té tabelés sé varshmérisé.

Duke e gjetur vlerén e m alkalinitetit sig e pamé mé larté dhe duke e shikuar até vleré né tabelén e
varshmérisé e gjejmé sa éshté fortésia karbonike. Duke e zbritur fortésin e pérgjithshme me
fortésin karbonike e gjejmé até jo karbonike, pastaj duke zbritur fortésin e pérgjithshmé me ate té
kalciumit fitohet fortésia e magnezit.

Figura 3.5: Pércaktimi i fortésis sé pérgjithshme
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3.5.6 Pércaktimi i silikateve dhe hidrazinés

Kété pércaktim nuk e pengojné turbiditeti, ngjyra, prania e materieve koloide si dhe substancave
oksiduese dhe reduktuese. Fillimisht kryhen analizat e ujit para kémbimit jonik dhe pér kété géllim
merren disa gota laboratorike dhe vendoset né to uji nga mostrat e marra nga uji me koagulant ,
uji pas reaktorit dhe uji pas filtrit

Pércaktimi i silikateve dhe hidrazinés béhet vetém né ujin e demineralizuar dhe pér kété géllim
merren disa erlenmajera dhe né to vendosen nga 5 ml nga mostrat e ujit nga uji plotésues, uji
furnizues, uji i kazanit D, uji i kazanit M, avulli i ngopur M, avulli i ngopur D, avulli i freskét M,
avulli i freksét D dhe kondenzati pastaj shtojmé né elernmajera edhe 5 ml tretje hidrazine e cila
éshté pérgaditur nga para dimetilamino benzaldehid ( CoH1:NO ) dhe acid sulfurik ( H2SOg).
Pastaj kéta erlenmajera dérgohen né spektrofotometér ku béhet pércaktimi i silikateve dhe
hidrazinés. Pra sonda vendoset né erlenmajer dhe presim deri sa té paragitet né ekranin e

spektrofotometrit vlera e sakté dhe ajo merret si vieré pérfundimtare.

Portable Datalogging Spectrophotornete

Figura 3.6: Pércaktimi i silikateve dhe hidrazines
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3.6 Rezultatet e analizave té ujit para dhe pas kémbimit jonik
Né tabelat 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 dhe 3.6 jané paragitur rezultatet e analizave té uji para dhe pas
kémbimit jonik pér tri dité radhazi, pra né fazén e dekarbonizimit té ujit si dhe fazén e

demineralizimit té ujit.

Tabela 3.1: Rezulatet e ujit para kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e héné

Uji i rendomté me Uji pas reaktorit | Vlerate Uji pas filtrit Vlerat e
koagUIant R1 R2 R3 Ie_] uara =] E2 E3 E4 E5 E6 Ie_]uara
Ngjyr (panjesi) | pa | - | pa | pa pa -1 -1 -1-17-1 pa pa
Era (pa njesi) pa - pa pa pa - - - - - pa pa
Shija (pa njesi) pa - pa pa pa - - - - - pa pa
pH ( pa njesi) 7.7 - | 116 | 114 | 95-11.3 | - - - - - 1123 95105
p-alkaliniteti | 0.00 | - | 20 | 1.7 | 09-14 | - - - - - 10 | 0711
(mval/lit)
m-alkaliniteti 4.7 - 25 | 23 | 10-15 - - - - - 14 | 09-1.4
(mval/lit)
Konduktiviteti | 317 - 504 | 331 | 200-500 - - - - - 263 | 200-350
(us/cm)
F. pérgjithshme | 145 | - | 108 | 950 | 5.5-7.5 - - - - - 69 | 4565
F.karbonike 131 | - 70 | 6.4 - - - - - 39
F.e kalciumit 8.5 - 35 | 3.20 - - - - - 32
F.e magnezit 6.0 - 7.3 | 6.30 - - - - - 37
F.jo karbonike | 1.4 - 30 | 3.10 - - - - - 3.0

- analizat nuk jané kryer fare
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Tabela 3.2: Rezulatet e ujit pas kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e héné

Uji plotésues | Uji furnizues | Uji kazanit D | Uji kazanit M | Kondenzati
Parametrat
Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera
gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar
Ngjyr (panjesi) | pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Era (panjesi) pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Shija (pa njesi) pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
pH (panjesi) 590 | 65-75| 87 |88-92| 890 |9.095| 89 9-95 89 | 8892
p-aciditeti 0.00 <0.1 - - 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.03 <0.1
m-aciditeti 0.05 <0.1 - - 0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.06 <0.1
Konduktiviteti 08 | 0.2-06| 330 | 1-200 | 3.00 <50 2.60 <50 3.00 | 1-2.00
(us/cm)
SiO; (ppbpg/l) | 5.00 [ <20 29 <20 111 | <400 | 179 | <400 | 13 <20
F.pérgjithshme | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00
NoHs  (pg/l) - - 47 20-60 - - - - - -

- Nuk ka vlera té lejuara dhe parametri nuk éshté pércaktuar

Tabela 3.3: Rezulatet e ujit para kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e mérkure

Uji i rendomté me Uji pas reaktorit | Vlerate Uji pas filtrit Vlerat e
koagulant R1 | R2| R3 | lejuara | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | lejuara
Ngjyra (panjesi) | pa | pa | - - pa pa - N 5 02
Era  (panjesi) pa pa - - pa pa - - - - _ pa
Shija (pa njesi) pa pa - - pa pa - - _ - - pa
pH ( panjesi) 76 | 101 | - - 9.5-11.3 | 104 - - - - - 9.5-10.5
p-alkaliniteti 0.00 | 1.3 - - 0.9-14 1.0 - - - - - 0.7-1.1
(mval/lit)
m-alkaliniteti 38 | 23 - - 1.0-15 1.3 - - - - - 0.9-1.4
(mval/lit)
Konduktiviteti | 329 | 222 | - - 200-500 | 184 - - - - - | 200-350
(ps/cm)
F. pérgjithshme | 11.8 | 7.8 - - 5.5-7.5 5.8 - - - - - 4565
F.karbonike 106 | 6.4 - - 3.60 - - - - -
F.e kalciumit 65 | 35 - - 2.0 - - - - -
F.e magnezit 53 | 43 - - 3.80 - - - - -
F.jo karbonike 12 | 14 - - 2.20 - - - - -
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Tabela 3.4;

Rezulatet e ujit pas kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e mérkure

Uji plotésues Uji Uji kazanit Avull i Avulli i Kondenzati
Parametrat furnizues D ngopur M ngopur D
Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera
gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar
Ngjyra pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Era pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Shija pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
pH 5.90 6.5- 8.7 8.8- 9.4 9.0- 9.0 8.8- 8.90 8.8- 9.00 8.8-
7.5 9.2 9.5 9.2 9.2 9.2
p-aciditeti 0.00 | <0.1 0.00 - 0.1 <0.1 0.05 - 0.05 - 0.05 | <0.1
m-aciditeti 0.05 | <0.1 0.05 - 0.2 <0.1 0.10 - 0.10 - 0.10 | <0.1
Konduktivit 0.8 0.2- 330 | 1-20 | 231 <50 34 320 | 1-20 | 3.30 | 1-20
et(us/cm) 0.6
SiOz2 (ua/l) 11.0 <20 49 <20 335 | <400 30 27.0 <20 39 <20
F.pérgjithsh | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NzHa4 (ng/l) - - 40 20-60 - - - - - - - -

Tabela 3.5: Rezulatet e ujit para kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e premte

Uji i rendomté me Uji pas reaktorit | Vlerate Uji pas filtrit Vlerat e
koagulant Rl |R2 |R3 | lejuara |F1 |F2 |F3 |F |F5 |F6 | lejuara
4
Ngjyra (panjesi) | pa pa - - pa pa - - - - - pa
Era (panjesi) | pa pa - - pa pa - - - - - pa
Shija (pa njesi) | pa pa - - pa pa - - _ _ _ pa
pH (panjesi) | 7.7 | 104 - - 9.5-11.3 | 104 - - - - - 9.5-10.5
p-alkaliniteti 0.00 | 15 - - 0.9-14 1.0 - - - - - 0.7-1.1
(mvall/l)
m-alkaliniteti 45 2.1 - - 1.0-1.5 15 - - - - - 0.9-1.4
(mval/l)
Konduktivitet 3b5 | 237 - - 200-500 | 205 - - - - - 200-350
(us/cm)
F. e pérgjithshme | 135 | 87 - - 55-75 | 6.70 | - - - - - 4565
F. karbonike 126 | 5.8 - - 420 | - - - - -
F. e kalciumit 70 | 25 - - 1.80 | - - - - -
F. e magnezit 65 | 6.2 - - 490 | - - - - -
F.jo karbonike 09 | 29 - - 250 | - - - - -
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Tabela 3.6: Rezulatet e ujit pas kémbimit jonik né TC Kosova A — blloku A3 pér ditén e premte

Uji plotésues | Uji furnizues Awvulli i Awvulli i Kondenzati
Parametrat ngopur M freskét D
Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera | Vlera
gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar | gjetur | lejuar
Ngjyra (pa njesi) pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Era (pa njesi) pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
Shija (pa njesi) pa pa pa pa pa pa pa pa pa pa
pH (panjesi) | 590 | 6575 | 87 |88-9.2| 890 [9.095| 89 |9.0-95| 900 |8.8-9.2
p-aciditeti 0.00 <0.1 0.00 - 0.00 <0.1 0.00 <0.1 0.05 <0.1
m-aciditeti 0.05 <0.1 0.05 - 0.05 | <0.1 0.05 | <0.1 0.10 | <o0.1
Konduktiviteti | 0.70 | 0.2-0.6 | 3.00 | 1-200 | 290 | <50 | 340 | <50 2.80 | 1-2.00
(us/cm)
SiO, (ppbpg/l) | 7.0 | <20 15 <20 | 180 [ <400 | 28 | <400 | 14 <20
F. pérgjithshme | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N2H4 (ng/) - - 31 20-60 - - - - - -
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KAPITULLI IV

4. DISKUTIMI | REZULTATEVE

Né pjesen eksperimentale, gjaté hartimit té kétij punimi jané kryer analizat e ujit para dhe pas
kémbimit jonik né fazen e dekarbonizimit dhe deminaralizimit. Analizat e ujit jané kryer né
méngjes pér tri dité radhazi. Pér nga aspektit organo - leptik té uji ( aroma, ngjyra dhe shija ) ka
gené né suaza normale né dy fazat si né fazén e dekarbonizimit ashtu edhe né fazén e
demineralizimit. Q&llimi kryesor i kryerjes sé analizave té ujit né termocentralin Kosova A éshté
zbutja e ujit gjaté fazés sé dekarbonizimit né ményr qé uji té jeté sa mé i pastér né fazén e
demineralizimit.

Nga rezultatet e fituara shihet se né ditén e paré kemi njé ngritje té vogél té pH dhe konduktivitetit
pér shkak té dozimit jo té duhur té ujit me gélgere. Tek uji deka jo té gjithé parametrat jané né
rregull pasi gé ky ujé éshté ende né trajtim dhe géllimi i dozimit té tij me gélgere éshté qé té
zvogélohen té gjitha parametrat kur té kalojné né fazén e demineralizimit. Tek faza e
demineralizimit shihet se pH ndryshon vilerén nga 5.9 né 8.9 tek uji i kondenzatit apo uiji
pérfundimtar dhe shihet se pH é&shté brenda kufijéve té lejuar. Sa i pérket konduktivitetit shihet se
te kondenzati ka vleré pak mé té larté dhe kjo ndodh pér shkak té dozimit jo té duhur té ujit me
gélgere ndérsa parametrat e tjeré jané brenda vlerave té lejuara. Né ditén e dyté, tek uji i
papérpunuar té gjithé parametrat jané brenda vlerave té lejuara me pérjashtim té m-alkalinitetit i
cili ka vleré pak mé té larté dhe fortésis sé pérgjithshmé pér shkak té pranisé mé té madhe té
kripérave né ujé. Ndérsa tek uji demineralizues mé saktésisht tek kondenzati shihet se kemi prani
mé té madhe té silikateve né ujé dhe po ashtu njé rritje té vogeél té konduktivitetit pér shkak té
rritjes sé dozés sé gélgeres né ujé ndérsa shihet se fortésia e pérgjithshmé éshté larguar e gjitha.
Né ditén e treté tek uji deka shihet se disa parametra jané mé té ngritur pér shkak se uji éshté ende
né trajtim ndérsa tek uji demineralizues shihet se te kondenzati parametrat jané brenda vlerave té

lejuara pérveq konduktivitetit i cili ka njé rritje shumé té vogél pér arsyet gé i pérmendém mé larté.
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KAPITULLI V

5. PERFUNDIME

Uji éshté njé burim mjafté i réndésishém pér zhvillimin e té gjthé organizmave pérfshiré edhe
njeriun. Faktori njeri éshté vazhdimisht duke e degraduar natyrén gjé gé shpie né véshtirésin e jetés
Sé tij. Zakonisht ujérat e burimeve jané té pastra, me pérjashtim atyre té cilave pér shkak té ndonjé
burimi té papastertisé mund té kontaminohen me element té ndryshém varésisht nga vendi dhe
burimi i pa pastértisé. Kujdesi pér ujin duhet té jeté maksimal pasi qé ai éshté njé faktor esencial
pér zhvillimin e veprimtaris sé njeriut dhe shéndetin e tij. Pérveq kétyre cilésia e ujit &shté e
réndésishme edhe pér industrit e ndryshmé pérfshir kétu edhe Korporaten Energjetike té Kosoves
(KEK) ku cilésia e ujit ndikon né prodhimin e energjisé elektrike. Pér prodhimin e energjisé
elektrike né Termocentrale pérdoret uji si 1éndé e paré ose si komponenté kryesore. Uji né
Termocentrale pérdoret pér prodhimin e avullit si trup punues pér turbin, si dhe pér ftohje né
stabilimentet e ndryshme si kondenzatori dhe kémbyes té ndryshém té nxehtésis. Me géllim té
udhéhegjes dhe eksploatimit sa mé t& miré né procesin e prodhimit té energjisé elektrike uji
paragitet ndér faktorét kryesor dhe determinues pér punén normale. Duke marré parasyshé
réndésiné e késaj komponente né té gjitha termocentralet i kushtohet vémendje e veganté
pérgaditjes ose trajtimit fizik dhe kimik té ujit . Prandaj qéllimi i kétij punimi éshté pércjellja e
procesit té pérgaditjes sé ujit me metodén e kémbimit jonik.Né bazé té kétij hulumtimi nga
rezultatet e fituara gjaté puné laboratorike parametrat tregojné sé uji éshté i cilésis sé miré dhe

mund té pérdoret pér prodhimin e energjisé elektrike.
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CONCLUSION

Water is a very important source for the development of all organisms, including humans. The
human factor is constantly degrading nature which leads to the difficulty of his life. Usually spring
waters are clean, except for those which due to any source of dirt can be contaminated with
different element depending on the place and source of impurity. Water care should be maximal
as it is an essential factor for the development of human activity and his health. In addition, water
quality is important for various industries, including the Kosovo Energy Corporation (KEK) where
water quality affects electricity production. Water is used as a raw material or as a main component
for the production of electricity in Thermal Power Plants. The water in the Power Plants is used
for steam production as a working body for the turbine, as well as for cooling in various plants
such as condenser and various heat exchangers. In order to better lead and exploit in the process
of electricity production, water is one of the main and determining factors for normal operation.
Considering the importance of this component in all power plants, special attention is paid to the
preparation or physical and chemical treatment of water. Therefore, the purpose of this paper is to
follow the process of water preparation with the method of ion exchange. Based on this research
from the results obtained during laboratory work, the parameters show that water is of good quality

and can be used for electricity production.
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