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1. HYRJE
1.1. ZHVILLIMI HISTORIK

Plumbi bén pjesé né grupin e metaleve gé kané filluar té pérftohen gé né kohérat parahistorike.
Zhvillimi historik i industrisé sé plumbit né té kaluarén e largét &shté i lidhur me nxjerrjen e tij nga
xehet né King, Indi, Spanjé, Sardenjé etj. Sé bashku me argjendin dhe arin, plumbi filloi té
pérftohej fillimisht né Egjipt 7000 - 5000 vjet para erés soné. Objektet mé té vjetra prej plumbi
datojné para 6000 vjetésh. Njé nga objektet e rralla éshté edhe njé figuré plumbi gé ruhet né
Muzeun Britanik dhe éshté punuar rreth vitit 3800 para erés sonéFenikasit i shfrytézonin minierat
spanjolle (Rio Tinto) gé para 4000 vjetésh. Plumbin e pérdornin indianét e lashté dhe hebrenjté.
Kinezét prej tij prodhonin ené. Grekét nxirrnin xehe plumbi dhe e shkrinin plumbin né ishujt
Rodos, Qipro etj. Romakét né shekullin e treté para erés soné shfrytézonin vendburimet e plumbit
né Gali, Britani dhe Gjermani. Romakét e vjetér nga plumbi metalik prodhonin gypa té ujésjellésit,
Ilamarina dhe monedha. Né antikitet dhe né Mesjeté njiheshin disa komponime té plumbit, si p.sh.:
glazura dhe e bardha e plumbit, té cilat pérdoreshin né Egjipt pér géllime mjekésore. Né Mesjeté,
né Evropé u hapén shumé miniera plumbi, sidomos né Gjermani, Ceki dhe Hungari. Ményra e
vjetér e pérftimit té plumbit nga xehet nuk é&shté e njohur. Supozohet se plumbi u pérftua pér heré
té paré rastésisht. Né vatra gé ishin té mbrojtura nga era me pjesé gurésh nga xehja oksidike e
plumbit, njeriu mund té vérente njé metal té€ bardhé dhe té buté, i cili madje mund té shkrihej dhe
té derdhej né kallépe. Mé voné, shkrirja kryhej né gropa té gérmuara né toké dhe té veshura me
guré. Gropat né fillim punonin me rrymé natyrore té ajrit (térhegje natyrore), ndérsa mé voné, me
géllim té arritjes sé temperaturés sé nevojshme pér krijimin e zgjyrés, u aplikua fryrja artificiale
me ané té fryrésve. Furra té tilla té vogla té tipit shahte (furrnalta) me dy fryrés ishin né pérdorim

para rreth 6000 vjetésh. Si Iéndé djegése pérdorej gymyri i drurit (druri i djegur).



1.2. Mineralet, xehet dhe koncentratet e plumbit

Né natyré plumbi nuk gjendet né gjendje té pastér. Ai ndeshet né xehe kryesisht né formé té

komponimeve me squfurin dhe oksigjenin. Xehet e plumbit mund té klasifikohen né: sulfidike, né

té cilat plumbi gjendet né formé sulfidi, dhe oksidike, gé pérmbajné okside metalike. Mg té

pérhapurat jané xehet sulfidike, né té cilat plumbi gjendet né formé té galenitit — PbS. Né xehet

oksidike plumbi zakonisht gjendet né formé té ceruzitit PbCO3. Xehet monometalike té plumbit

ndeshen shumé rrallé né natyré. Mé té pérhapurat jané xehet e plumb-zinkut. Pérve¢ plumbit dhe

zinkut, xehja shpesh pérmban: bakér, ar, argjend, kadmium dhe metale té tjera. Xehet e tilla

komplekse quhen polimetalike. Né natyré njihen 49 minerale té plumbit dhe 27 té zinkut. Réndési

industriale, megjithaté, ka njé numér i vogél i tyre, dhe até: 5 minerale té plumbit dhe 3 té zinkut.

Mineralet mé té réndésishme té plumbit jané dhéné né tabelén nr. 1, nga té cilat réndésiné mé té

madhe e kané galeniti, angleziti dhe ceruziti.

Tabela nr. 1. Mineralet mé té réndésishme té plumbit:

Emri i mineralit Formula kimike Pérmbajtja e plumbit, %
Galenit PbS 86,60
Bulanzherit 3PbS x Sh2S3 58,80
Burnanit 2PbS x Cu2S x Sh2S3 42,40
Xhemsonit 2PbS x Sb203 50,65
Ceruzit PbCO3 77,55
Anglezit PbSO4 68,30
Fosgjenit PbCI2 x PbCO3 76,00
Piromorfit 3Pb3(P04)2 x PbCI2 76,37
Mimetizit 3Pb3(As04)2 x PbCI2 69,61
Krekoit PbCrO4 64,10
Vulfenit PbMoO4 58,38
Vanadinit 3Pb2(V04)2 x PbCI2 73,15
Stolcit PbwO4 45,50




Xehet e pasura té plumb-zinkut me kalimin e kohés jané shteruar kryesisht, pér kété arsye ka filluar
shfrytézimi i xeheve mé té varfra me pérgindje mé té vogeél té kétyre metaleve.Megenése xehet e
plumb-zinkut pérmbajné sasi té vogél té kétyre metaleve, ato nuk dérgohen né pérpunim té
drejtpérdrejté, por si rregull pasurohen. Pér pasurimin e xeheve polimetalike pérdoret flotacioni
selektiv. Falé tij, né shkrirétore arrijné koncentrate relativisht té pasura té plumbit ose zinkut.Prof.
Loskutov ka studiuar ndikimin e cilésisé sé koncentrateve té plumb-zinkut dhe ka arritur né
pérfundimin se nése koncentrati i plumbit éshté mé i pasur, ag mé e larté éshté shkalla e
shfrytézimit té plumbit dhe ag mé pak ngarkesé nevojitet té shkrihet pér 1 ton metal.

1.3. Procedurat pér pérftimin e plumbit

Plumbi mund té pérftohet me dy ményra: me procedura pirometalurgjike dhe hidrometalurgjike.

1.3.1. Procedurat pirometalurgjike

Né rrugé pirometalurgjike éshté e mundur té pérftohet plumbi me kéto procedura:
- me shkrirje reduktuese me pjekje t€ méparshme;
- me shkrirje reaksionale, dhe;

- me shkrirje precipituese (reaksion zhvendosjeje).

1.3.1.1. Shkrirja reduktuese
Koncentrati sulfidik i plumbit pérzihet me shkrirésit (fondantét) dhe i nénshtrohet pjekjes
oksiduese. Gjaté pjekjes, sulfidi i plumbit kalon né oksid.

Gjaté pjekjes kryhet edhe oksidimi i sulfideve té tjera, ndérsa materiali i pjekur aglomerohet.



2. PJEKJA AGLOMERUESE E KONCENTRATEVE TE PLUMBIT

2.1. Bazat teorike té procesit té pjekjes

Skema nr. 1. Furra Shahte

Pjekja e koncentrateve sulfidike té plumbit kryhet me géllim gé sulfidet té shndérrohen né okside.
Oksidi i plumbit i pérftuar reduktohet lehtésisht gjaté shkrirjes s€ mévonshme né furrnalté.Gjaté
pjekjes, sulfidet metalike té& pranishme né koncentrat i nénshtrohen veprimit té oksigjenit té ajrit
né njé temperaturé té caktuar. Sulfatizimi i tepért &shté i padéshirueshém. Temperatura e ndezjes
sé sulfideve pércakton fillimin e pjekjes dhe varet nga vetité fizike té sulfideve. Sulfidat e zinkut
dhe plumbit kané temperaturé té larté ndezjeje (873 - 1073 K).
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Sot ekzistojné dy teori pér procesin e pjekjes - oksiduese dhe sulfidike. Sipas teorisé oksiduese,
oksidimi i sulfidit té metalit dyvalent mund té paragitet me reaksionet e méposhtme

2MeS + 302 = 2MeO + 2502

2502 + 02 =2S03

MeO + SO3 = MeSO4

Sipas késaj teorie, gjaté pjekjes sé sulfideve, mé paré krijohen okside gé, né kushte té favorshme -
temperaturé e ulét dhe pérgendrim i larté i gazeve té squfurit - mund té kalojné né sulfate metalike.
Né kété ményré, sulfateve fitohen vetém nga oksidet.Sipas teorisé sulfidike, oksidimi i sulfidit
kryhet sipas reaksioneve té méposhtme

MeS + SO2 = MeSO4

MeS04 —MeO + SO3

2803 < 2S02 + 02

MeO + SO3 —+MeS0O4

Né varési té kushteve té pjekjes, sulfidi mund té jeté fillimisht oksifikues dhe sulfatizues. Sulfidet
e plumbit dhe zinkut oksidohen né temperatura té larta 973 / 1173 K , ku si pasojé e késaj fitohen
metale okside. Procesi oksidues i pjekjes éshté karakteristik pér metalurgjiné e plumbit

2.2. Pérbérja dhe pérgatitja e ngarkesés (sharzhés)

Pérbérja e duhur e ngarkesés ka réndési té madhe gjaté aglomerimit té pjekjes. Njé ngarkesé e miré
duhet té plotésojé kérkesat e caktuara té pérbérjes kimike dhe vetive fizike - grimcat, lagéshting,
pérshkueshmériné e gazit dhe sinterueshmériné.Sasia e sulfateve né ngarkesé duhet té jeté aq sa té
sigurojé temperaturén e nevojshme pér pjekje dhe sinterim.Prania e sasisé sé tepért té sulfidit
shkakton mbinxehje; sulfidet sinterohen dhe pjekja ndérpritet, ndérsa né mungesé té tyre procesi i
pjekjes béhet ngadalé dhe ndérpritet.Praktikisht éshté konstatuar se duhet té keté {6-8\%} squfur
sulfidik né ngarkesé pér pjekje té mjaftueshme pér té ruajtur procesin, gjaté sé cilés fitohet
aglomerat me pérgindje té vogél squfuri, {1-2\%}.Me qéllim té arritjes sé rezultateve mé té mira
gjaté aglomerimit dhe shkrirjes, e mundur éshté gé aglomerati té jeté mé i pasur me plumb. Shumé
e pasur ngarkesa, megjithaté, sjell véshtirési gjaté pjekjes (pér shkak té pikés sé ulét té shkrirjes sé
sharzhés) dhe por né shkrirje - pér shkak té véshtirésisé sé fitimit té skorjes relativisht té pasur me
plumb. Praktikisht duhet vértetuar gé aglomerati té pérmbajé mbi {45\%} Pb, kurse ngarkesa pér
sinterim té€ mos keté mbi {45-50\%} Pb.
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Silikatet e fituara té Pb jané lehté té shkrirshme dhe kontribuojné né sinterimin e ngarkesés.Gjaté
pérgatitjes sé sharzhés pér pjekje duhet marré parasysh se aglomerati i fituar shkon né shkrirje né
furra digé. Suksesi i shkrirjes, megjithaté, varet né masé té madhe nga pérbérja e duhur e ngarkesés
sé shkrirjes. Pér kéto arsye, raporti i pérbérésve té pérzier né ngarkesé pércakton sasiné dhe
raportin shtesé té pérbérésve té koncentratit dhe shkrirésit. Késhtu gé pérbérja e detajuar e
ngarkesés sé koncentratit dhe shkrirésit duhet té kryejé njé llogaritje té detajuar té ngarkesés pér
pjekje dhe shkrirje.Sharzha para pjekjes gjithmoné laget me ujé. Sasia e ujit té shtuar éshté né
pérpjekje té zhdrejté me imtésiné e sharzhés. Lagéshtia e sharzhés ka réndési t€ madhe. Né fillim
té pjekjes, kur sharzha pérmban sasiné mé té madhe té sulfidit, &shté e mundur té ndodhé sinterimi
i shpejté. Avullimi i ujit luan njé rol rregullator termik, thith shumé nxehtési, duke ulur
temperaturén e sharzhés dhe mbron sulfurin nga sinterimi. Sharzha pluhurore e sharzhés béhet e
dobét pér kalimin e ajrit. Sharzha e lagur & pore népér té cilat kalon uji dhe ajri mé lehté dhe né
ményré té njétrajtshme. Uji mbron sharzhén nga oksidimi. Uji mbron sharzhén nga komponentét
specifiké té nxehtésisé sé pluhurosjes dhe segregacionit nén ndikimin e rrymés sé ajrit. Grimcat e
vogla paragiten me ndikimin e rrymés sé ajrit né zonat qé paragiten te pjekja. Pérbérja fizike e
sharzhés, d.m.th. madhésia e kokrrizés, ka njé réndési vendimtare. Fraksionet e iméta té
koncentrateve qé pérpunohen né furrat moderne té shkrirjes shkaktojné véshtirési t¢ médha gjaté
futjes né pjekje. Pér kéto arsye, aglomerati futet né sharzhé me pérbérje granulare 5\6 mm dhe
materiali i ricikluar i pjekur paraget pérbérje granulare 5\6 mm.

2.2.1. Rafinimi i plumbit bruto

Plumbi bruto qé pérfitohet me procesin e shkrirjes reduktuese ose reaktive pérmban njé sasi té
konsiderueshme té ndotésirave e cila léviz né kufirin prej 1-4%. Ndotésirat e plumbit bruto e béjné
té pamundshém pérdorimin e tij té drejtpérdrejté pér géllime teknike, pér shkak se ndikojné

negativisht né vetité e tij fizike, kimike dhe mekanike.
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TABELA 2 Pérbérja kimike e disa llojeve té plumbit bruto

Ndotésirat né % ose g/t*

Lloji i Pb ]

brto Pb Cu As Sb Bi Ag Au*
1 96,7 0,95 0,30 0,80 0,07 5600 —

2 98,9 0,05 0,30 0,60 0,04 4120 13

3 96,2 1,20 — 0,90 — 1190 11,2
4 96,5 2,40 — — — 3120 195,4
5 98,9 0,20 0,01 0,75 0,01 1420 -

6 96,5 0,90 0,45 0,90 0,07 - -

Pér té pérfituar plumbin e rafinuar i cili mund té pérdoret pér géllime té ndryshme teknike duhet
té béhet rafinimi (pastrimi) i plumbit bruto. Rafinimi i plumbit bruto éshté proces i ndjeshém dhe
i shtrenjté. Me ané té rafinimit té plumbit, varésisht nga pérbérja kimike e 1éndés sé paré, mund té
pérfitohen lloje (marka) té ndryshme té plumbit té rafinuar me pérmbajtje té€ plumbit prej 99,90
99,995% Pb.

Rafinimi i plumbit bruto mund té béhet né dy ményra: me ményrén pirometalurgjike dhe me
ményrén elektrolitike. Rafinimi elektrolitik pérdoret mé rrallé, pér shkak té kostos sé larté té
energjisé elektrike dhe pérpunimit té ndérlikuar té nénprodukteve té procesit. Rafinimi
pirometalurgjik zhvillohet zakonisht né ményré periodike, pér shkak se pérpjekjet pér zhvillimin

e procesit té rafinimit né ményré té vazhdueshme né té gjitha fazat e tij jané mé té ndérlikuara.

Fazat kryesore té procesit té rafinimit pirometalurgjik té plumbit jané:
a) shkrirja e plumbit bruto;
b) dekupérimi ose largimi i bakrit;
c) zbétja e plumbit ose largimi i arsenikut, i antimonit dhe i kallajit;
¢) dezargjentimi ose largimi i argjendit dhe i arit;
d) dezinkimi ose largimi i zinkut;
dh) debismutimi ose largimi i bismultit;

e) rafinimi pérfundimtar ose largimi i kalciumit, magnezit dhe i antimonit; dhe
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€) derdhja e plumbit té rafinuar.
Pas secilés fazé té procesit té rafinimit t€ plumbit pérfitohen edhe nénproduktet pérkatése, me

pérpunimin e métejshém té té cilave pérfitohen metalet ose komponentet e metaleve pérbérése.

Skema 2. Skema teknologjike e thjeshtuar e procesit té rafinimit pirometalurgjik t& plumbit

SKEMA TEKNOLOGJIKE E THJESHTUAR E PROCESIT
TE RAFINIMIT PIROMETALURGJIK TE PLUMBIT

s
Shkrirje / aksid | SHKRIRJA l—‘ SHKRIRJA

Fobruto
Shicuma Fmbito
— DEKUPRIMI
Shkuma e njom
b | dekup tia sl
N shik
NalO: 4 HaOH
‘ Z8UT)A I
Shiriria azike
t -
RIGJENERIM

P —
Shkuma = pasur Shiuma e pasur
DEZARGIENTIMI

DISTILIMI
P | dezargjentuar
Aliazh prag

KUPELIMI
DEZINKIMI

Carmgesh
ELEKTROLIZA 40
!7| DEBISMUTIMI
m

RAFINIMI PERFUNDIMTAR s ELEKTROLIZA =|afmﬂike
suku/s-mu

=========

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

RAFINIMI
B rafinuar
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2.3. Pérgatitja e sharzhés

Detyra e pérgatitjes sé sharzhés konsiston né até gé té béhet peshimi i sakté i secilit komponent,
pastaj pérzierja dhe lagéshtimi pér té fituar njé pérzierje homogjene té pérbérjes kimike té
pércaktuar dhe vetive fizike té caktuara.Pérgatitja e sharzhés pérfshin grupin e operacioneve té
punés dhe procese duke filluar nga shkarkimi i komponentéve té sharzhés deri te shtrirja e ngarkuar
e makinerisé sé pjekjes pér pjekje.

Pérgatitja e sharzhés pérfshin:

1. Shkarkimi dhe ruajtja e Iéndéve té para

2. Klasifikimi i 1éndéve té para

3. Pérpunimi i 1éndéve té para

4. Homogjenizimi dhe lagéshtimi i sharzhés

5. Grupimi i sharzhés.

Ruajtja e Iéndéve té para béhet né njé magaziné t¢ mbyllur ku mund té mbushet pér rreth 15000 t
té materialeve té ndryshme. Magazina éshté e ndaré me ndarése té trasha betoni té armuar midis
dhomave dhe hapésira midis dy ndarjeve (pishinés) shérben pér vendosjen e materialeve me
pérbérje té sakté té pércaktuar kimike dhe bunkerét e planifikuar pér até material.Materialet e
mbérritura merren nga mjetet e transportit (kamioné dhe vagona) me ving dhe hidhen né pishinat
direkt prané bunkeréve té planifikuar pér materialin pérkatés.Materiali i njohur nga pishina e
magazinés sé mbyllur ose njohur materialet nga prodhimi pérmes bunkeréve té kranshit té dérguar
hidhen né bunkeré koniké. Bunkeré té tillé kané véllim nga 6 deri né 10 m3,ndérsa né disa prej tyre
kané pér géllim qé té pérshpejtojné rrjedhjen e materialit té lagur.Secila komponent i sharzhés
matet sipas llogaritjes sé dhéné. Matja béhet me peshore gé jané té vendosura né shiritat e
transportit nén secilin bunker. Materiali bie né ményré té njétrajtshme né sipérfagen e secilit
bunker. Materiali 1éviz me njé shpejtési prej 0,07 deri 10m\min né varési té llojit dhe sasisé sé
materialit. Né numrin e secilitshirit gjendet njé skrapues materiali gé e nxjerr materialin né shiritin
mbledhés. Nga shiriti, sharzhé pérmes sistemit té transportit me shirit e con né pérzierés.Qéllimi
kryesor i pérzierjes sé sharzhés né pérzierésin e paré éshté homogjenizimi i sharzhés dhe lagéshtimi
i saj me té paktén 70% té lagéshtisé sé nevojshme. Pas késaj, sharzhé me shirit transportues sillet
né pérzierésin e dyté ku béhet peletizimi i sharzhés, d.m.th. né té grimcat e iméta té koncentratit
dhe komponentéve té tjeré té sharzhés né shtresa mbéshtillen né kokrra té rrumbullakéta, e cila

njékohésisht kryen fazén pérfundimtare té lagéshtirés sé sharzhés né 5—6 %.
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Veté pérzierésit jané me formé cilindrike me gjatési 6 m , diametér 2,5 m . Pérzierési ka né anén e
brendshme té veshur me rrjeté gé e mbron até nga gérryerja. Né anén e brendshme, boshti ka fleté
qé kané drejtim té kundért té 18vizjes sé pérzierésit dhe e cila sipas fletéve rrotullohet 8-10 heré né

minuté — koha e géndrimit té sharzhés né cilindér éshté rreth 2 minuta.

2.4. Pjekja e sharzhés
Aglomeracioni pjekés i plumbit béhet né makinén DWICHT-LOYD me Kkarakteristikat e

méposhtme:

Sipérfagja aglo e makinés: m2 80
Gjatésia aglo e makinés: m 32
Gjerésia aglo e makinés: m 2,5
Numri i dhomave: kom. 16
Numri i ventilatoréve pér ajr té freskét: kom 2
Numri i ventilatoréve pér garkullim (recirkulim) gazit: kom 1
Shpejtésia aglo e shiritit: m\min  0,5/1,5
Lénda djegése pér ndezje iniciale: nafté

Numri i karrocave né makiné aglo: kom 89
Kapaciteti aglo i shiritit: t/dité 1200

Né makinén aglo para futjes sé sharzhés kryesore i shtohet njé shtresé e hollé e porositur e pjekjes,
granulimi i pérbérjes prej 20-25 mm .Pjesa e pjekjes pérdoret pér té ruajtur materialin pér procesin
e pjekjes. Pérdorimi i késaj shtrese shérben pér té siguruar pérshkueshméri mé té miré té ajrit té
sharzhés, pér té mbrojtur nga temperaturat e larta, pér té parandaluar démtimin e skarés né dnomé
dhe té tjera.Shtresa e dyté né makinén aglo pérbéhet nga shtresa e poshtme e sharzhés qé vendoset
né shtresén e shtratit né lartési prej 20 — 25 mm. Ajo ka rolin gé pas shtresés sé saj té kryejé ndezjen
iniciale té shtresés kryesore té sharzhés.

Rregullimi i ndezjes pérgjaté sipérfages dhe thellésisé sé shtresés ka njé ndikim té réndésishém né
ndezjen e duhur té shtresés kryesore té sharzhés pér pjekje.Kur shtresa e poshtme ndizet, atéheré
mbi té vendoset shtresa kryesore e sharzhés pér pjekje né lartési 240-270 mm.

Ndezja e késaj shtrese béhet pérmes tamburit, ndérsa nga bunkeri sharzha kalon pérmes tamburit
té grumbulluar né gropén pritése, dhe nga mbeturinat pérmes shiritit té drejté sharéze bie né ményré

té njétrajtshme mbi shtresén e ndezur aglo - shpérndarja e ajrit sipas shtresés.
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Pérgatitja e sharzhés né aglo-makiné ka njé ndikim té réndésishém: absorpsioni, desorpsioni,
difuzioni dhe me procese té tjera té ndérlikuara. Duhet theksuar se gjaté procesit té aglomeracionit
té pjekjes zhvillohet intensivisht dhe né kushte té ndryshme heterogjene. Pér té siguruar kushte
optimale né veté fazat e punés dhe né veté procesin e aglomeracionit té pjekjes, duhet té sigurohet
kushti optimal né veté procesin e pjekjes.Pér zhvillimin e procesit té pjekjes sé aglomeracionit
plotésisht deri né fund, kapaciteti termik i sharzhés luan njé rol té réndésishém, sepse atéheré pjekja

éshté krijimi dhe procesi i tij.

Né sipérfagen kufitare té poshtme té shtresés bazé fillon ndezja, respektivisht fillojné proceset
sucesive:

e tharja e ngarkesés

e ngrohja deri né temperaturén e ndezjes

e ndezja e ngarkesés

e oksidimi i sulfidit

e aglomerimi i ngarkesés

e ftohja e aglomeratit.
Lévizja e aglo-makinés, me shpejtési prej rreth 1 m/min, me fryrjen e sasisé sé mjaftueshme té
ajrit pér djegien e squfurit dhe oksidimin e sulfideve (rreth 20 m3N/m2-min --) proceset e
lartpérmendura zhvillohen nga njéra prej sipérfageve kufitare té poshtme drejt majés sé shtresés
pér pjekje. Procesi i pjekjes pérfundon deri né aférsisht 2/3 e gjatésisé sé aglo-makinés, ndérsa mé
tej vazhdon ftohja e aglomeratit.
Procesi i pjekjes aglomeruese éshté i limituar nga shpejtésia e djegies sé squfurit, respektivisht nga

shpejtésia e lévizjes sé zonés sé djegies dhe zonés sé aglomerimit té shtresés.

Qé procesi i pjekjes aglomeruese té kryhet plotésisht dhe cilésisht, shtresa pér pjekje duhet té
posedojé cilési té caktuara, dhe ato jané:

o té keté pérbérje granulometrike optimale

té keté pérbérje té caktuar kimike

té jeté homogjene

grimcat e ngarkesés té jené té shpérndara rregullisht né ¢do pjesé té shtresés sé ngarkesés

té posedojé vatrueshméri (rezistencé ndaj zjarrit) pérkatése.
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2.5. Reaksionet bazé té pjekjes

Kur té ndizet shtresa ndihmése, kur té hidhet shtresa bazé e ngarkesés mbi shtresén ndezése dhe
kur té shtohet sasia e parashikuar e ajrit (20 mN/m2-min) atéheré fillon procesi i pjekjes
aglomeruese té ngarkesés sé plumbit. Reaksionet e procesit jané si mé poshté:

Pb+ 1,502 =Pb0O + SO2

2502 + 02 =2 S03

PbO + SO2 = PbSO4

2.6. Produktet e pjekjes
Produktet e pjekjes jané:
e aglomerati
e squfuri i kthyeshém (pérkatésisht pluhuri i kthyeshém i pjekjes)

e gazi me pluhur
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2.6.1 Aglomerati

Pas pérfundimit té procesit té pjekjes, aglomerati fitohet dhe né fund té makinés pér pjekje bie né
thérrime né té cilén i nénshtrohet copétimit (drobitjes) té vrazhdé. Pas kétij copétimi, aglomerati
pérmes transportuesit té celikut dérgohet né njé tjetér copétim né drobilica me valéza rebrore.
Fraksioni +30 deri -100 mm e cila fitohet me sitjen e aglomeratit paraget aglomeratin gé pérdoret
pér shkrirje né furrat shahte.Aglomerati i prodhuar duhet té posedojé karakteristikat pérkatése dhe
ato jané: poroziteti 30 — 55 %, indeksi i géndrueshmérisé 80 — 90 %, vatrueshméria (rezistenca
ndaj zjarrit) — pika e zbutjes 1173 — 1373 K, strukturén pérkatése té& modifikimit, granulacionin
30 - 100 mm, té keté pjesémarrje té vogél té fraksionit té imét, rezistencé té ulét ndaj konsumit,

pérbérje pérkatése kimike, veti reduktuese etj.

2.6.2. Squfuri i kthyeshém

Squfuri i kthyeshém fitohet pas sitjes sé aglomeratit. Pjesa mé e vogél e squfurit té kthyeshém
fitohet pas copétimit té paré né karrocat me valéza dhe dérgohet né bunkerin mbi aglomaking,
ndérsa pjesa tjetér pas njé copétimi tjetér pérdoret pér pérgatitjen e ngarkesés.Squfuri i kthyeshém
ka réndési té jashtézakonshme né pérgatitjen e ngarkesés, sepse me ané té tij rregullohet sasia e
squfurit, lagéshtia né ngarkesé, pérbérja granulometrike e ngarkesés, depértueshméria e ajrit
etj.Duke pasur parasysh funksionin e squfurit (pluhurit) té kthyeshém né ngarkesén pér pjekje,
pjesémarrjes sé tij né ngarkesé, pérgatitjes sé tij dhe cilésisé i kushtohet vémendje e posagme.

2.6.3. Gazi me pluhur

Né kompleksin e radhés sé pajisjeve dhe proceseve ekzistojné disa vende ku krijohet pluhur me
intensitet mé té vogél ose mé té madh, sasia e pluhurit varet nga shkalla e pérgatitjes sé ngarkesés
pér pjekje, cilésia e pjekjes sé aglomerateve, cilésia e squfurit té kthyeshém, numri i vendeve té
sitjes sé aglomeratit dhe ngarkesés etj.Gezét dhe pluhuri i krijuar né té gjitha vendet e sitjes sé
squfurit té kthyeshém dhe aglomerateve ( ushqyes vibrues, né fund té aglo-makinés etj.) bien né
grupin e gazeve ventiluese. Kéto gaze me ndihmén e ventilatoréve térhigen dhe filtrohen né filtra
mekaniké. Pluhuri me sistemin e elevatoréve dhe shiritave té gomés depozitohet né magaziné té
mbyllur té Iéndéve té para, ndérsa gazet pérmes oxhakut léshohen né atmosferé.Gazet dhe pluhuri
i krijuar né procesin e pjekjes né aglo-makiné pas ftohjes né kullé térhigen né elektro-filtra. Pas
kapjes sé pluhurit, gazi SO2 pérpunohet né impiantin e acidit sulfurik, ndérsa pluhuri me sistemin
e transportuesve té gomés depozitohet né magaziné té mbyllur té I1éndéve té para.
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3. PERFITIMI | PLUMBIT TE PAPASTER NE FURRA SHAHTE

3.1. Bazat teorike té procesit té shkrirjes

Plumbi né aglomerat gjendet né formé oksidesh, silikatesh, feritesh, sulfatesh dhe né sasi té vogél
né formé sulfidesh dhe pérfshirjesh té plumbit metalik.Detyra e shkrirjes né furrén shahte éshté
pérfitimi i sasisé maksimale té plumbit né formé metali, né té cilin jané té koncentruar ari dhe
argjendi, skorja me té cilén largohen komponentét e mbeturinave nga aglomerati.Pér shkrirje
pérvec aglomeratit largohen edhe materiale té tjera té kthyeshme té krijuara né prodhimin e
plumbit. Né cilési té 1éndés djegése gjaté shkrirjes né furra shahte pérdoret koksi. Ngarkesa dhe
koksi futen né furré pérmes hapjeve né pjesén e sipérme té furrés dhe zbresin ngadalé poshté ashtu
qé pérmes disa oréve, né kundérshtim me gazet e nxehta, vijné né zonén e duvnicave. Gjaté kohés
sé géndrimit né furré, né ngarkesé zhvillohen ndryshime té shumta fiziko-kimike, ndérsa si pasojé
fitohen produktet e Iéndéshme té shkrirjes dhe gazet.Procesi mé i réndésishém gjaté shkrirjes éshté
reduktimi i oksideve té plumbit dhe oksideve té tjera, prandaj pér kéto arsye edhe quhet shkrirje
reduktuese. Ky proces mund té kryhet né aparate té ndryshme metalurgjike, megjithaté né furrén
shahte éshté mé e lehté té krijohet dhe té rregullohet atmosfera reduktuese.Reduktimi i oksideve
metalike kryhet sipas barazimit té pérgjithshém vijues:

MeOn + mX < Me + XmO né té cilén éshté: X — agjenti reduktues.

Né metalurgji si mjet reduktues zakonisht pérdoret karboni, monoksidi i karbonit dhe mé rrallé
hidrogjeni. Reduktimi i oksideve metalike me karbon té ngurté kryhet né dy staza:

MeO + CO = MeO + CO2

MeO + C1 =Me + CO

Gjaté shkrirjes reduktuese koksi vjen né zonén e fryrésve ku formon shtresé té géndrueshme.
Pérpara fryrésve karboni nga koksi digjet sipas reaksionit:

C+02=C02+Q

ku éshté Q = 408.135 kJ tek karboni amorf, a Q = 394.530 kJ tek grafiti.Dioksidi i karbonit ngrihet
nga furra shahte duke reaguar né temperatura té larta me karbonin nga koksi sipas reaksionit:
CO2+C=2C0O —Q1ku éshtée Q =173.719 kJ pér grafitin a Q = 160951 kJ pér karbonin amorf.
Ky reaksion éshté i kthyeshém dhe né varési té temperaturés ekuilibri i tij mund té zhvendoset
majtas ose djathtas. Sipas rezultateve pérfundimtare té oksidimit té karbonit nga koksi né kushtet
e shkrirjes shahte éshté e mundur té konkludohet se kétu zhvillohen dy procese:
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1. oksidimi i ploté i C né CO2;

2. procesi i gjeneratorit té gazit i cili pércillet me koncentrimin (rritjen) e monoksidit té karbonit
né gazet e furrés. Plotésia deri né CO2 dhe paplotésia deri né CO e oksidimit té karbonit nga koksi
varet nga shumé faktoré.Sot né metalurgji jané té pérhapura dy piképamje mbi teoriné dhe
mekanizmin e procesit té reduktimit té oksideve metalike, dhe ato jané:

1. teoria e reduktimit, dhe

2. teoria e adsorbim-reduktimit .Sipas teorisé sé paré, me oksidet metalike pérfagésohen sistemet
gé ndodhen né gjendje disocimi dhe jané té afta té ekzistojné vetém nén kushte té caktuara, d.m.th.
né rast se presioni parcial i oksigjenit né fazén gazeze gé i rrethon éshté mé i madh se presioni i
disocimit té oksidit. Kéto me oksidet né varési nga temperatura mund té disocohen sipas
barazimeve té méposhtme:

2MeO — 2Me + 02 (né temperatura té uléta)

2MeO — 2Me + O2 (né temperatura té larta)

2MeO — 2Me + 02 (né temperature shumé té larta)

Procesi i reduktimit té secilit oksid sipas késaj teorie kryhet né dy stadie:

1. disocimi i oksidit me ndarjen e oksigjenit,

2. bashkimi i oksigjenit té liruar me l1éndén pér reduktim — d.m.th. me CO:

MeO = Me + 1\2 02
1\2 02 + CO =C02

MeO + CO = Me + CO2

Secila nga kéto transformime nuk varet njéra nga tjetra dhe secila synon drejt ekuilibrit, késhtu gé
rezultati pérfundimtar varet nga kushtet gé mbizotérojné né sistemin e dhéné. Pér shkak té
disocimit sistemi MeO synon té vendosé ekuilibér midis me presionet parciale té oksigjenit né
fazén e ngurté dhe gazeze. Pér shkak té oksidimit té reduktuesve, presioni parcial né fazén gazeze
zvogélohet, gjé qé con né disocim té métejshém, d.m.th. reduktim. Né kété ményré roli i
reduktuesit pérmblidhet né lidhjen e oksigjenit dhe zvogélimin e presionit parcial té oksigjenit té
liré né fazén gazeze.Sipas teorisé sé dyté, disa supozime nga teoria e paré "me dy stadie” i
nénshtrohen kritikés dhe vendosen bazat shkencore té teorisé adsorbo-katalitike té
reduktimit.Nevojitet té tregohet se asnjéra dhe as tjetra teori nuk i kundérvihen parimeve
termodinamike, meqgenése té dyja japin té njéjtin barazim pérmbledhés té reaksionit, plotésisht té
mjaftueshém pér shpjegimin e kushteve té ekuilibrit té sistemit.Duke shqgyrtuar té dyja teorité
mund té theksohet se teoria adsorbo-katalitike e reduktimit té oksideve metalike ka mé shumé
mbéshtetés dhe konsiderohet mé e sakté. Sipas késaj teorie reduktimi i oksideve zhvillohet né tri
stadie:
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1. adsorbi i gazit reduktues CO (ose H2) né sipérfagen e oksidit MeO;

2. shképutja e oksigjenit nga oksidi dhe kalimi i tij drejt molekulave té adsorbuara CO (ose H2),
me ¢'rast krijohet molekula CO2 (ose H20) dhe faza e re;

3. largimi (desorbimi) i produkteve té reduktimit CO2 (H20) nga sipérfagja e reaksionit:

MeO + CO = MeO x CO

MeO x CO = Me x CO2

MeO + CO = Me + CO2

Ekuacioni pérmbledhés i marré i oksideve metalike me efektin e tij termik mund té paraqgitet né
formén e pérgjithshme:
MeO + CO < Me + CO2 + Q \kJ\

Konstanta e ekuilibrit té kétij reaksioni té kthyeshém jepet me shprehjen:

Kp=P CO\P CO2

Reaksionet e reduktimit té oksideve metalike mund té jené ekzotermike dhe endotermike. Me
rritjen e temperaturés reaksionet ekzotermike kérkojné pérgendrim mé té larté té CO né gaze, kurse
ato endotermike mé té ulét.Shpejtésia dhe shkalla e reduktimit té oksideve metalike gé ndodhen
né aglomerat, varen nga:

e shpejtésia e furnizimit me gaz reduktues né zonén e reaksionit dhe largimi prej saj i
produkteve gazeze;temperatura e procesit — me rritjen e késaj lloj shpejtésia e reduktimit
rritet;

e madhésia e copave té aglomeratit. Te copat e médha sipérfagja e kontaktit e oksidit me
agjentin reduktues éshté mé e vogél, pér kété arsye zvogélohet edhe shpejtésia e reaksionit
té reduktimit;

e poroziteti i aglomeratit — me rritjen e késaj rritet dhe lehtésohet reduktimi.

Me rritjen e presionit té gazit pér reduktim rritet adsorbimi i tij né sipérfagen e copés sé aglomeratit,

ndérsa me rritjen e shpejtésisé sé rrjedhés gazeze zvogélohet trashésia e shtresés gazeze rreth késaj.
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3.1.1. Sjellja e komponentéve té aglomeratit gjaté shkrirjes reduktuese
Plumbi né aglomerat gjendet kryesisht né formé oksidi e né masé mé té vogél si sulfid dhe plumb
metalik.Aglomerati pas futjes né furré nxehet shpejt nga rryma e gazeve té nxehta gé ngjiten lart.
Kur mbérrijné né zonén e temperaturés sé shkrirjes, plumbi metalik shkrihet dhe rrjedh pérmes
shtresés sé trashé té mbushjes sé nxehté duke tretur me kété rast argjendin, arin dhe metalet e tjera
gé ndesh né rrugé (Cu, Sh, Bi, Au, Ag), duke i marré ato me vete né vaskén e furrés.

Reduktimi i plumbit nga mecurati (oksidi) i liré béhet sipas reaksionit:

PbO + CO « Pb + CObReduktimi fillon né temperatura té uléta (433 — 485 K) dhe tangohet
(pérshpejtohet) né temperatura mé té larta né prani té pérgendrimeve té vogla té SO né
gaze.Reduktimi i plumbit nga mecurati (oksidi) béhet pjesérisht edhe me karbon té ngurté sipas
reaksionit:

PbO+C=Pb+CO

Ky reaksion sipas disa autoréve kryhet qé né temperatura té uléta 673 - 777K, ndérsa sipas té
tjeréve kjo temperaturé éshté 833 - 853 K. Né furrén me bosht, megjithaté, nuk ka kushte pér
kryerjen mé me intensitet té kétij reaksioni sepse aglomerati dhe koksi né té ndodhen né copa té
médha dhe té ndara né shtresa té vecanta horizontale.Reduktimi mund té kryhet pjesérisht edhe
sipas reaksionit:

2PbO + PbS = 3Pb + SO2Gjaté shqyrtimit té kushteve té redukimit té PbO dhe oksideve té tjera
né furrén boshtore, nuk mund té nisemi vetém nga oksidi i liré. Né aglomerat njé pjesé e
konsiderueshme e xhamit éshté e lidhur né silikate lehtésisht té shkrirshme. Silikatet e plumbit
shkrihen shpejt né furré, rrjedhin teposhté népér bosht, mbinxehen dhe tretin oksidet e metaleve té
tjera. Pér kéto arsye, oksidet e Pb, Cu, Fe e té tjeré reduktohen né masé t¢ madhe nga shllaka gé

rrjedh teposhté né kontakt me rrymén e gazeve té nxehta reduktuese.

Reaksioni i reduktimit té oksidit nga shllaka né formé té pérgjithshme éshté si vijon:
(MeO) + CO = Me + CO2

Konstanta e ekuilibrit té kétij reaksioni ka formén:

K=P CO\P CO2 x (MeO) P CO\ P CO2 = K\(MeO)
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nga e cila shihet se pér reduktimin e PbO, apo té ndonjé oksidi tjetér nga shllaka, nevojitet
pérgendrim aq mé i madh i CO né gaze sa mé i vogél té jeté pérgendrimi i oksidit né
shllaké.Reduktimin e plumbit nga silikatet e ndihmojné bazat mé té forta, si¢ éshté pér shembull
CaO, i cili né temperatura té larta e débon PbO nga silikati dhe veté lidhet me SiO2.

2PbO x Si02 + CaO + FeO + 2 CO = 2Pb + CaO x FeO x SiO2 + 2 CO2

Sipas kétij reaksioni fitohet plumbi i 1éngshém, shllaka e Iéngshme kalcium-terosilikatike dhe
gazet. Reduktimi i plumbit nga silikatet e tij kérkon njé kohé digka mé té gjaté, pér kété arsye
shkrirja e shpejtuar né furrén boshtore nuk rekomandohet.Feritet e plumbit reduktohen lehté edhe
né temperatura té uléta, si me monoksid karboni ashtu edhe me karbon té ngurté.

Sulfati i plumbit reduktohet me té njéjtat reduktues si xhami ;

PbSO4 + 4 CO =PbS +4C0O2

2PbS0O4 + 4C =2 PbS + 4 CO2

Kéto reaksione praktikisht fillojné né 823 - 903 K dhe shkojné vetém deri te sulfidi. Réndési mé
té madhe ka reaksioni i paré, sipas té cilit pothuajse i gjithé PbSO4 né furrén boshtore kalon né
PbS. Pjesérisht mund té vijé edhe deri te disociimi i PbSO4 sipas reaksionit:

PbSO4 < PbO + SO2 + 1\2 02

Né prani té SiO2 kjo shpérbérje pérshpejtohet:

PbSO4 + SiO2 = Pb x SiO2 + SO2 + 1\2 02

Sulfidi i plumbit gjaté shkrirjes pothuajse plotésisht kalon né gur .Njé pjesé e vogél e PbS mund
té reagojé me PbSO4, me ¢’rast fitohet plumbi metalik.

Né furrén boshtore pér plumb mund té marré pjesé pjesérisht edhe reaksioni i Iéngézimit :

PbS + Fe < FeS + Pb

Me gené se né aglomerat gjithmoné ka njé sasi té caktuar té squfurit sulfidik, atéheré me géllim té
shfrytézimit mé té madh té plumbit, né furrén boshtore shtohen copéza hekuri dhe né kété ményré

realizohen kushtet pér reaksionin e Iéngézimit.
Bakri né aglomerat gjendet kryesisht né formé té Cu20, Cu20 x SiO2 dhe Cu2S. Sulfidi i bakrit

Cu2S nuk i nénshtrohet ndryshimeve kimike gjaté shkrirjes reduktuese dhe kalon né gur . Oksidi

Cu20 sillet ndryshe, gjé qé varet nga shkalla e pjekjes sé méparshme.
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Nése né aglomerat éshté 1éné mjaftueshém squfur gé gjaté shkrirjes té krijohet gur i varfér gé
pérmban 10 - 15\% Cu, atéheré Cu20 reagon me sulfidet e metaleve té tjera, pér shembull:
Oksidi i bakrit reduktohet lehté deri né bakér metalik sipas reaksioneve:

Cu20 + CO=Cu + CO2

Cu20+C=2Cu+CO

Bakri metalik né prani t¢ komponimeve té squfurit né ngarkesé kalon né sulfid:

2 Cu+FeS & CuS +Fe

me ¢’rast Cu2S kalon né gur.

Zinku né aglomerat gjendet kryesisht né formé té ZnO, ZnS dhe ZnSOA4. Sulfati i zinkut né
procesin e shkrirjes né furrén boshtore mund té disociohet pjesérisht sipas reaksionit:

2 7ZnS04 < 2 7Zn0O +2 SO2 + 02

dhe pjesérisht té reduktohet:

ZnS04 + 4CO = ZnS + SO2

Sulfidi i zinkut — ZnS éshté njé pérbérés shumé i démshém i ngarkesés. Me rastin e shkrirjes kalon
né skorie dhe gur. Duke kaluar né skorie, ZnS rrit peshén e saj specifike dhe pikén e
shkrirjes.Kalimi né gur ia zvogélon peshén specifike, ndérsa ia rrit temperaturén e shkrirjes, gjé qé
krijon véshtirési gjaté ndarjes sé shllakés nga guri. Nése aglomerati pérmban shumé ZnS, atéheré
né vatrén e furrés né sipérfagen e gurit mund té Kkrijohet njé shtresé e vecanté e gurit nga ZnS, e
cila pengon ndarjen e rregullt té produkteve té shkrirjes. Kjo Iloj guri mund té Kkrijojé shtresa né
muret e vatrés dhe koreé té forté né sipérfagen e plumbit té Iéngshém. Kéto dukuri ¢ojné né prishjen
e punés normale té furrés dhe shpesh jané shkak i ndérprerjes sé saj.Né proces mund té vijé deri te
reduktimi i ZnS sipas reaksionit:

ZnS + Fe =Zn + FeS

Avujt e zinkut té fituar sipas kétij reaksioni largohen me gazet né shtresat e sipérme té furrés dhe
oksidohen me O2, H20O dhe CO2. Oksidimi i avujve té zinkut béhet sipas reaksioneve:
Zn+C0O2=2n0+CO

2Zn+02=227n0

Zn + H.0 = Zn0O + H:
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ZnO i krijuar depozitohet né muret e furrés dhe ndihmon né krijimin e shtresave . Reduktimi i ZnO
kryhet mjaft véshtiré. Pér kété géllim nevojitet njé atmosferé shumé reduktuese dhe temperatura
mbi 1273 K ; me ¢’rast zhvillohen reaksionet ¢ méposhtme:

ZnO + CO =Zn + CO2

Zn0O+C=2Zn+CO

Avujt e zinkut marrin me vete edhe avujt e plumbit dhe té argjendit.

Roli i démshém i zinkut zvogélohet dukshém nése ai né agregat gjendet né formé té ZnO. Né kété
rast ZnO tretet né CaO - FeO - SiO2, dhe kjo kag mé shumé sa mé shumé qgé ato pérmbajné FeO
e mé pak CaO dhe SiO2.Pér kéto arsye, te pérmbajtja mé e madhe e zinkut né koncentrat kérkohet
gé pjekja té kryhet sa mé plotésisht dhe gé gjaté shkrirjes té krijohet skorie bazike me pérmbajtje
té larté té FeO.Hekuri né aglomerat gjendet né formé té Fe203, pjesérisht si Fe304 dhe né sasi té
vogél si FeO. Njé pjesé e Fe203 lidhet me oksidet e metaleve té tjera dhe jep feritet pérkatése: té
plumbit, bakrit, zinkut e té tjeré. Né atmosferén reduktuese té furrés boshtore gjaté shkrirjes sé
plumbit mund té ekzistojné vetém dy okside hekuri: Fe304 dhe FeO, megé Fe203 reduktohet
lehté dhe shpejt sipas reaksionit:Reaksioni kryhet né temperatura mé té uléta dhe me pérgendrime
shumeé té vogla té CO. Reduktimi i magnetitit Fe304 deri né FeO kryhet né njé atmosferé mé té
shprehur reduktuese sipas reaksionit:

Fe304 + CO = 2 FeO + CO2Pér reduktimin e ploté té FeO deri né Fe nevojitet njé atmosferé
shumeé e forté reduktuese dhe temperaturé e ngritur. Kéto kushte nuk realizohen né furrén boshtore
pér plumb e as nuk jané té déshirueshme, sepse plumbi metalik i fituar krijon shtresa. Né furré FeO
i krijuar krijon silikate:

2 FeO + Si02 =2 FeO x Si02

i cili kalon né shllaké. Hekuri kalon né shllaké kryesisht né formé t& monosilikatit, gjegjésisht
2FeO x Si02, nén ndikimin e té cilit shllaka béhet mé e rrjedhshme me peshé mé té madhe

specifike dhe me aftési té rritur pér tretjen e sulfideve dhe ZnO.

Sulfidi i hekurit FeS me sulfidet e metaleve té tjera krijon guré.
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3.2.1 Shkrirja né furré boshtore

Furra boshtore pér plumb éshté agregat metallurgjik i cili shérben gé né té té krijohen kushte té
pérshtatshme pér reduktimin e oksidit té plumbit dhe metaleve té tjera deri né gjendje metalike.Sot
né boté ekzistojné shumé lloje t& ndryshme té furrave boshtore. Ndryshimet konstruktive shihen
né prerjen e furrés né zonén e fryrésve (prerja mund té jeté drejtkéndéshe, rrethore apo eliptike),
pastaj né numrin e rreshtave té fryrésve (mund té kené njé apo dy rreshta fryrésish), ményrén e
zbrazjes sé plumbit dhe shllakés (zbrazje periodike apo me vazhdimési e shllakés dhe plumbit) e
té tjera.Né Shkrirjen e plumbit ekzistojné tri furra boshtore prej té cilave dy jané té tipit "Port Piri"
(furra A dhe B) me dy rreshta fryrésish dhe njé e tipit (furra C) me njé rresht fryrésish. Ngarkesén
pér shkrirje né furrat boshtore e pérbéjné aglomerati, koksi, xhami i plumbit dhe materialet e tjera
té plumbit té pérshtatshme pér pérpunim né furra.Komponentét e sipérpérmendur té ngarkesés
dozohen sipas peshés sé caktuar pérmes vibrofurnizuesit né peshore me géllim gé materiali té
peshohet. Pas peshimit, materiali me vibrator magnetik hidhet né transportierin e celikut prej nga
ngarkesa me transportierin prej gome pérmes makinés mbushése futet né furré.Mbushja e rregullt
e materialit ka réndési vendimtare pér punén e furrés boshtore prandaj késaj i kushtohet réndési e
madhe. Materialet duhet té shtrohen me shtresa né té gjithé sipérfagen né furré, sepse grumbullimi
dhe shtresézimi i ngarkesés ka efekt negativ né punén e métejshme té furrés. Pér shkak té késaj
réndésie té madhe té mbushjes sé furrés, kété duhet ta kryejé personi i kualifikuar i cili "ngjet"
makinén mbushése nga njéri skaj né skajin tjetér té furrés dhe fut né ményré té barabarté sasité e

pércaktuara sakté té materialit.

Regjimi i ajrit dhe gazeve éshté gjithashtu njé element i réndésishém gé ndikon né punén e furrés.
Ajri fryhet né furré pérmes grykave té fryrjes. Fillimisht, puna e furrave shahte béhej pérmes dy
rreshtave té grykave, por mes té tjerash, pér shkak té véshtirésive t€ médha né rregullimin e ajrit,
u kalua né fryrjen e ajrit vetém me njé rresht grykash.Pas ngarkimit té materialit né furré dhe fryrjes
sé ajrit, vjen deri te djegia e koksit né zonén e grykave, gjé gé sjell clirimin e njé sasie té caktuar
nxehtésie. Né aférsi té drejtpérdrejté té grykave krijohet njé zoné e temperaturave té larta, e
ashtuquajtura "zona e fokusit". Né kété zoné, karboni nga koksi digjet me ndihmén e oksigjenit

nga ajri sipas reaksionit:
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C + 02 = CO2Sasia e oksigjenit gé futet me ajér bie gradualisht né minimum, ndérsa sasia e CO2
né kété zoné rritet né maksimum. Me kalimin pérmes koksit té skuqur, CO2 reduktohet né CO
sipas reaksionit:

C + CO2 = 2COZzhvillimi i kétij reaksioni varet nga temperatura, cilésia e koksit, pérbérja
granulometrike e koksit né furré etj. Nése shtresa e koksit &shté mé e madhe dhe temperatura mé
e larté, atéheré kushtet pér zhvillimin e reaksionit nga e majta né té djathté jané mé té favorshme,
pérgindja e CO né gaze rritet dhe atmosfera né furré béhet mé reduktuese. Aftésia reduktuese e
furrés rritet gjithashtu me lartésiné e shtyllés né furré. Né praktiké éshté vértetuar rregullsia se nése
furra ngarkohet deri né majé dhe késhtu mbahet gjaté procesit, pérmbajtja e plumbit dhe e metaleve
me vleré né hir éshté mé e ulét. Kétu ndikojné dy faktoré: niveli mé i larté i atmosferés reduktuese
dhe koha mé e gjaté e reduktimit.Fokusi i furrés ka ndikim né reduktim. Fokusi i furrés éshté pjesa
e véllimit té furrés ku temperatura éshté mé e larta. Ai shtrihet 0.5 — 1 m mbi nivelin e grykave
dhe éshté pjesa e furrés ku koksi digjet dhe cliron nxehtési. Prandaj, gjendja e fokusit,
homogjeniteti i tij, temperatura e larté etj. ndikojné né aftésiné reduktuese té furrés, shkrirjen dhe

paranxehjen e fazave té 1éngshme si dhe né ecuriné e pérgjithshme té furrés.

Reaksionet kryesore té reduktimit té oksidit té plumbit zhvillohen sipas ekuacioneve:

C+02=C02
CO2+C=2CO
PbO+C=Pb+CO
PbO + CO=Pb + CO2

i

Reaksioni 3, pér shkak té kontaktit t& vogél mes dy fazave té ngurta, éshté shumé mé pak i
pranishém né procesin e reduktimit sesa reaksioni nén numrin 4.Mbi renditjen dhe tendencén e
zhvillimit té ndonjé reaksioni mund té gjykohet nga vlera e potencialit izobar té reaksionit té dhéné.
Né& njé shuméllojshméri reaksionesh, sé pari do té zhvillohet ai gé ka vlerén absolute mé té madhe
té potencialit izobar.Produktet e 1éngshme té shkrirjes mblidhen né vatrén e furrés ku vjen deri te
ndarja e tyre né shtresa. Plumbi si produkt specifikisht mé i réndé lingohej né fund té vatrés, ndérsa
hiri si mé i lehté mbetej mbi té. Hiri dhe plumbi nga furra shkarkohen né dy ményra: né ményré

periodike ose té vazhdueshme.
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Ményra periodike e shkarkimit té plumbit dhe hirit éshté pérdorur deri né vitin 1977. Ky proces i
shkarkimit té plumbit dhe hirit kérkonte shumé puné fizike dhe kontroll té vazhdueshém té krijimit
té hirit pérmes grykave té fryrjes. Mosvérejtja me kohé e krijimit dhe e shkarkimit té hirit nga furra
mund té ¢onte né bllokimin e grykave, e si pasojé e késaj shpesh ndodhnin ¢rregullime té€ médha
né punén e furrés, madje edhe ndérprerje té paplanifikuara té furrés.Ményra e vazhdueshme e
shkarkimit t& plumbit dhe hirit kérkon dukshém mé pak puné fizike, mundésia e bllokimit té
grykave éshté shumé mé e vogél dhe pérgindja e humbjes sé Pb me hirin éshté reduktuar pér
pothuajse 40%.Plumbi i papérpunuar, pérmes hapjes sé shkarkimit dhe kanaleve pér plumb,
derdhet né vagona me fund té double cilét ftohen me ujé, ndérsa hiri pérmes currilat té ujit

granulohet dhe depozitohet né halda.

3.3. Produktet e shkrirjes né furrén shahte
Produktet e shkrirjes né furrén shahte jané:

e Plumbi i papérpunuar

e Hiri (Zgjyra)

e Gazet me pluhur

3.3.1. Plumbi i papérpunuar

Plumbi i papérpunuar éshté produkti kryesor i furrave shahte. Ai pérmban 95-97% Pb dhe 3-5%
primesa si: bizmut, arsen, antimon, bakér, mezin, argjend, ar dhe metale té tjera.

Tabela nr. 5: Pérbérja e plumbit té papérpunuar

Pb%: 96.5 | Bi%: 0.200 | As%: 0.187 | Sb%: 0.791 | Cu%: 0.360 | Ag(gr/t): 2000 | Au(gr/t): 3

| kétillé plumbi nuk mund té pérdoret, pér kété arsye béhet rafinimi i tij.Primesat gé gjenden né
plumb kané ndikim té démshém né cilésiné e tij: rritin fortésiné e tij, zvogélojné cilésing,
véshtirésojné marrjen e té bardhés sé plumbit dhe glazurés, zvogélojné rezistencén ndaj veprimit
té acideve dhe metaleve té tjera. Nga kéto arsye béhet standardizimi i plumbit té pastér i cili nuk
ose té pérmbajé mé shumé se 0.008 — 0.01% papastérti. Arritja e kétij cilésie kérkon rafinim té

kujdesshém, detyra e té cilit éshté ndarja e primesave nga plumbi dhe marrja e metaleve me vleré.
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3.3.2. Hiri (Zgjyra)

Hiri paraget njé tretésiré oksidesh té ndryshme té cilat mes vete formojné komponime té ndryshme

kimike. Hiri rregullisht pérmban sulfide metalesh, gaze, metal né formé metalike, digka nga

metalet fisnike e té rralla etj.

Hiri né procesin klasik pirometallurgjik éshté pjesémarrés i pashmangshém dhe ai ka disa kérkesa

gé duhet t'i plotésojé qé procesi té zhvillohet si¢ duhet, e ato jané:

Té keté peshé specifike pérkatése qé siguron ndarjen maksimale nga faza e 1éngshme
metalike — plumbi;

Té zotérojé viskozitet pérkatés ashtu gé gjaté shkarkimit té mos térheqé pika metalike;

Té keté tension sipérfagésor pérkatés;

Té zotérojé bazicitet ose aciditet pérkatés, varésisht nga kérkesat e procesit etj.

Raporiti i pérbérésve bazé né hir varet nga pérmbajtja e ZnO né hir. Hiri né Shkriroren e plumbit

né Trepcé ka kété pérbérje:

CaO: 20%
Si02: 22%
Zn0: 10%
03: 5%
MgO: 3%
Pb: 0.8-1.5%
S: 2%

Sipas punés sé shkrirétoreve té tjera dhe pérvojés soné té doshtme, puné e favorshme e furrave

shahte arrihet te hiri né té cilin raporti i oksideve é&shté si vijon:
Ca0:Si02:FeO=1:(1.1 deri 1.2):(1.6deri 1.8)

Kéta pérbérés duhet té jené né té njéjtin raport té pérmendur mé sipér edhe né ngarkesé pér pjekje,

pérkatésisht né aglomerat.
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3.3.3. Gazet me pluhur

Né procesin e shkrirjes shahte ¢lirohet njé sasi e madhe gazesh, té cilat me vete bartin edhe pluhur.
Te puna normale e furrés shahte, temperatura e gazeve dalése léviz mes 373-425 K, prandaj kéto
gaze para l&shimit né atmosferé dérgohen pér pastrim. Gazet nga furra me ndihmén e ventilatoréve
dérgohen né filtra mekaniké ku ndalet pluhuri, e mé pas gazi me shumé pak pluhur largohet pérmes
oxhakut né atmosferé.Puna e furrave shahte né masé té madhe éshté e kushtézuar me ventilimin
me spérkatje rreth furrés. Gjaté léshimit t& plumbit dhe hirit, nga furra dalin gaze shumé té
démshme dhe avuj plumbi té cilét, nése nuk mblidhen dhe nuk largohen si¢ duhet, ndotin ambientin
e punés rreth furrés. Pasojé e késaj jané helmimet e punétoréve gé punojné rreth furrés. Kétij
problemi duhet t'i gaseshet me shumé pérgjegjési sepse gazet dhe avujt gé shfagen gjaté léshimit
té produkteve jané katastrofale pér shéndetin, jo vetém té té punésuarve rreth furrés, por edhe té

gjithé rrethit.
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4, PERMBLEDHJE

Punimi i diplomés me temé “Shkrirja e aglomeratit té plumbit né furrat shahte” trajton
procesin teknologjik té pérfitimit té plumbit nga koncentratet e tij, me theks té vecanté né pjekjen
aglomeruese dhe shkrirjen reduktuese né furrén shaht. Né punim paragiten bazat teorike dhe
teknologjike té pérpunimit pirometalurgjik té koncentrateve té plumbit, duke filluar nga
karakteristikat e mineraleve dhe xeheve té plumbit deri te pérfitimi i plumbit té papérpunuar dhe

rafinimi i tij.

Fillimisht trajtohet zhvillimi historik i metalurgjisé sé plumbit, mineralet kryesore té tij dhe
ményrat e pérfitimit té plumbit. Vémendje e vecanté i kushtohet koncentrateve sulfide té plumbit,
té cilat pérbéjné 1éndén kryesore pér proceset pirometalurgjike. Pérpara shkrirjes, koncentratet i
nénshtrohen procesit té pjekjes aglomeruese, gjaté sé cilés sulfidet oksidohen dhe shndérrohen
kryesisht né okside, sulfate dhe komponime té tjera, duke krijuar njé aglomerat me veti té

pérshtatshme pér shkrirje.

Punimi pérshkruan pérgatitjen e ngarkesés, e cila pérfshin dozimin, pérzierjen, homogjenizimin,
lagéshtimin dhe granulimin e materialeve. Gjithashtu trajtohet procesi i pjekjes né makinén
aglomeruese, ku zhvillohen fazat e tharjes, ngrohjes, ndezjes, oksidimit té sulfideve, aglomerimit
dhe ftohjes. Si produkte té kétij procesi pérfitohen aglomerati, materiali i kthyeshém dhe gazrat
me pluhur. Aglomerati i pérgatitur mé pas pérdoret si 1éndé kryesore pér procesin e shkrirjes né
furrén shaht.

Pjesa kryesore e punimit i kushtohet shkrirjes reduktuese té aglomeratit té plumbit né furrén
shahte. Né kété proces, aglomerati dhe koksi futen né pjesén e sipérme té furrés, ndérsa ajri
furnizohet pérmes grykave té fryrjes. Djegia e koksit krijon temperaturén e nevojshme dhe,
népérmjet formimit t€ monoksidit té karbonit (CO), krijohet atmosfera reduktuese gé mundéson
reduktimin e oksideve té plumbit né plumb metalik. Reaksionet kryesore pérfshijné reduktimin e
PbO me CO dhe, né masé mé té vogél, me karbon té ngurté.

Gjaté shkrirjes studiohet edhe sjellja e komponentéve té tjeré té aglomeratit, si zinku, bakri dhe
hekuri, té cilét ndikojné né formimin dhe vetité e skorjes, si dhe né cilésiné e plumbit té pérfituar.
Produktet kryesore té procesit jané plumbi i papérpunuar, skorja dhe gazrat me pluhur.
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Plumbi i papérpunuar pérmban, pérvec plumbit, edhe papastérti si bakér, arsen, antimon, bismut,

argjend dhe ar, prandaj nuk mund té pérdoret drejtpérdrejt pér géllime teknike.

Né punim trajtohet gjithashtu rafinimi i plumbit bruto, i cili ka pér géllim largimin e papastértive
dhe pérfitimin e plumbit me pastérti té larté. Pérshkruhen fazat kryesore té rafinimit
pirometalurgjik, duke pérfshiré dekupérimin, largimin e arsenikut dhe antimonit, dezargjentimin,

dezinkimin, debismutimin dhe rafinimin pérfundimtar.

Né pérfundim, punimi thekson réndésiné e kontrollit té pérbérjes sé ngarkesés, temperaturés,
furnizimit me ajér, cilésisé sé koksit dhe pérbérjes sé skorjes pér funksionimin e géndrueshém dhe
efikas té furrés shahte. Njé réndési té vecanté i kushtohet edhe pastrimit té gazrave dhe pluhurit,
pasi proceset e pérpunimit t€ plumbit mund té shkaktojné ndotje té mijedisit dhe rrezik pér
shéndetin e punétoréve. Pér kété arsye, kontrolli i proceseve teknologjike dhe sistemet e
pérshtatshme té pastrimit té gazrave jané elemente té domosdoshme té teknologjisé moderne té
metalurgjisé sé plumbit.
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5. SUGJERIME

Bazuar né analizén e proceseve té pjekjes aglomeruese dhe shkrirjes sé aglomeratit té€ plumbit né
furrén shahte, mund té jepen disa sugjerime pér pérmirésimin e procesit teknologjik, rritjen e

efikasitetit dhe zvogélimin e humbjeve té plumbit.

Kontroll mé i miré i pérbérjes sé ngarkesés. Duhet té sigurohet dozimi dhe pérzierja sa mé e
sakté e koncentratit, aglomeratit, materialeve té kthyeshme, fondantéve dhe koksit. Njé pérbérje
homogjene e ngarkesés ndikon drejtpérdrejt né géndrueshmériné e procesit té shkrirjes.
Pérmirésimi i cilésisé sé aglomeratit. Aglomerati duhet té keté granulometri, porozitet dhe
géndrueshméri té pérshtatshme, né ményré qé té sigurohet garkullim i miré i gazeve dhe reduktim
sa mé efikas i oksideve té plumbit né furrén shahte.

Kontrolli i temperaturés dhe regjimit té ajrit. Duhet té kontrollohen vazhdimisht temperatura
né zonén e fokusit, sasia e ajrit té furnizuar dhe pérbérja e gazeve. Ruajtja e njé atmosfere té
pérshtatshme reduktuese ndihmon né rritjen e shkallés sé pérfitimit t& plumbit.

Pérdorimi racional i koksit. Cilésia dhe granulometria e koksit duhet té jené té pérshtatshme pér
procesin. Konsumi i tepért i koksit rrit kostot dhe mund té ndikojé né regjimin termik té furrés,
ndérsa mungesa e tij mund té shkaktojé reduktim jo té ploté té oksideve.

Zvogélimi i humbjeve té plumbit né skorje. Pérbérja e skorjes duhet té kontrollohet né ményré
té vazhdueshme, vecanérisht raporti ndérmjet CaO, SiO- dhe FeO. Qé&llimi duhet t€ jeté pérfitimi
sa mé i madh i plumbit né fazén metalike dhe minimizimi i sasisé sé plumbit gé largohet me
skorjen.

Kontrolli i zinkut né proces. Pérmbajtja e larté e zinkut mund té shkaktojé véshtirési né
funksionimin e furrés dhe formimin e shtresave né muret e saj. Pér kété arsye, duhet té kontrollohet
pérbérja e 1éndés sé paré dhe té sigurohen kushte té pérshtatshme té pjekjes dhe té shkrirjes.
Pérmirésimi i sistemit té pastrimit té gazeve. Gazrat dhe pluhuri gé krijohen gjaté pjekjes dhe
shkrirjes duhet té kapen dhe té pastrohen né ményré sa mé efikase. VVecanérisht duhet t'i kushtohet
réndési kapjes sé pluhurit dhe avujve qé pérmbajné plumb, si dhe trajtimit té gazeve me SOs.
Monitorim i vazhdueshém i plumbit té papérpunuar. Pérbérja kimike e plumbit bruto duhet té
kontrollohet rregullisht pér té pércaktuar pérmbajtjen e Pb dhe té papastértive si Cu, As, Sb, Bi,

Ag dhe Au. Kjo mundéson pércaktimin mé té sakté té ményrés sé rafinimit.
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9.

10.

Mirémbajtje e rregullt e furrés. Kontrolli dhe mirémbajtja periodike e furrés, grykave té fryrjes,
sistemit té furnizimit dhe pajisjeve té shkarkimit jané té domosdoshme pér té parandaluar
ndérprerjet e procesit dhe pér té ruajtur kapacitetin e prodhimit.

Rritja e sigurisé né puné. Pér shkak té toksicitetit té plumbit dhe komponimeve té tij, duhet té
sigurohet ventilim dhe aspirim i miré né zonén e punés, si dhe pajisje té pérshtatshme mbrojtése
pér punétorét. Monitorimi i ekspozimit ndaj plumbit dhe pluhurave metalurgjiké duhet té jeté pjesé

e réndésishme e kontrollit té punés.

Né pérgjithési, pérmirésimi i procesit té shkrirjes sé aglomeratit té plumbit duhet té bazohet né
kontrollin e vazhdueshém té 1éndéve té para, parametrave teknologjiké, produkteve té shkrirjes
dhe gazeve té shkarkuara. Zbatimi i kétyre masave mund té kontribuojé né rritjen e rikuperimit té
plumbit, uljen e humbjeve né skorje, pérmirésimin e kushteve té punés dhe zvogélimin e ndikimit

né mjedis.
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