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Abstrakt

Bazat e té dhénave relacionale dhe jo-relacionale jané lloje konkuruese té modeleve té
bazave sé té dhénave. E para ka ekzistuar gé nga viti 1979 dhe e dyta gé nga viti 2000.
Zgjedhja e njé modeli té duhur té bazés sé té dhénave pér t'u pérdorur éshté njé vendim i
réndésishém gé zhvilluesit duhet té€ marrin bazuar né tiparet e njé modeli té dhéné té bazés
sé té dhénave. Kérkesat e aplikacioneve moderne e kané béré NoSQL njé bazé té dhénash
té popullarizuar té zgjedhur.

Ky punim paraget njé krahasim studimi pér performancén e bazave té té dhénave
relacionale dhe atyre jo-relacionale. Vlerésimi i pérformancés sé bazave té té dhénave
éshté béré pérmes zhvillimit té njé aplikacioni i cili do té vendosé komunikimin me dy
bazat e té dhénave té pérmendura mé larté. Pérmes kétij aplikacioni, jané implementuar
operacionet e leximit, krijimit, fshirjes dhe azhurnimit né objekte té caktuara té bazave té
té dhénave. Rezultatet e fituara tregojné pér njé pérformancé mé té miré té bazave té té
dhénave jo-relacionale krahasuar me ato relacionale, mirépo zgjedhja e bazés sé té
dhénave pér t'u pérdorur varet nga natyra e aplikacionit gé do té zhvillohet sepse secili
Iloj i bazés sé té dhénave ka sfidat, mangésité dhe pikat e tij té forta.

Fjalét kyce: SQL, NoSQL, MongoDB, API, CRUD
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1 Hyrje

Pérderisa disa vite mé paré, njé aplikacion zakonisht kishte mijéra pérdorues deri né
dhjetéra mijéra pérdorues né rastin mé ekstrem, aktualisht ka shumé aplikacione gé kané
miliona pérdorues dhe té cilét jang té lidhur 24/7, 365 dité né vit. Eshté e réndésishme té
pérdorni njé bazé té dhénash té pérshtatshme, e cila mbéshtet lidhjen e njékohshme té
gindra mijéra pérdoruesve.

Njé bazé e té dhénave relacionale éshté njé koleksion i té dhénave me relacione té
paracaktuara ndérmjet tyre. Kéto té dhéna organizohen né formé té tabelave me kolona
dhe rreshta. Tabelat pérdoren pér té ruajtur informacione né lidhje me objektet gé do té
pérfagésohen né bazén e té dhénave. Cdo koloné né njé tabelé mban njé lloj té caktuar té
té dhénave dhe njé fushé ruan vlerén aktuale té njé atributi. Rreshtat né tabelé paragesin
njé koleksion té vlerave té lidhura me njé objekt ose entitet. Cdo rresht né njé tabelé mund
té shénohet me njé numer identifikues té quajtur celés primar, dhe rreshtat midis tabelave
té shumta mund té lidhen duke pérdorur gelésat e huaj (foreign key).

Kéto baza té té dhénave pérdoren gjerésisht né shumicen e aplikacioneve dhe ato kané
pérformancé té miré kur ato trajtojné njé sasi té kufizuar té t€ dhénave mirépo pér té
trajtuar véllim mé té madh té té dhénave si interneti, multimedia dhe mediat sociale,
pérdorimi i bazave té té dhénave tradicionale relacionale éshté joefikas. Pér ta zgjidhur
kété problem u prezantua termi “NoSQL”. Termi NoSQL u shpik nga Carlo Strozzi né
1998 dhe i referohet bazave té té dhénave jo-relacionale, term i cili mé voné u pérhap né
vitin 2009 nga Eric Evans [1]. Kohéve té fundit, termi ka marré njé kuptim tjetér, té
quajtur “Jo vetém SQL” (Not only SQL) i cili &éshté njé variant mé i buté i pércaktimit té
termit, krahasuar me até té méparshém.

NoSQL, éshté njé metodologji e pérbéré nga disa mjete plotésuese dhe konkurruese.
Pérparésia kryesore e njé baze té dhénash NoSQL éshté se, ndryshe nga njé bazé e té
dhénave relacionale, ajo mund té trajtojé té dhéna té pastrukturuara si dokumente, emaile,
multimedia dhe media sociale né menyré efikase. Bazat e té dhénave jo-relacionale nuk
pérdorin parimet e bazave té té dhénave relacionale dhe nuk i ruajné té dhénat né tabela,
skema nuk éshté fikse dhe kané model shumé té thjeshté té té dhénave. Né vend té késaj,
ato pérdorin ¢elésa identifikimi dhe té dhénat mund té gjenden bazuar né celésat e caktuar.
NoSQL i referohet bazave té té dhénave me pérformancé té larté, jo-relacionale gé
pérdorin larmi té gjeré té modeleve té té dhénave. Kéto baza té té dhénave ruajné té gjitha
té dhénat e tyre né dokumente JSON, gé nénkupton “Javascript Object Notation”, té cilat
jané njési té plota gé dikush mund t’i lexojé dhe t’i kuptojé me lehtési.

Modeli JSON éshté model shumé i thjeshté, gé mundéson ruajtjen dhe transmetimin e té
dhénave té pastrukturuara. Duke pérdorur njé sintaksé té thjeshté, mund té ruani lehtésisht
cdo gjé, duke filluar nga njé numér deri tek tekstet, vargjet apo objektet e ndryshme.
Gjithashtu ju mund té pérdorni vargje (array) apo objekte té ndérthurura, duke ju lejuar
té krijoni struktura komplekse té té dhénave.



2 Teknologjité e pérdorura

Si raste studimi té kétij punimi jané zhvilluar tri aplikacione pér vlerésimin e
performancés sé bazave té té dhénave relacionale dhe jo-relacionale. Aplikacionet e
zhvilluara jané:

e Patient Management System (Ueb aplikacion)

e SQL Web API

e MongoDB Web API
Kéto aplikacione mundésojné realizimin e operacioneve CRUD (create, read, update,
delete) bazuar né numrin e rreshtave zgjedhur nga pérdoruesi. Pér zhvillimin e Kkétij
projekti jané shfrytézuar teknologji dhe vegla té ndryshme, duke filluar nga teknologjité
pér zhvillimin e ueb fages, bazave té té dhénave pér ruajtjen e té dhénave dhe zhvillimin
e API-ve pér dergimin apo marrjen e té dhénave. Né vazhdim té kétij kapitulli do té
sgarohet se cilat jané ato teknologji té pérdorura pér zhvillimin e kétij projekti dhe pér
mundésité gé ato teknologji i ofrojné.

2.1 React

React (i njohur gjithashtu si React.js ose React]S) éshté njé librari e JavaScript, pér
ndértimin e ndérfageve té pérdoruesit ose Ul (user-interface) komponenteve. Mirémbahet
nga Facebook dhe njé komunitet i zhvilluesve dhe kompanive individuale. React mund
té pérdoret si bazé né zhvillimin e ueb-aplikacioneve ose aplikacioneve mobile.
Sidoqofté, React ka té béjé vetém me dhénien e té dhénave né DOM (document object
model), késhtu gé krijimi i aplikacioneve kérkon pérdorimin e librarive shtesé pér
menaxhim té gjendjés (ang. state) dhe linjave [2][3].

Sistemet e JavaScript-it po zhvillohen me njé ritém jashtézakonisht té shpejté kohéve té
fundit, qé do té thoté se kohé pas kohé zhvillohen versione té reja té React-it, Angular-it
dhe Vue.js-it. Ne analizuam numrin e pozitave té hapura té punés né té gjithé botén gé
kérkojné njé njohuri specifike té njé sistemi té caktuar. Si burim, u shfrytézua ueb fagja
“Indeed.com” dhe morém shpérndarjen vijuese sipas mé shumé se 60,000 ofertave té
punés.

Vue.js

0.8% Angular
21.0%

React

78.1%

Figure 1. React krahasuar me Angular dhe Vue.js sipas 60.000 pozitave té punés né Indeed.com [5].
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Kodi né React pérbéhet nga entitetet e quajtura komponente. Komponentét mund t’i jepén
njé elementi té vecanté né DOM duke pérdorur librariné React DOM. Kur paraqgitet njé
komponenté, né té mund té vendosim vlera té cilat njihen si “props” [4]. Dy ményrat
kryesore té deklarimit t¢ komponenteve né React jané pérmes komponenteve té bazuara
né funksione dhe komponenteve té bazuara né klase.

Njé tjetér tipar éshté pérdorimi i njé modeli virtual té objektit t¢ dokumentit, ose DOM
virtual. React krijon njé memorie té brendshme té strukturés sé té dhénave, llogarit
ndryshimet gé rezultojné dhé pastaj azhurnon né ményré efikase DOM-in e shfaqur té
shfletuesit. Kjo i lejon programuesit té shkruaj kod sikur e gjithé fagja azhurnon
ndryshimet né c¢do ndryshim té kodit, ndérsa librarité e React-it editojné vetém
ndryshimet né nén-komkomponentét gé ndryshojné né té vérteté. Ky azhurnim selektiv i
ndryshimeve siguron njé rritje t¢é madhe té pérformancés. Kursen pérpjekjen e
rikalkulimit sé stilit CSS, paraqgitjen pér fage dhe azhurnimin pér té gjithé fagen.

Disa prej avantazheve té React-it jané:

e E lehté pér t’u mésuar né sajé té dizajnit té thjeshté dhe pérdorimit té JSX (njé
sintaksé e ngjashme me HTML).

e Zhvilluesit kalojné mé shumé kohé duke shkruar kod modern té JavaScript-it, dhe
mé pak kohé duke u shqetésuar pér kodin specifik té librarisé.

e Jashtézakonisht i shpejté, duke marré parasysh implementimin e DOM-it virtual
dhe optimizimeve té ndryshme pér shfagje té rezultateve.

e Mbéshtetje t¢ madhe pér komunikim me anén e serverit, duke e béré até njé librari
té fugishme pér aplikacione té bazuara né pérmbajtje.

e Lidhja e té dhénave éshté njékahéshe, qé do té thoté mé pak efekté anésoté té
padéshiruara.

e React zbaton konceptet e “programimit funksional”, duke krijuar njé kod té lehté
pér t’u testuar dhe shumé té ripérdorshém.

o Aftésité e mésuara né React mund té zbatohen pér zhvillim té aplikacioneve
mobile né React Native.

[ ]

Disavantazhet e React-it:

e React &shté i paopinionuar dhe i & zhvilluesit té béjné zgjedhje pér menyrén mé
té miré té zhvillimit. Kjo mund té trajtohet nga udhéhegja e projektit dhe proceset
tjera.

e Komuniteti éshté i ndaré né ményrén meé té miré pér té shkruar CSS né React, né
més té “CSS Modules” dhe “CSS-in-JS”.

e React po largohet nga komponentet e bazuara né klasa, gjé gé mund té jeté njé
pengesé pér zhvilluesit e programimit té orientuar né objekte (OOP).

e Pérzierjae modelimit me logjikén (JSX) mund té jeté konfuze pér disa zhvillues
fillestaré.



2.2 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) éshté njé gjuhé stilizuese gé pérdoret pér té pérshkruar
prezantimin e njé dokumenti té shkruar né njé gjuhé markuese si¢ éshté HTML [6]. Ajo
éshté krijuar pér t& mundésuar ndarjen e prezantimit dhe pérmbajtjes, duke pérfshiré
paragitjen, ngjyrat dhe shkronjat. Kjo ndarje mund té pérmirésojé aksesueshmériné e
pérmbajtjes, té siguroj¢ mé shumé fleksibilitet dhe kontroll né specifikimin e
karakteristikave té prezantimit, t¢ mundésojé gé fage té shumta né internet té ndajné
formatimin duke specifikuar CSS pérkatése né njé skedar té vecanté .css i cili zvogélon
kompleksitetin dhe pérséritjen e pérmbajtjes strukturore dhe gjithashtu mundéson qgé
skedari .css té memorizohet pér té pérmirésuar shpejtésiné e ngarkimit té fages midis
fageve qé ndajné skedarin dhe formatimin e tij.

Ndarja e formatimit dhe pérmbajtjes gjithashtu e bén té mundshme paragitjen e té njéjtés
fage markuese né stile té ndryshme pér metoda té ndryshme té dhénies, té tilla si né ekran,
né shtyp dhe me zé (pérmes shfletuesit té bazuar né fjalim ose lexuesit té ekranit).

CSS ka njé sintaksé té thjeshté dhe pérdor njé numér fjalésh kyce né anglisht pér té
specifikuar emrat e vetive té stileve té ndryshme. Njé fajll “css” pérbéhet nga njé listé e
rregullave. Cdo rregull ose grup rregullash pérbéhet nga njé ose mé shumé pérzgjedhés
(selectors) dhe njé bllok deklarimi.

Né CSS, pérzgjedhésit deklarojné se né cilén pjesé té shénjimit zbatohet njé stil duke
pérputhur etiketat dhe atributet né veté shénimin.
Pérzgjedhésit mund té aplikohen né:
e té gjithé elementét e njé lloji specifik, p.sh. titrat e nivelit té dyté h2
o elementet e specifikuara pérmes atributeve, si psh:
¢ id: njé identifikues unik brenda dokumentit
e Kklasa: njé identifikues gé mund té shénojé elemente té shumta né njé
document
e elemente né varési té ményrés sé vendosjes sé tyre né krahasim me té tjerét né
dokument

Klasat dhe ID-té jané té ndjeshme né shkronja té vogla, fillojné me shkronja dhe mund té
pérfshijné karaktere alfanumerike, vizé lidhése dhe nénvizime. Njé klasé mund té
zbatohet pér ¢cdo numeér té instancave té cilitdo element. Njé ID mund té zbatohet vetém
pér njé element té vetém.

2.3 ASP.NET Web API

Né programimin kompjuterik, krijimi, leximi, editimi dhe fshirja (CRUD) jané katér
funksionet themelore té ruajtjes sé vazhdueshme. Fjalét alternative pérdoren ndonjéheré
kur pércaktojné katér funksionet themelore t¢ CRUD, té tilla si rikuperimi né vend té
leximit, modifikimi né vend té editimit ose shkatérrimi né vend té fshirjes. CRUD
ndonjéheré pérdoret gjithashtu pér té pérshkruar konventat e ndérfages sé pérdoruesit qé
lehtésojné shikimin, kérkimin dhe ndryshimin e informacionit, shpesh duke pérdorur
forma dhe raporte té bazuara né kompjuter.



Transferimi 1 gjendjes pérfagésuese (REST) éshté njé stil arkitektural i softuerit gé
pércakton njé séré kufizimesh gé do té pérdoren pér krijimin e shérbimeve té internetit.
Shérbimet e internetit gé pérputhen me stilin arkitektural té REST, té quajtura “RESTful
Web” shérbime, sigurojné ndérveprim midis sistemeve kompjuterike né internet.
Shérbimet RESTful té uebit lejojne gé sistemet kérkuese té kené gasje dhe té manipulojné
pérfagésimet tekstuale t& burimeve té uebit duke pérdorur njé grup té njétrajtshém dhe té
paracaktuar té operacioneve pa gjendje.

Né njé shérbim RESTful té uebit, kérkesat e béra né URI (Uniform Resource Identifier)
té njé burimi do té sjellin njé pergjigje me njé ngarkesé té formatuar né HTML, XML,
JSON ose ndonjé format tjetér. Pérgjigja mund té konfirmojé gé éshté béré ndonjé
ndryshim né gjendjen e burimit dhe pérgjigjja mund té sigurojé linge gé lidhin me burime
té tjera. Kur pérdoret HTTP, operacionet (metodat) té disponueshme jané: GET, HEAD,
POST, PUT, PATCH, DELETE, CONNECT, OPTIONS dhe TRACE [7].

Duke pérdorur operacionet standarte té protokollit, kéto sisteme synojné performancé té
shpejté, besueshméri dhe aftési pér t’u rritur duke ripérdorur komponentét gé mund té
menaxhohen dhe azhurnohen pa ndikuar sistemin né térési, edhe kur éshté duke
funksionuar.

ASP.NET Web API éshté njé sistem gé e bén té lehté ndértimin e shérbimeve HTTP gé
arrijné njé game té gjeré klientésh, pérfshiré shfletuesit dhe pajisjet mobile. Ky sistem
éshté njé platformé ideale pér ndértimin e aplikacioneve “RESTful” né .NET Framework.
Kur ndértoni APl né ueb, ka disa ményra se si mund té ndértoni APIl. Kéto ményra
pérfshijné HTTP/RPC, qé nénkupton pérdorimi i HTTP pér té pérdorur (thirrur) metoda
ne té gjithé uebin.

Tabela e méposhtme tregon se si pérdoren metodat HTTP né API, duke pérfshiré ato
RESTful.

Metoda Pérshkrimi
GET Merr njé pérfagésim té gjendjes sé burimit té synuar
POST Lejon burimin e synuar té pérpunojé pérfagésimin e

bashkangjitur né kérkesé.

PUT Vendos gjendjen e burimit té synuar né gjendjen e pércaktuar
nga pérfagésimi i bashkangjitur né kérkeseé.

DELETE Fshin gjendjen e burimit té synuar.

Table 1. Metodat HTTP té pérdorura né API

2.3.1 Principet e arkitekturés REST

Arkitektura server-client
Parimi gé géndron pas arkitekturés klient-server éshté ndarja e problemeve. Ndarja e
ndérfages sé pérdoruesit nga ruajtja e té dhénave pérmiréson transportueshmériné e asaj
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ndérfageje né shumé platforma. Ai gjithashtu ka avantazhin gé pérbérés té ndryshém
mund té zhvillohen né ményré té pavarur nga njéri-tjetri.

Pa-gjendje

Pashtetésia do té thoté gé komunikimi midis Klientit dhe serverit gjithmoné té pérmbajé
té gjithé informacionin e nevojshém pér té ekzekutuar kérkesén. Nuk ka gjendje té
sesionit né server, ajo ruhet térésisht tek klienti. Nése gasja né njé burim kérkon vértetim,
klienti duhet té vértetojé vetveten pér secilén kérkese.

Fshehja
Klienti, serveri dhe ¢do pérbérés i ndérmjetém mund té cache té gjitha burimet pér té
pérmirésuar performancén. Informacioni mund té klasifikohet si i fshehté ose jo i fshehté.

Ndérfagja uniforme

Té& gjithé pérbérésit e njé REST API duhet té ndjekin té njéjtat rregulla pér té komunikuar
me njéri-tjetrin. Kjo gjithashtu e bén mé té lehté pér té& kuptuar ndérveprimet midis
pérbérésve té ndryshém té njé sistemi.

Sistemi me shtresa

Komponentét individuale nuk mund té shohin pértej nivelit t¢ menjéhershém me té cilin
bashkéveprojné. Kjo do té thoté qé njé klient gé lidhet me njé pérbérés té ndérmjetém sic
éshté njé pérfagésues nuk e di se c¢faré fshihet pas tij. Prandaj, pérbérésit mund té
shkémbehen ose zgjerohen lehtésisht né ményré té pavarur nga njéri-tjetri.

Kodi sipas kérkesés

Kodi shtesé mund té shkarkohet pér té zgjeruar funksionalitetin e klientit. Sidoqofté, kjo
éshté opsionale sepse klienti mund té mos jeté né gjendje ta shkarkojé ose ekzekutojé kété
kod.

2.4 Microsoft Visual Studio

Visual Studio éshté njé mjedis i integruar zhvillimi (IDE) nga Microsoft. Pérdoret pér té
zhvilluar programe kompjuterike, gjithashtu edhe ueb aplikacione, sherbime uebi dhe
aplikacione mobile. Visual Studio pérdor platforma té zhvillimit té softuerit Microsoft si
Windows API, Windows Forms, Windows Presentation Foundation, Windows Store dhe
Microsoft Silverlight.

Visual Studio pérfshin njé redaktues kodi mbéshtetés gé quhet IntelliSense (pérbérési i
perfundimit té kodit) si dhe ri-faktorizimin e kodit. Rregulluesi (ang. debugger) i integruar
funksionon si njé korrigjues i nivelit burimor ashtu edhe njé korrigjues i nivelit té
makinés. Vegla té tjera té integruara pérfshijné njé profilues té kodit, projektues pér
ndértimin e aplikacioneve GUI, krijues té uebfageve, stilist té klasave dhe dizajner té
skemés sé bazés sé té dhénave. Ajo pranon shtojca gé zgjerojné funksionalitetin né
pothuajse ¢do nivel — pérfshiré shtimin e mbéshtjes pér sistemet e kontrollit té burimit (si
Subversion dhe Git) dhe shtimin e mjeteve té reja si redaktorét dhe dizajnerét vizualé pér
gjuhét specifike té domenit ose mjetet pér aspektet e tjera té zhvillimit té softuerit.



Visual Studio mbéshtét 36 gjuhé té ndryshme programimi dhe lejon redaktuesin dhe
korrigjuesin e kodeve té mbéshtesin (né shkalle té ndryshme) gati ¢do gjuhé programimi,
me kusht qé té ekzistojé njé shérbim specifik i gjuhés. Gjuhét e integruara pérfshijné C,
C++, C++/CLI, Visual Basic .NET, C#, F#, JavaScript, TypeScript, XML, XSLT, HTML
dhe CSS. Ndihma pér gjuhé té tjera si Python, Ruby dhe Node.js &shté né dispozicion
pérmes shtojcave. Java (dhe J#) jané mbéshtetur né té kaluarén.

Edicioni mé themelor i Visual Studio-s, edicioni i komunitetit, éshté né dispozicion falas.
Slogani pér edicionin e komunitetit té Visual Studio-s éshté “IDE falas, me tipare té plota
pér studentét, zhvilluesit dhe individét”.

2.5 Visual Studio Code

Visual Studio Code éshté njé redaktues falas i kodit burimor i béré nga Microsoft pér
Windows, Linux dhe macOS [8]. Ky editor mund té pérdoret me njé larmi gjuhésh
programimi, duke pérfshiré Java, JavaScript, Go, Node.js dhe C++. Bazohet né kornizén
Electron, e cila pérdoret pér té zhvilluar ueb aplikacione Node.js qé funksionojné né
motorin e paragitjes Blink. Visual Studio Code pérdor té njéjtin komponent té redaktuesit
(i koduar “Monaco”) i pérdorur né Azure DevOps (mé paré i quajtur Visual Studio Online
dhe Visual Studio Team Services). Karakteristikat pérfshijné mbéshtetje pér korrigjimin
e gabimeve, theksimin e sintaksave, pérfundimin intelegjent té kodit, fragmente,
riformimin e kodit dhe Git té bashkéngjitur. Pérdoruesit mund té ndryshojné ambientin,
shkurtoret e tastierés, preferencat dhe té instalojné vegla shtesé gé shtojné funksione té
ndryshme.

Né vend té njé sistemi projekti, ai lejon pérdoruesit té hapin njé ose mé shumé dosje (ang.
directories), té cilat mé pas mund té ruhen né hapésirat e punés pér ripérdorim né té
ardhmen. Kjo e lejon até té funksionojé si njé redaktues agnostik i kodit té ¢farédo gjuhé
programuese.

Né studimin e zhvilluesve té “Stack Overflow 2019”, VS-Code u rendit mjeti mé i
popullarizuar i mjedisit pér zhvilluesit, me 50.7% té 87.317 té anketuarve qé raportuan se
e pérdorin até [9].

2.6 SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) éshté njé aplikacion softuerik i lansuar me
Microsoft SQL Server 2005 gé pérdoret pér konfigurimin, menaxhimin dhe
administrimin e té gjithé komponenteve brenda Microsoft SQL Server. Veglat pérfshijné
editorét skriptues si dhe veglat grafike gé punojné me objektet dhe tiparet e serverit [10].
SSMS mbéshtet shumicén e detyrave administrative té SQL Server dhe mban njé mjedis
té vetém, té integruar pér menaxhimin dhe shkrimin e bazés sé té dhénave SQL Server.

Njé tipar gendror i SSMS éshté Object Explorer, i cili lejon pérdoruesin té shfletojé,
zgjedhé dhe veprojé mbi ndonjé prej objekteve brenda serverit. Ai gjithashtu dergoi njé
botim té vecanté Express gé mund té shkarkohej pa pagesé, megjithaté versionet e fundit
té SSMS jané plotésisht té afta té lidhen dhe té menaxhojné c¢do instancé té SQL Server
Express-it. Microsoft gjithashtu pérfshiu kompatibilitetin pér versione té vjetra t& SQL



Server-it, duke lejuar késhtu njé version mé té ri t¢ SSMS te lidhet me versionet e vjetra
té instancave.

N& ilustrimin vijues, tregohet dritarja e cila shfaget pér té realizuar lidhjen né SQL Server
e cila kerkon té dhéna si tipi i serverit, emri i serverit dhe detajet e autentifikimit.

oF Connect to Server ot

SQL Server

Server type: Database Engine w
Server name: | ~ |
Authentication: SQL Server Authertication W
Login: |sa v|
Tocr ol | ,,,,,,,,,,,,,,, |

Remember password

Cancel Help Optiong ==

Figure 2. Lidhja me SQL Server

Pas njé lidhje té suksesshme, paneli Object Explorer do té shfaget né anén e majté té
dritares kryesore té aplikacionit. Kjo dritare na mundéson té kryejme operacione té
lidhura me bazén e té dhénave si krjimi, mirémbajtja dhe manipulimi i objekteve té
databazave.

Pérveq késaj, SSMS mundéson krijimin dhe ekzekutimin e pyetésoréve T-SQL duke
klikuar né butonin ‘New Query’ i cili gjendet né shiritin e veglave.

2.7 Robo 3T

Robo 3T éshté njé GUI falas dhe i lehté pér MongoDB. Eshté njé vegél e menaxhimit té
MongoDB i cili ka njé platformé multi-funksionale dhe mbéshtetet nga JSON d.m.th
JavaScript Object Notation. Ky mjet nuk éshté tipik pér vegla tjera administrative té
ndérfages sé pérdoruesit t¢ MongoDB, dmth ndérfagja e tij mund té bashkéngjitet né
Mongo Shell me njé qgasje té téré si ne Mongo CLI ashtu edhe né Mongo GUI.

Me ndihmén e késaj vegle, njé pérdorues mund té shikojé modifikojé dhe fshijé
dokumentet. Pér mé tepér, Robo 3T éshté njé softuer me burim té hapur dhe éshté
krejtésisht pa pagesé pér pérdoruesit. Mbi té gjitha, pérdoruesit e Robo 3T nuk kané
nevojé té kalojné népér procedurén e pérdorimit té tabelave dhe rreshtave, e cila zakonisht
pérdoret né bazén e té dhénave relacionale. Ndryshe nga ato, kjo vegél éshté e ndértuar
mbi arkitekturén e koleksioneve dhe dokumenteve.

Robo 3T jo vetém gé analizon semantikén e kodit, por gjithashtu e ekzekuton até né njé
makiné virtuale JavaScript, duke ofruar njé auto-kompletim gjaté kohés sé ekzekutimit



gé éshté e pamundur té arrihet né ményré statike. Té gjitha operacionet gqé kryhen né
MongoDB béhen né ményré asinkrone dhe nuk bllokojné punén e aplikacionit. Kjo e bén
Robo 3T mé té shpejté si dhe mé té lehté pér pérdorim. Figura né vijim shfaq né detaje
pamje té ambientit té aplikacionit softuerik Robo 3T.

# Robo3T-13 - O X

File View Options Window Help

AT L

New release available, Find out what's new in Robo 3T - Download here.,
~ [ New Connection (5)
System

v t‘a HospitalDB New Connection | localhost: 27017 HospitalDB

@ welcome * ‘1b.getC0\Iecu0nEPahenf).ﬁnd[{}j x

hd Collections (4) db.getCollection ('Patient').find({})

Doctor .
- Eva patient (1) 0,166 sec. 4o [ s |» ElE

Indexes Key Value Type ~

Results v 13 (1) Objectld("5f985926116edf2054... {7 fields }
Treatment T Objectld("5f385826116edf20547182ee")
Functions o Name Egzon
Users " Surname Murati
B config % PersonalNumber 111235123
é salaryManagementDB " Birthday 10/10/1999
" Gender M
" BleodType Rh-

123 (2) Objectld("5f39384314305bch5... {7 fields ]
€3 (3) Objectld("5fa987333c3c4f1909... {7 fields }
€3 (4) Objectld("5fa9889d42783a514... {7 fields ]
123 (5) Objectld("5fa997e4c95d7c2d0... {7 fields ]
€3 (6) Objectld("5fabca2711fa3925f.. {7 fields ]
€3 (T) Objectld("5fabca711fa3925f... {7 fields ]
3 (8) Objectld("5fabcBa2711fa3925f., {7 fields }
3 (%) Objectld("5fabc6a2711fa3925f., {7 fields ]
3 (10) Objectld("5fabcba2711fa3925... {7 fields }
3 (11) Objectld("5fabcBa2711fa3925.., {7 fields }
3 (12) Objectld("5fabcBa2711fa3925.., {7 fields }
3 (13) Objectld("5fabcGa2711fa3925... {7 fields }
3 (14) Objectld("5fabcBa2711fa3925.., {7 fields } v

fopoEOE

Logs

Figure 3. Pamja e aplikacionit Robo 3T



3 Bazat e té dhénave SQL dhe NoSQL

Né ndonjé moment gjaté karrierés tuaj si njé zhvillues softuerik, do t'ju duhet té vendosni
se cili lloj i bazés sé té dhénave éshté mé i pérshtatshmi pér aplikacionin tuaj.
Aplikacionet softuerike pérdorin baza té té dhénave relacionale (SQL) ose jo relacionale
(NoSQL) pér ruajtjen e vazhdueshme té té dhénave. Qéllimi i kétij kapitulli éshté té
sigurojé njé pérmbledhje té thjeshté, té nivelit té larté té bazave té té dhénave relacionale
dhe jo-relacionale, té nxjerré né pah ndryshimet e tyre dhe té diskutojé skenarét né té cilét
duhet té pérdoret secila, dhe té shqyrtojé shkurtimisht sistemet e pérbashkéta té
menaxhimit té bazés sé té dhénave pér secilén.

3.1 Bazat e té dhénave SQL

Qé nga ditét e hershme té kompjuteréve, ruajtja dhe manipulimi i té dhénave kané gené
fokusi kryesor i aplikimit. Sistemi i menaxhimit té bazés sé té dhénave (DBMS) i paré
me géllim té pérgjithshém, i projektuar nga Charles Bachman né fillim té viteve 1960, u
quajt “Integrated Data Store”. Ai formoi bazén pér modelin e té dhénave té rrjetit, i cili u
standardizua nga Konferenca pér gjuhét e sistemeve té té dhénave (CODASYL) dhe
ndikoi fugishém né sistemet e bazés sé té dhénave gjaté viteve 1960.

Né fund té viteve 1960, IBM zhvilloi DBMS té sistemit t¢ menaxhimit té informacionit
(IMS), gé éshté i perdorur edhe né ditét e sotme. IMS formoi bazén pér njé sistem
alternativ té pérfagésimit té té dhénave té quajtur modeli hierarkik i té dhénave.

Termi “bazé e té dhénave relacionale” u shpik nga E.F.Codd ne IBM né 1970 [11]. Codd
prezantoi kété term né punimin e tij shkencor “A relational Model of Data for Large
Shared Data Banks”. Né& kété punim ai percaktoi até qé donte té thoshte me “relacionale”.
Njé pérkufizim i njohur i asaj qé pérbén njé sistem té dhénash relacionale &shté i pérbéré
nga 12 rregullat e Codd. Sidogofté, asnjé zbatim komercial i modelit relacional nuk
pérputhet me té gjitha rregullat e Codd, késhtu qé termi gradualisht éshté ndryshuar pér
té pérshkruar njé klasé mé té gjeré té sistemeve té bazés sé té dhénave, e cila ne minimum:
e Paraget té dhénat te perdoruesi si relacione (prezantim né formé tabele, dmth. si
nje koleksion tabelash me secilén tabelé té pérbéré nga njé grup rreshtash dhe
kolonash).
e Ofron operatoré relacionalé pér té manipuluar té dhénat né formé tabele.

Sistemi softuerik gé pérdoret pér t'i mirémbajtur bazat e té dhénave éshté sistemi
relacional i menaxhimit té bazés sé té dhénave (DBMS). Perkufizimi mé i zakonshém i
nj¢ RDBMS éshté njé produkt gé paraget njé pamje té té dhénave si njé koleksion
rreshtash dhe kolonash. Shumé sisteme relacionale té bazés sé té dhénave kané mundési
té pérdorimit té SQL (gjuha e strukturuar e pyetésoréve) pér pyetésoré dhe mirémbajtjen
e bazés sé té dhénave [12].

Modeli relacional organizon té dhénat né njé ose mé shumé tabela (ose “relacione”) té

kolonave dhe rreshtave, me njé celés unik gé identifikon secilin rresht. Rreshtat quhen
ndryshe edhe si rekorde ndérsa kolonat si atribute. Né pérgjithési, secila tabelé/relacion
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pérfagéson njé “entitet” dhe kolonat pérfagésojné vlerat e atribuara té asaj instance. Cdo
rresht né njé tabelé ka celésin e vet unik. Rreshtat né njé tabelé mund té lidhen me rreshtat
né tabelat e tjera duke shtuar njé koloné pér celésin unik té rreshtit té lidhur (kolona té
tilla njihen si celésa té huaj). Né vijim éshté paraqitur njé figuré ku shihet se si mund té
krijohet njé tabelé né bazén e té dhénave SQL Server si dhe ruajtja e té dhénave né até
tabelé.

—ICREATE TAELE [dbo].[Patients]|
[1d] [int] IDENTITY(1,1) NOT MULL,
[Name] [nvarchar](3@) NULL,
[Surname] [nvarchar](3@) NULL,
[PersonalNumber] [bigint] MULL,
[Birthday] [date] NULL,|
[Gender] [nwarchar](l) NULL,
[BloodType] [nwvarchar](3) NULL,

CONSTRAINT [PK_Patient] PRIMARY KEY CLUSTERED

[Id] ASC
100 % - 4
FH Results E]i Messages
Id Mame Sumame  PersonalMumber — Bithday Gender  BloodType

1 {11 § John Williams 1234559632312 1580-02-16 M -

2 12 Richard Brown 112345638921 19670801 M AB+

3 13 William Miller 681270123512 19861211 M A-

4 14  Hizabeth Taylor 123617633485 1585-04-25 F B+

Figure 4. Krijimi i tabeles ne SQL Server

Njé pjesé e kétij shgyrtimi pérfshin té genit vazhdimisht né gjendje té zgjedhésh ose
modifikosh njé dhe vetém njé rresht né njé tabelé. Prandaj, shumica e implementimeve
kané njé celés primar (PK) pér secilin rresht né njé tabelé. Kur njé rresht i ri shtohet né
tabelé, gjenerohet njé vleré e re unike pér celésin kryesor. Celésa té tjeré, gjithashtu mund
té idendifikohen dhe pércaktohen si celésa alternativ (AK). Shpesh nevojiten disa kolona
pér té formuar njé AK (kjo éshté njé arsye pse njé koloné e vetme zakonisht béhet PK).
Si PK-té ashtu edhe AK-té kané aftésiné té identifikojné né ményré unike njé rresht
brenda njé tabele.

Celésat kryesoré brenda njé baze té té dhénash pérdoren pér té pércaktuar relacionet midis
tabelave. Kur njé PK migron né njé tabelé tjetér, ai béhet njé celés i huaj né tabelén tjetér.
Kur ¢do geli mund té pérmbajé vetém njé vleré dhe PK migron né njé tabelé té rrequllt,
ky model mund té pérfagésojé njé marrédhénie “njé me njé” ose “njé me shume”.
Shumica e bazave té té dhénave zgjidhin marrédhéniet “shumé me shumé” duke krijuar
njé tabelé shtesé qé pérmban PK nga té dy tabelat tjera.

Qé njé bazé e té dhénave relacionale té jeté efektive, té dhénat gqé ruhen né té duhet té
strukturohen né njé ményré shumé té organizuar. Njé skemé e mire-dizajnuar minimizon
tepricén e té dhénave dhe parandalon qgé tabelat t&é mos jené té sinkronizuara, njé tipar
kritik pér shumé biznese, veganérisht ato gé regjistrojne transaksione financiare. Njé
skemé e dizajnuar dobét mund té rezultojé né shume probleme pér shkak té jo-
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fleksibilitetit. Pér shembull, njé koloné e krijuar pér té ruajtur numrat e telefonit mund té
kérkojé 9 shifra sepse ky éshté standarti pér numrat e telefonit né Kosové. Kjo ka
avantazhin e refuzimit té ¢do vlere té pavlefshme (pér shembull, nése njé numri i mungon
njé kod zone). Sidoqofté, nése keni nevojé té ndryshoni skemén (pér shembull, nése duhet
té pérfshini njé numér té telefonit ndérkombétar me mé shumé se 9 shifra), atéheré e gjithé
baza e té dhénave duhet té redaktohet [13].

Modeli relacional specifikon qé rekordet e njé relacioni nuk kané renditje té vecanté dhe
se rekordet nuk imponojné asnjé renditje té atributeve (kolonave). Aplikacionet kané
akses né té dhéna duke perdorur pyetésoré (ang. queries), té cilét pérdorin operacione té
tilla si:
e Selektimi — pér identifikimin e rekordeve
e Projektimi — pér identifikimin e atributeve
e Bashkimi — pér té kombinuar (bashkuar) relacionet
Relacionet mund té modifikohen duke pérdorur operatorét e insertimit, fshirjes dhe
editimit. Rekordet e reja mund té kené vlera té caktuara ose té rrjedhin nga pyetésoré.
Pérdorimi i DBMS pér té menaxhuar té dhénat ka shumé pérparési:
= Qasje efikase: DBMS pérdor teknika té sofistikuara pér té ruajtur dhe marré té
dhéna né ményré efikase. Kjo karakteristike éshté vecanérisht e réndésishme nése
té dhénat ruhen né pajisje té jashtme té ruajtjes.
= Pavarésia e té dhénave: Aplikacionet nuk duhet té ekspozohen né detajet e
prezantimit dhe ruajtjes sé té dhénave, DBMS ofron njé pamje abstrakte sé té
dhénave qgé fshehin detaje té tilla.
=  Administrimi i té dhénave: Kur disa pérdorues ndajné té dhénat, duke u
centralizuar administrimi i té dhénave mund té ofrojé pérmirésime té
konsiderueshme. Profesionistét me pérvojé, té cilét e kuptojné natyrén e té
dhénave qé menaxhohen, dhe ményrén sesi grupe té ndryshme té pérdoruesve i
pérdorin ato, duhet té jené pérgjegjés pér organizimin e paraqgitjes té té dhénave
pér té minimizuar redudancen dhe pér rregullimin e ruajtjes sé tyre.
= Integriteti dhe siguria: Nése perdoruesi i’u qaset t€ dhénave gjithmoné pérmes
DBMS, mund té has né kufizime té integritetit. Pér shembull, para se té fusni té
dhéna mbi pagén pér njé punonjés, DBMS mund té kontrollojé gé buxheti i
departamentit té mos tejkalohet. Gjithashtu mund té zbatojé kontrollet e gasjes gé
rregullojné se cilat té dhéna duhet té jené té dukshme pér grupe té ndryshme té
pérdoruesve.
= Qasje e njékohésishme dhe rikthim i shpejté: Sistemi organizon hyrjet e
njékohésishme né té dhéna né njé ményreé té tillé qé pérdoruesit mendojné se té
dhénave po i’u qaset vetém njé pérdorues né té njéjtén kohé. Gjithashtu sistemi
mbron pérdoruesit nga efektet e déshtimeve té sistemit.

Njé avantazh tjetér i bazave té té dhénave relacionale éshté se pothuajse ¢do RDBMS
mbéshtet transaksionet. Njé transaksion pérbéhet nga njé ose mé shumé operacione né
SQL gé ekzekutohen né rend si njé njési e vetme. Transaksionet paragesin njé gasje
“gjithgka ose asgjé”, qé do té thoté se ¢do operacion né transaksion duhet té jeté valid qé
té ekzekutohet; perndryshe, i gjithé transaksioni do té déshtojé [14]. Kjo éshté shumé e
dobishme pér té siguruar integritetin e té dhénave kur béhen ndryshime né tabela.
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Pér té ruajtur konsistencén né njé bazé té dhénash, para dhe pas transaksionit, ndigen disa
veti té cilat quhen veti “ACID” [15]. Shkurtesa “ACID” zakonisht pérdoret pér t’iu
referuar katér vetive té transaksioneve qé jané:

Atomiciteti: Transaksionet mund té jené té parealizueshme pér tre lloje arsyesh.
Sé pari, njé transaksion mund té ndérpritet, ose té pérfundoj pa sukses, nga DBMS
sepse disa anomali lindin gjaté ekzekutimit. Nése njé transaksion ndérpritet pér
ndonjé arsye té brendshme, ajo automatikisht rinis dhe ekzekutohet pérséri. Sé
dyti, sistemi mund té déshtojé ose bie (p.sh, sepse furnizimi me energji éshté
ndérpreré) perderisa njé ose mé shumé transaksione jané né proces. Sé treti, njé
transaksion mund té hasé né njé situaté té papritur (p.sh, nése lexon njé vleré té
paparashikuar té dhénash) dhe vendos té ndérpresé ekzekutimin.

Konsistenca: Pérdoruesit jané pérgjegjés pér té siguruar konsistencén e
transaksionit. Kjo do té thoté se pérdoruesi qé paraget njé transaksion duhet té
sigurojé qé, kur ekzekutohet deri né pérfundim, transaksioni do ta Ié bazén e té
dhénave né njé gjendje “té géndrueshme”. Pér shembull, pérdoruesi mund té keté
kriterin e konsistencés gé transferimet e fondeve midis llogarive bankare té mos
ndryshojné shumén totale té parave né llogari. Pér té transferuar para nga njé
llogari né tjetrén, njé transaksion duhet té debitojé njé llogari, duke e léné
pérkohésisht bazén e té dhénave jo-konsistente, edhe pse bilanci i ri i llogarisé
mund té plotésojé ¢do kufizim té integritetit né lidhje me rangun e bilancit té
pranueshém né llogari. Qé&llimi i pérdoruesit pér njé bazé té dhénash konsistente
ruhet kur llogaria e dyté kreditohet me shumén e transferuar. Nése llogaria e dyté
kreditohet me shumé mé té vogél sesa shuma e debituar nga llogaria e paré, DBMS
nuk mund té detektojé mospérputhjet pér shkak té gabimeve té tilla né logjikén e
programit té pérdoruesit.

Izolimi: Kjo veti sigurohet duke garantuar gé, edhe pse veprimet e disa
transaksioneve mund té ndérlidhen mes vete, efekti mbetet sikurse ekzekutimi i té
gjitha transaksioneve né njé renditje serike. P&r shembull, nése dy transaksione
T1 dhe T2 ekzekutohen njékohésisht, efekti éshté i garantuar té jeté ekuivalent me
ekzekutimin e T1 ndjekur me ekzekutimin e T2 ose anasjelltas.
Qéndrueshméria: Kjo veti siguron gé sapo transaksioni té keté pérfunduar
ekzekutiomin, modifikimet né bazén e té dhénave té ruhen dhe té shkruhen ne disk
dhe ato té géndrojné edhe nése ndodh njé déshtim i sistemit. Efektet e
transaksionit, késhtu, nuk humbasin kurré.

Normalizimi éshté procesi i bazés sé té dhénave ku tabelat shumé té médha ndahen né
pjesé té shumta mé té vogla. Duke ndaré njé tabelé t¢ madhe né tabela mé té vogla
individuale, pyetésorét gé hyjné vetém né njé pjesé té té dhénave mund té ekzekutohen
mé shpejt sepse ka mé pak té dhéna pér té skanuar. Qéllimi kryesor i normalizimit éshté
té ndihmojé né mirémbajtjen e tabelave té médha dhé té zvoglojé kohén e pérgjithshmé
té pérgjigjes pér té lexuar dhe ngarkuar té dhéna pér operacione té vecanta SQL.

Ndarja vertikale e tabelés pérdoret mé sé shumti pér té rritur performancen e SQL Server-
it, vecanérisht né rastet kur njé pyetésor térheq té gjitha kolonat nga njé tabelé gé pérmban
njé numér té kolonave té tekstit shume té gjeré ose BLOB. Né kété rast, pér té zvogéluar
kohén e aksesit, kolonat BLOB mund té ndahen né tabelén e vet. Njé shembull tjetér éshté
té kufizosh hyrjen né té dhéna té ndjeshme p.sh. fjalékalimet, informacioni pér pagat, etj.
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Ndarja vertikale ndan njé tabelé né dy ose mé shumé tabela gé pérmbajné kolona té
ndryshme.

Ndarja horizontale ndan njé tabelé né tabela té shumta gé pérmbajné té njéjtin numér
kolonash, por mé pak rreshta. Pér shembull, nése njé tabelé pérmban njé numér t&¢ madh
té rreshtave qé pérfagésojné raportet mujore, ajo mund té ndahet horizontalisht né tabela
sipas viteve, me secilen tabelé qé pérfagéson té gjitha raportet mujore pér njé vit specifik.
Né kété ményré pyetésorét qé kérkojné té dhéna pér njé vit specifik do té referojné vetém
né tabelén e duhur. Tabelat duhet té ndahen né njé ményré qé pyetésorét té referojné sa
mé pak tabela té jeté e mundur. Né figurén e méposhtme éshté ilustruar ndarja vertikale
dhe horizontale e tabelave.

a R 4 B
p
e —
—— - ¢
& V) € Py Q J)
Vertical Horizontal

Figure 5. Ndarja vertikale dhe horizontale e tabelave [25].

Tabelat ndahen horizontalisht bazuar né njé koloné e cila do té pérdoret pér ndarjen dhe
diapazonet gé shogérojné secilén ndarje. Kolona e ndarjes éshté zakonisht njé koloné e
datés, por té gjitha llojet e té dhénave qé jané té vlefshme pér t’u pérdorur si kolona
indeksi mund té pérdoren si njé koloné e ndarjes, pérveg njé kolone me vlerén e kohés.

Ekzistojné dy qasje té ndryshme gé mund té pérdorim pér té arritur ndarjen e tabelés. E
para éshté té krijoni njé tabelé té re té ndaré dhe pastaj thjesht kopjoni té dhénat nga tabela
juaj ekzistuese né tabelén e ré dhe té béni njé riemértim té tabelés. Qasja e dyté éshté
ndarja e njé tabele ekzistuese duke rindertuar ose krijuar njé indeks té grumbulluar né
tabelé.

3.1.1 Implementimi i bazés sé té dhénave né SQL Server

Megenése aplikacioni i zhvilluar pér kété punim shkencor kérkon ruajtjen e té dhénave
né bazé té té dhénave, atéheré né kété kapitull do té shpjegohet implementimi i bazés sé
té dhénave né SQL, pérkatésisht Microsoft SQL Server.

Procesi i krijimit t& njé baze té té dhénave fillon me krijimin e njé databaze té re. Njé
databazé mund té krijohet duke shfrytézuar panelin e majté apo Object Explorer, duke
klikuar me tastin e djathté té mausit mbi opsionin “Databases” dhe pastaj klikohet “New
Database” qé hap njé dritare ku mund té vendoset emri i databazés qé déshironi t’a krijoni.
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Pas krijimit té databazés mund té vazhdohet me krijimin e tabelave apo objekteve té
caktuara té databazés.

Duke pasur parasysh gé pér bazat e té dhénave relacionale éshté e nevojshme gé té dihet
skema paraprakisht atéheré si fillim éshté e nevojshme gé té detajohet skema mbi té cilén
pércaktohen tabelat e bazés sé té dhénave si dhe fushat apo kolonat e tabelave. Né skemén
toné kemi definuar 4 tabela té cilat do té ruajné té dhéna té ndryshme. Tabela e paré gé
éshté krijuar éshté tabela Patient e cila ruan té dhénat e pacientéve. Krijimi i njé tabele
té re mundésohet duke naviguar tek nén-opsionet e databazés sé krijuar tek opsioni Tables
- New -> Table. Pas késaj, hapet dritarja pér krijimin e tabelés ku duhet te vendosen
emrat e kolonave, tipet e té dhénave té cilat do té ruhen né ato kolona, si dhe pércaktimi
i celésave primar ose té huaj. Né figurén e méposhtme éshté paraqgitur njé shembull.

Column Name Data Type Allow Nulls

W Id int D
Name nvarchar(30)
Surname nvarchar(30)
PersonalNumber bigint
Birthday date
Gender nvarchar(1)
BloodType nvarchar(3)

]

Figure 6. Krijimi i tabelés “Patient”

Procesi i njejté vijon edhe pér krijimin e tabelave tjera, prandaj nuk do té pérséritet procesi
i njejté mirépo do té paraqgitet vetém skema e databazés né té cilén shfagen té gjitha tabelat
si dhe relacionet né mes tyre. Né figurén e méposhtme éshté shfaqur skema né té cilén
pérveq tabelave dhe kolonave té tyre, shihen edhe relacionet e tabelave. Né skemé shihet
se kemi predefinuar 4 tabela té cilat do té ruajné té dhéna te ndryshme. Tabela “Doctor”
e cila ruan t&€ dhénat pér stafin mjekésor, pastaj tabela “Treatments” e cila ruan té€ dhénat
pér trajtimet e marrura t€ pacientéve nga doktorét, “Patient” ruan té dhénat e pacientéve,
si dhe tabela Result shérben si tabelé pér ruajten e rezultateve té marrura nga aplikacioni
pér vlerésimin e kohés sé veprimeve té realizuara né databazé.

Relacionet e pérdorura jané relacionet njé-me-shumé, gé nénkupton se tabela e celésit
primar pérmban vetém njé record gé lidhet me njé ose shumé rekorde né tabelén
pérkatése. Né rastin toné, tabela Doctor referencohet né tabelén Treatment pérmes celésit
té huaj, si dhe tabela Patient referencohet me tabelén Treatment.
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Figure 7. Skema e bazés té té dhénave

3.2 Bazat e té dhénave NoSQL

Njé bazé e té dhénave NoSQL (fillimisht duke iu referuar “jo-SQL” ose “jo-relacionale’)
[16] ofron njé mekaniz&m pér ruajtjen e té dhénave gé modelohet ndryshe nga relacionet
tabelare té pérdorura ne bazat e té dhénave relacionale. Bazat e té dhénave té tilla kané
ekzistuar gé nga fundi i viteve 1960, por emri “NoSQL” u krijua né fillim té shekullit 21
[17]. Bazat e té dhénave NoSQL pérdoren gjithnjé e mé shumé né te dhéna té médha dhe
ueb aplikacione. Keto sisteme nganjéheré quhen “jo vetém SQL” pér té theksuar se ato
mund té mbéshtesin gjuhé pyetésore té ngjajshme me SQL.

Motivimet pér kété gasje perfshijné: thjeshtésine e dizajnit, shkallézimin e thjeshté
horizontal (gé éshté njé problem pér bazat e té dhénave relacionale), [16] kontroll mé té
miré mbi disponueshmériné dhe kufizimin e mospérputhjes sé rezistences se databazave
relacionale te bazuara ne objekte. Strukturat e té dhénave té pérdorura nga NoSQL (psh.
cifti celés-vleré, grafi ose dokumenti) jané té ndryshme nga ato té perdorura né bazat e té
dhénave relacionale, duke i béré disa operacione mé té shpejta né NoSQL. Ndonjéheré
strukturat e té dhénave té pérdorura nga NoSQL shihen gjithashtu si “mé fleksibile” sesa
tabelat e bazave té té dhénave relacionale [18]. Ato jané njé pérshtatje e shkélgyeshme
pér shumé aplikacione si aplikacionet mobile, ueb aplikacionet dhe lojéra gé kérkojné
baza té té dhénave fleksibile, té shkallézuara, me performancé té larté dhe shumé
funksionale pér té siguruar pérvoja té shkélqyera té pérdoruesit duke ofruar:

o Fleksibilitet: Bazat e té dhénave NoSQL zakonisht ofrojné skema fleksibile qé
mundésojné zhvillim té shpejté. Modeli fleksibél i té dhénave i bén bazat e té
dhénave NoSQL ideale pér té dhéna gjysém te strukturuara dhe té pastrukturuara.

e Shkallezim: NoSQL jane krijuar pér té shkallézuar duke pérdorur grupe té
shpérndara té pajisjeve né vend gé té shkallézohen duke shtuar servera té shtrenjte.

e Performancé té larté: Ato jané té optimizuara pér modele specifike té té dhénave
dhe modele aksesi gé mundésojné pérformancé mé té larté sesa perpjekja pér té
kryer funksionalitet té njejté me bazat e té dhénave relacionale
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e Funksionalitet té larté: Ato ofrojné API dhe lloje té dhénash shumé funksionale
gé jané krijuar pér secilin nga modelet pérkatése té té dhénave.

Bazat e té dhénave jo-relacionale nuk perdorin principet e bazave té té dhénave
relacionale dhe nuk ruajné té dhénat né tabela, nuk kané skemé fikse dhe kané model té
thjeshté té té dhénave. Ato pérdorin ¢elésa identifikues dhe té dhénat mund té gjinden né
bazé té celesit.

Jané gjithsej 4 modele pér ruajtjen e té dhénave né njé bazé té té dhénave jo-relacionale,
ge jane:

1. Modeli celés-vleré (ang. key-value) — pérdor grupin asociativ (i quajtur ndryshe
si fjalor ose harté) si modelin e tyre themelor té té dhénave. Né kété model, té
dhénat pérfagésohen si njé koleksion i cifteve celés-vleré, ashtu ge secili celés i
mundshém shfaget mé sé shumti njé heré ne koleksion [19].

Modeli celes-vleré éshté njé nga modelet mé té thjeshta té té dhenave jo-triviale,
dhe modelet mé té mira té té dhénave shpesh zbatohen si vazhdim i tij. Ky model
mund té zgjerohet né njé model té renditur g8 mban celésat né renditje
leksikografike.

Disa baza té té dhénave mbéshtesin renditjen e celésave. Modeli celes-vlere
perdor modele té konsistencés duke filluar nga géndrushméria eventuale deri né
serializueshmériné. Ekzistojné implementime té ndryshme harduerike, dhe disa
pérdorues i ruajné té dhénat né memorie (RAM), ndérsa té tjerét né disge (SSD
ose HDD).

2. Dokumenti — koncepti kryesor i kétij modeli éshté dokumenti. Pérderisa detajet
e kétij pérkufizimi ndryshojné prej bazave té té dhénave té orientuara né
dokument, té gjithé supozojné se dokumentet enkapsulojné dhe kodifikojné té
dhéna (ose informacione) né disa formate standarte ose kodifikime. Kodifikimet
né pérdorim pérfshijné XML, YAML dhe JSON si dhe forma binare si BSON.
Dokumentet adresohen né bazén e té dhénave pérmes njé celési unik Qgé
pérfagéson até dokument. Karakteristiké tjetér pércaktuese e njé baze té té
dhénave té orientuar né dokumente éshté njé API ose gjuhé pyetése pér té marré
dokumentet bazuar né pérmbajtjen e tyre.

Implementime té ndryshme ofrojné ményra té ndryshme té organizimit dhe
grupimit té dokumenteve:

e Koleksione

e Etiketa

e Meta-data jo té dukshme

e Hierarki drejtuese
Krahasuar me bazat e t& dhénave relacionale, koleksionet mund té konsiderohen
té ngjajshme me tabelat dhe dokumentet té ngjajshme me rekordet (ose rreshtat).
Por ato jané té ndryshme: ¢cdo rekord né njé tabelé ka sekuencé té njejté té fushave,
perderisa dokumentet né njé koleksion mund té kené fusha gé jané krejtésisht té
ndryshme.

3. Grafi — éshté i dizajnuar pér té dhéna né té cilat relacionet pérfagésohen si njé
graf i pérbéré nga elemente té lidhura nga njé numér i caktuar i relacioneve. Baza
e té dhénave pér grafe éshté njé lloj i bazés sé té dhénave gé éshté | afté té
integrojé té dhéna heterogjene nga shumé burime dhe té béjé lidhje midis grupeve
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té té dhénave. Ai pérgéndrohet né marredhéniet midis entiteteve dhe éshté né
gjendje té nxjerré njohuri té reja nga informacioni ekzistues. Shembuj té té
dhénave pérfshijné relacionet shoqérore, lidhjet e transportit publik, hartat
rrugore, topologjité e rrjetit, etj.

4. Kolona — Né paraqitje té pare jané té ngjashme me DBMS tradicionale megenése
duhet tér pércaktohet tipet e kolonave para se té ngarkohen té dhénat né bazé té té
dhénave, gé do té thoté se duhet té dihet struktura e té dhénave paraprakisht.
Sidoqgofté, kéto baza té té dhénave organizojné té dhénat ndryshe nga DBMS
tradicionale. Né vend té ruajtjes sé té dhénave né njé rresht pér gasje té shpejté, té
dhénat jané té organizuara pér operacione té kolonave té shpejta, Kjo pamje
koloné-centrike i bén ato ideale pér ekzekutimin e funksioneve agregate ose pér
kérkimin e rekordeve gé pérputhen me shumé kolona. Funksionet agregate jané
kombinime té té dhénave ose funksione analizuese. Ato mund té jené aq té thjeshta
sa llogaritja e numrit té rezultateve, mbledhja e tyre ose llogaritja e vlerés
mesatare. Mirépo, ato mund té jené mé komplekse — pér shembull, duke kthyer
njé vleré komplekse gé pérshkruan njé gamé gjithépérfshirése té kohés.

Né figurén e méposhtme jané paraqitur lloje té ndryshme té bazave té té dhénave jo-
relacionale, bazuar sipas modeleve té tyre:

3
NOSQL
[ | , |
] N [ \ \
Key-value Document
DB Graph DB DB ColumnDB
) b ) ]
Amazon Cassandra
Dynamo Neodj DB MongoDB DB
DB

Figure 8. Ndarja e bazave té té dhénave jo-relacionale bazuar né modelet e tyre [20].

Eshté shumé e réndésishme té kuptohen kufizimet e bazave té té dhénave NoSQL.
NoSQL nuk mund té sigurojé géndrueshméri dhe disponueshmeéri té larté sé bashku. Kjo
u paragqit si teoremé pér heré té paré nga Eric Breéer né teoremén e “CAP”.

Teorema e CAP pérdoret pér té béré té vetédijshém dizajnerét e sistemit pér shkémbimet
gjaté hartimit té sistemeve té rrjetit té té dhénave té ndara. CAP ka ndikuar né hartimin e
shumeé sistemeve té shpérndara té té dhénave. Eshté shumé e réndésishme té kuptohet kjo
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teoremé pasi qé pérbén bazat pér zgjedhjen e llojit té bazés sé té dhénave bazuar né
kérkesat.

Teorema e CAP shprehet se né sistemet e rrjetit té té dhénave té ndara ose sistemeve té
shpérndara, ne mund té arrijmé mé sé shumti dy nga tre garanci pér njé bazé té dhénash
gé jané: konsistenca, disponueshméria dhe toleranca e ndarjes [21].

Njé sistem i shpérndaré éshté njé rrjet gé ruan té dhéna né mé shumé se njé nyje (makina
fizike ose virtuale) né té njejtén kohé.

Le té kuptojmé sé pari ¢ka do té thoté CAP me fjalé té thjeshta:

Konsistenca: do té thoté gé té gjithé klientét shohin té njéjtat té dnéna né té njejtén kohé,
pa marré parasysh se né cilen nyje (ang. node) lidhen né njé sistem té shpérndaré. Pér té
arritur géndrueshmeéri, sa heré gé té dhénat shkruhen né njé nyje, ato duhet menjéheré té
pércjellen ose pérsériten né té gjitha nyjet tjera né sistem pérpara se shkrimi té
konsiderohet i suksesshém.

Disponueshmeéria: do té thoté gé cdo nyje gé nuk déshton kthen njé pérgjigje pér té gjitha
kérkesat e leximit dhe shkrimit né njé kohé té arsyeshme, edhe nése njé ose mé shumé
nyje kané réné nga sistemi. Njé ményré tjetér pér ta deklaruar kété — té gjitha nyjet né
sistemin e shpérndaré kthejné njé pérgjigje té vlefshme pér cdo kérkesé, pa déshtuar ose
kundérshtuar.

Toleranca e ndarjes: do té thoté gé sistemi vazhdon té funksionojé pavarésisht humbjes
arbitrare té mésazhit ose déshtimit té njé pjese té sistemit. Me fjalé té tjera, edhe nése ka
njé ndérprerje rrjeti né gendrén e té dhénave edhe disa prej kompjuteréve jané té
paarritshém, sistemi vazhdon té pérformojé. Sistemet e shpérndara gé garantojné
tolerancén e ndarjés mund té rikuperohen me lehtési nga ndarjet sapo ndarja té realizohet.
Teorema e CAP i kategorizon sistemet né tri kategori:

Baza e té dhénave CP: gé ofron géndrueshméri dhe tolerancé né ndarje né saje té
disponueshmérisé. Kur ndodh njé ndarje midis dy nyjeve, sistemi duhet t& mbyllé nyjen
jo-konsistente (dmth., ta béjé até té padisponueshme) derisa té zgjidhet ndarja.

Ndarja i referohet njé ndérprerje komunikimi midis nyjeve brenda njé sistemi té
shpérndaré. Do té thot&, nése njé nyje nuk mund té marré ndonjé mesazh nga njé nyje
tjetér né sistem, ekziston njé ndarje midis dy nyjeve. Ndarja mund té keté qené pér shkak
té déshtimit té rrjetit, prishjes sé serverit ose ndonjé arsye tjetér.

Baza e té dhénave AP: gé sjell disponueshmériné dhe tolerancén e ndarjes né sajé té
géndrueshmérisé. Kur ndodh njé ndarje, té gjitha nyjet mbeten té disponueshme, por ato
né fundin e gabuar té njé ndarjeje mund té kthejné njé version mé té vjetér té té dhénave
se té tjerét. Kur zgjidhet ndarja, bazat é té dhénave AP zakonisht sinkronizojné nyjet pér
té riparuar té gjitha mospérputhjet né sistem.

Baza e té dhénave CA: gé ofron géndrueshméri dhe disponueshméri né mungesé té
ndonjé ndarjeje rrjeti. Shpesh serverat té nyje té vetme kategorizohen si sisteme CA pér
shkak se, serverat me njé nyje té vetme nuk kané nevoje té merren me tolerancen e
ndarjes.

Né ¢do sistem té rrjetit té té dhénave té ndara ose né sistemin e shpérndaré toleranca e
ndarjes éshté e domosdoshme. Ndarjet e rrjetit dhe mesazhet e léshuara jané njé fakt i
jetés dhe duhet té trajtohen né ményré té pérshtatshme. Si pasojé, dizajnerét e sistemit
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duhet té zgjedhin midis géndrueshmérisé dhe disponueshmérisé. Diagrami i méposhtém
tregon klasifikimin e bazave té té dnénave bazuar né teoremén e CAP.
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Figure 9. Klasifikimi i bazave té té dhénave bazuar né teoremén e CAP-it [24].

Né ményré gé té ruhen té dhénat né shumé makina, té dhénat duhet té ndahen. Bazat e té
dhénave NoSQL zakonisht pérdorin konceptin e quajtur “shkallézimi” (ang. sharding) pér
té ndaré té dhénat e tabelés dhe pér t’i shpérndaré né shumé makina.

Shkallézimi éshté njé koncept i ndarjes sé njé grupi t¢ madh rekordesh té vendosur né
grupe relativisht té vogla rekordesh. Grupet e rekordeve zakonisht ndahen duke pérdorur
njé celés copétues i cili éshté njé nga kolonat né tabelé.

Njé varg specifik i celésave pércaktohet si njé copétim dhe ¢do ¢elés gé bie brenda kétij
vargu pércaktohet pér até pjesé. Pér shembull, le t& themi se kemi tabelén e klientit dhe
fusha “Emri” éshté celési i copétimit, atéheré rekordet mund té ndahen duke pérdorur
vargun e karakterit té paré né emér duke filluar nga shkronja ‘A’ ne ‘F’ dhe ‘G’ né ‘L’
dhe késhtu me rradhé. Njé copétim mund té caktohet né njé nyje ose njé grup nyjesh né
rast te pérséritjes. Né pérgjithési, njé nyje mban njé skemé té rangut té celésit copétues
dhe nyjeve qé egziston copétim. Pra bazuar né celésin e rekordit i cili do té modifikohet
ose ruhet, kérkesa dérgohet né nyjen pérkatése.

Shkallézimi mund té shfrytézohet duke zgjedhur njé celés té rastit dhe jorepetitiv, sepse
jep shpérndarje mé té miré. Né vend gé té shpérndahet rekordi me algoritmin “hash”, ku
rreshtat e njépasnjéshém mund té jené né makina té ndryshme, té kesh njé séré rekordesh
radhazi né té njéjtén makiné mund té ndihmojé né rritjen e leximit, shkrimit dhe skanimit.
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Né té njéjtén kohé leximi dhe shkrimi i rastésishém gjithashtu mund té arrijé njé
pérformancé té larté duke pérdorur makina té shumta.

Shumica e bazave té té& dhénave NoSQL mbéshtésin shkallézimin automatik i cili kérkon
ndarjen dhe shpérndarjen né nyje té té dhénave.

3.2.1 Implementimi i bazés sé té dhénave né MongoDB

Pér ruajtjen e té dhénave né MongoDB, hapi i paré themelor éshté té kesh njé bazé té
dhénash dhe koleksion. Baza e té dhénave pérdoret pér té ruajtur té gjitha koleksionet,
dhe koleksioni nga ana tjetér pérdoret pér té ruajtur té gjitha dokumentet. Dokumentet
nga ana e tyre do té pérmbajné emrin pérkatés té fushés dhe vlerat e fushés. Egzistojné
disa ményra té ndryshme pér krijimin e bazés sé té dhénave apo koleksioneve né
MongoDB, mirépo pér kété projekt éshté shfrytézuar aplikacioni MongoDB Compass,
andaj né vazhdim do té tregojmé hapat e nevojshém pér krijimin dhe implementimin e
bazés sé té dhénave né MongoDB.

Pas startimit té aplikacionit, klikohet opsioni “Databases” né anén e majté, me té cilin
hapet dritarja sic tregohet né figurén e méposhtme.

[ JoN | MongoDB Compass Beta - localhost:27017
#& My Cluster 4 localhost:27017 | STANDALONE MongoDB 3.6.3-91-g9f24380 Enterprise
C 15DBS co INS Databases
Q e
> admin
_ Database Name Storage Size Collections Indexes
/app
> auth )
admin 104.0KB 0 5 ™
> config
> employees
app 68.0KB 1 4 &
> foo
> local
auth 168.0KB 7 22 ]
> log
> mdbw
config 24.0KkB 0 2 iG]
> metadata
> nyphil
employees 12.0kB 3 8 ™

> schemaDb

Figure 10. Dritarja pér krijimin e bazés sé té dhénave né MongoDB Compass

Nga kjo pamje, mund té klikoni njé emér té bazés sé té dhénave né listé pér té paré
koleksionet e saj. Pérndryshe, ju mund té shihni koleksionet e bazés sé té dhénave duke
Klikuar né bazén e té dhénave té déshiruar né navigimin né té majte.

Pér krijimin e njé baze té re té té dhénave, shfrytézohet butoni “Create Database” i cili
hap dritaren pér krijimin e njé baze té té dhénave. Né até dritare kemi vendosur emrin e
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bazés sé té dhénave, si dhe emrin e koleksionit gé do té krijohet pér ruajtjen e
dokumenteve. Té dyja fushat e pérmendura jané té obligueshme pér plotésim. Nése
déshironi té krijoni njé koleksion té mbyllur, zgjidhni opsionin “Capped Collection” dhe
futni bajtet maksimale. Nése déshironi té pérdorni system té pércaktuar né koleksionin e
krijuar rishtas, zgjidhni opsionin “Use Custom Collection” dhe zgjidhni opsionet e
déshiruara. Shihni figurén e méposhtme pér mé shumé detaje.

Create Database

Database Name

HospitalDB

Collection Name

Patient

Capped Collection

Use Custom Collation

Before MongoDB can save your new database, a collection name must
also be specified at the time of creation. More Information

CANCEL CREATE DATABASE

Figure 11. Krijimi i bazés sé té dhénave né MongoDB Compass

Né figuré shihet se éshté pércaktuar emri i bazés sé té dhénave si HospitalDB, si dhe emri
i koleksionit si “Patient”. Pas klikimit té opsionit “Create database” do té krijohet baza
e té dhénave bashké me koleksionin e pércaktuar. Ndérsa pér krijimin e koleksioneve
tjera shfrytézohet butoni “Create Collection” i cili hap dritaren pér krijimin e koleksionit
me detaje si né figurén e mésipérme.

Koleksionet e krijuara pér kété bazé té té dhénave jané paragitur mé poshté:
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_id: ObjectId("60053515616b12dF32330e25")
Name: "Egzon"

Surname: “Murati”

PersonalNumber: 1111111

Birthday: "1999-01-01"

Gender: "Female"

BloodType: "A-"

ToUpdate: false

Figure 12. Koleksioni "Patient" né MongoDB

> _id:ObjectId("603c@ebl527e63e038ef0fc6")
Name: "Dardan”
Surname: "Hasani"
Birthday: 1976-02-15T23:00:00.000+00:00
Email: "dardanhasanifigmail.com"
Specialization: "Dermatology”
ToUpdate: true

Figure 13. Koleksioni "Doctor" né MongoDB

1 _id: ObjectId("603cBed9d527e63e938ef@fca™)
2 Date : 2021-01-27T23:00:00.000+00:00
Symptoms : " Symptoms A"

4 Diagnose : "Diagnose "

Description : "Description "
NextTreatment : null

PatientId : " 171502 4"

DoctorId : null

ToUpdate : false

Figure 14. Koleksioni "Treatment" né MongoDB
Pér shtimin e té dhénave né njé koleksion té caktuar ofrohen dy opsione gé jané:

e Importimi i njé fajlli
e Insertimi i njé dokumenti
Me klikimin e opsionit té paré, ofrohet mundésia e shtimit té té dhénave duke ngarkuar

njé json file né té cilin jané té ruajtura té dhénat, ndérsa nése klikohet opsioni i dyté hapet
dritarja nga e cila mund té insertojmé dokumente né formatin e caktuar.
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3.3 Krahasimi i bazave té té dhénave SQL dhe NoSQL

Kur béhet fjalé pér zgjedhjen e njé baze té té dhénave moderne, njé nga vendimet mé té
médha éshté zgjedhja e njé databaze relacionale (SQL) ose jo-relacionale (NoSQL).
Pérderisa té dyja jané opsione té vlefshme, ekzistojné disa dallime kryesore midis té
dyjave qé pérdoruesit duhet té kené parasysh kur marrin njé vendim. Né kété kapitull do
té diskutohen dallimet kryesore ndérmijet tyre dhe do té diskutohen sistemet mé té mira té
bazave té té dhénave SQL dhe NoSQL.

Bazat e té dhénave SQL pérdorin gjuhé té strukturuar té pyetésoréve pér definimin dhe
manipulimin e té dhénave. Nga njéra ané, kjo éshté jashtézakonisht e fugishme, duke e
béré até njé zgjedhje té sigurt dhe vecanérisht té shkélqyeshme pér pyetésoré kompleks.
Nga ana tjetér, mund té jeté kufizuese. SQL kérkon gé té pérdorni skema té paracaktuara
pér té pércaktuar strukturén e té dhénave tuaja para se té punoni me té. Pér mé tepér, té
gjitha té dhénat tuaja duhet té ndjekin té njejtén strukturé. Kjo mund té kérkojé pérgatitje
té konsiderueshme paraprake dhe kjo mund té nénkuptojé gé njé ndryshim né strukturé
do té ishte i v&shtiré pér sistemin tuaj.

Bazat e té dhénave jo-relacionale, né anén tjetér, kané skema dinamike pér té dhéna té
pastrukturuara, dhe té dhénat ruhen né ményra té ndryshme. P.sh, ato mund té jené té
orientuara né kolona ose dokumente, té bazuara né grafiké ose té organizuara si celés-
vleré. Ky fleksibilitet nénkupton gé ju mund té krijoni dokumente para se té pércaktoni
mé paré strukturén e tyre. Pérveq késaj, secili dokument mund té keté strukturén e vet
unike, duke e béré té ndryshém prej dokumenteve tjera, si dhe mund té shtoni fusha té
reja mé voneé.

Né shumicen e rasteve, bazat e té dhénave SQL jané vertikalisht té shkallézuara, qé do té
thoté gé ju mund té rrisni ngarkesén né njé server té veté duke rritur gjéra té tilla si CPU,
RAM ose SSD. Nga ana tjetér, bazat e té dhénave jo-relacionale jané horizontalisht té
shkallézueshme. Kjo do té thoté gé ju mund t’a trajtoni ngarkesén duke shtuar mé shumé
servera né bazén tuaj té té dhénave. Kjo e bén kété sistem zgjedhjen e preferuar pér grupe
té médha.

Bazat e té€ dhénave relacionale jané té bazuara né tabela, ndérsa ato jo-relacionale jané
ose té bazuara né dokumente, cifte me vleré kyce, grafe ose kolona. Kjo i bén bazat e té
dhénave relacionale SQL njé mundési mé té miré pér aplikacionet gé kérkojné
transaksione me shumé rreshta — té tilla si njé sistem kontabiliteti — ose pér sistemet e
trashéguara gé jané ndértuar pér njé strukturé relacionale.

Shembuj té bazave té té dhénave relacionale pérfshijné MySQL, Oracle, PostgreSQL dhe
Microsoft SQL Server. Ndérsa llojet e bazave té té dhénave jo-relacionale jané:
MongoDB, BigTable, Redis, RavenDB Cassandra, Hbase, Neo4j dhe CouchDB.
Egzistojné disa dallime midis termeve té pérdorura né SQL dhe NoSQL té cilat jané
paragitur né tabelén e méposhtme:
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Koncepti né SQL Koncepti né MongoDB
Bazé e té dhénave Bazé e té dhénave
Tabelé Koleksion
Rresht Dokument
Koloné Fushé
Index Index
Lidhje mes tabelave Dokumente té ngjitura
Celés primar Celés primar
Specifikon ciléndo prej kolonave unike si | Mban njé celés primar té dokumentit i cili
celés primar éshté objekt BSON

Table 2. Dallimet e koncepteve mes SQL dhe MongoDB

Sa i pérket pérformancés, né debatin e shpejtésisé sé MongoDB apo SQL Server,
MongoDB zakonisht del si fitues. MongoDB mund té pranojé sasi té médha té té dhénave
té pastrukturuara shumé mé shpejt se SQL. Eshté e véshtiré té matésh saktésisht se sa mé
I shpejté éshté MongoDB sesa SQL Server-i kur merret me projekte té médha. Shpejtésia
e sakté gé pérjetoni mund té varet nga njé séré faktorésh, té tilla si gjerésia e lidhjes suaj
té internetit, distanca midis vendndodhjes suaj dhe serverit té bazés sé té dhénave dhe sa
miré i organizoni té dhénat tuaja.

Nése bazohemi né njérin nga punimet shkencore té ngjajshme, si p.sh. punimi shkencor
“A performance comparison of SQL and NoSQL databases” i cili nxjerr né pah vlerésimin
e pérformancés sé bazave té té dhénave SQL dhe NoSQL duke u bazuar né 4 pika kryesore
té cilat jané: leximi, shkrimi, editimi dhe fshirja e té dhénave nga njé objekt né databazé,
shihet se NoSQL ka njé pérformancé shumé mé té miré.

Pér secilin nga operacionet e pérmendura mé larté, jané béré disa testime pér numer té
caktuar té rekordeve/dokumenteve, duke filluar nga 10 deri 100000 rekorde. Rezultatet e
nxjerra pér operacionin e leximit tregojné pér njé pérformancé mé té miré t& NoSQL-it,
mirépo nuk géndron prapa as SQL pér nga shpejtésia. P.sh., sipas statistikave té paragitura
né até punim, pér leximin e 10000 rekordeve apo dokumenteve nga MongoDB merr kohé
1085ms, ndérsa nga SQL Server 1968ms [22].

Pérformancé dukshém mé té miré ka MongoDB kundrejt SQL Server-it né operacionin e
shkrimit dhe editimit té té dhénave. P.sh. pér insertimin apo editimin e 10000
dokumenteve né MongoDB, statistikat tregojné se MongoDB merr kohé prej 2693ms
ndérsa SQL Server-i merr kohé 15588ms, gé do té thoté se MongoDB ka pérafersisht 5
0se 6 heré pérformancé mé té miré sesa SQL Server-i né operacionet e leximit ose editimit
[22].
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Renditur sipas pérformancés sé fshirjes sé té dhénave, ato nuk géndrojné shumé larg
njéra-tjetrés. Statistikat tregojné se pér fshirjen e 10000 rekordeve ose dokumenteve nga

MongoDB, shpenzohet kohé prej 2115ms, ndérsa nga SQL Server-i shpenzohet kohé prej
3571ms [22].
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4 Rast studimi — zhvillimi i aplikacionit

Né njérin nga kapitujt e méparshem kemi treguar pér teknologjité e pérdorura pér
zhvillimin e aplikacionit ndérsa né kété kapitull do té zgjerohemi mé shumé duke treguar
se si jané shfrytézuar ato teknologji, pér arkitekturén e aplikacionit si dhe pér aplikacionin
né pérgjithési.

Aplikacioni gé éshté zhvilluar quhet PMS (Patient management system) ose sistemi i
menaxhimit té pacientéve. Qéllimi i aplikacionit &shté vlerésimi i pérformancés sé bazave
té té dhénave relacionale dhe jo-relacionale né bazé té operacioneve “crud”. Shpjegimin
e zhvillimit té aplikacionit do ta b&jmé duke filluar prej pjesés sé back-end-it apo pjesés
sé komunikimit me bazat e té dhénave e pastaj né funksionalitetet dhe karakteristikat e
aplikacionit né front-end.

Pér ruajtjen e té dnénave té aplikacionit, kemi pérdorur dy baza té té dhénave, SQL Server
dhe MongoDB. Duke pasur parasysh gé pér bazat e té dhénave jo-relacionale éshté e
nevojshme qé té krijohet skema paraprakisht atéhere si fillim kemi definuar skemén mbi
té cilén pércaktohen tabelat e bazés sé té dhénave, si dhe fushat apo té dhénat té cilat do
té ruhen né até tabelé. Né figurén e méposhtme éshté paraqitur skema qé pérshkruan
skémén e té dhénave dhe relacionet e tabelave ndermjet vete.

4.1 Komunikimi server-client

Pér té vendosur komunikimin e ueb aplikacionit me server kemi pérdorur Web API. Njé
APl pér njé ueb-fage né internet éshté kod qgé lejon dy programe softuerésh té
komunikojné me njéri-tjetrin. API tregon ményrén e duhur pér njé zhvillues pér té shkruar
njé program gé kérkon shérbime nga njé sistem operativ ose njé aplikacion tjetér.
Egzistojné qgasje té ndryshme pér komunikimin klient-server sic jané: REST, SOAP,
AJAX, mirepo né keté aplikacion shfrytézohet qasja e paré, dmth arkitektura REST.

Shkurtesa REST géndron pér "Transferimi i gjendjés sé pérfagésimit™ dhe i referohet njé
stili arkitektonik té softuerit. Bazohet né gjashté parime gé pérshkruajné ményrén se si
pércaktohen dhe adresohen burimet e lidhura né rrjet né internet. Kéto parime u
pérshkruan nga Roy Fielding né punimin e tij shkencor "Stilet arkitektonike dhe dizenjimi
I arkitekturave softuerike té bazuara né rrjeté” né 2000. Parimi i pashtetésisé (stateless)
éshté thelbésor pér njé REST API. Aty thuhet se ¢do mesazh REST pérmban té gjithé
informacionin e nevojshém pér té kuptuar até mesazh. REST nuk éshté njé gjuhé
programimi ose njé strukturé bazé dhe nuk éshté njé pjesé e softuerit g¢ mund té
ekzekutohet. RESTful API-té pérdorin metodat e kérkesés HTTP GET, POST, PUT dhe
DELETE té pércaktuara né RFC 2616. Me GET, burimet kérkohen nga njé API Pushues.
POST pérdoret pér té azhurnuar ose ndryshuar gjendjen e njé burimi. Me PUT, burimet e
reja mund té krijohen ose pérmbajtja e burimeve ekzistuese mund té zévendésohet.
DELETE pérdoret pér té fshiré burimet. Kéto katér metoda HTTP zakonisht jané té
mjaftueshme pér té mbuluar shumicén e rasteve té pérdorimit. Né figurén e méposhtme
éshté ilustruar se si REST API vendos komunikimin ndérmjet klientit dhe serverit. Pra,
klienti nuk ka komunikim direkt me server, até ia mundéson REST API si pjesé
ndérlidhése ndérmjet tyre.
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Figure 15. Komunikimi klient-server pérmes Rest API [23].

Sic shihet né figure, komunikimi bazohet né até ményré gé i gjithé komunikimi té kryhet
pérmes API-it. Psh, klienti dérgon kérkesa té ndryshme si: get, post, put ose delete dhe
até kerkése e pranon dhe e dérgon né server. Pérgjigja kthehet né API dhe pastaj e kthen
tek klienti si JSON ose XML.

4.2 Operacionet CRUD

Dokumentimi i referencés pér pikat pérfundimtare té API-sé pérbéhet nga pesé seksione
té pérgjithshme: pérshkrimet e burimeve, pikat pérfundimtare dhe metodat, parametrat,
kérkesat e mostrave dhe pérgjigjet dhe skemat e mostrave. Pér té dokumentuar pikat
pérfundimtare té referencés té njé API, né kété kapitull do té japim informacione té
detajuara pér secilén piké. Né vazhdim do té paragesim tabelat me informacionet e
nevojshme pér secilén metodé.

GET api/patient/nrOfRows GET api/doctor/nrOfRows GET api/treatment/nrOfRows

PUT api/patient/nrOfRows PUT api/doctor/nrOfRows PUT api/treatment/nrOfRows

Table 3. Kanalet e komunikimit né API (endpoints)
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Né tabelén e mésipérme jané paraqgitur kanalet e komunikimit (endpoints) pér secilén préj
4 operacioneve themelore CRUD, té ndara né bazé té tabelave ose koleksioneve. Kéto
kanale té komunikimit té paragitura né tabelé shihet se pranojné si parametér numrin e
rreshtave né té cilét kérkohet veprimi i caktuar né bazén e té dnénave. Mé poshté tregohet
se ¢faré ndodh nése njéra nga metodat dérgohet nga klienti.

1. GET - Kjo metodé pérdoret pér té marré listén e té dhénave té ruajtura né até
resurs né bazé té numrit té té dhénave. P.sh., GET api/patient/10000 kthen si
pérgjigje té dhénat e 10000 pacientéve té rujtura né bazén e té dhénave.

2. POST - Kjo metodé pérdoret pér té krijuar njé numér té caktuar té té dhénave.
P.sh., POST api/patient/10000 ruan té dhéna né databaze pér 10000 pacienté.

3. PUT — Kjo metodé pérdoret pér té azhurnuar njé numér té caktuar té té dhénave
né databazé.

4. DELETE - Kjo metodé pérdoret pér té fshiré njé numér té caktuar té té dnénave
né databazé.

4.3 Zhvillimi i Ueb aplikacionit

Pér realizimin e ndérfages sé aplikacionit (Ul) éshté pérdorur gjuha programuese ReactJS.
Qéllimi i ueb aplikacionit éshté ruajtja dhe menaxhimi i té dhénave té pacientéve. Pérveq
ruajtjes, ofrohet mundsia e leximit, azhurnimit, si dhe fshirjes sé té dhénave. Né vazhdim
do té shfagim pamje té aplikacionit si dhe do té shpjegojmé ményrén e pérdorimit té
aplikacionit.

Né momentin e hapjes sé aplikacionit, pérdoruesi i qaset fages kryesore e cila shfaq
statistikat e kohés sé marré pér realizimin e kérkesave (metodave) crud né bazat e té
dhénave “SQL” dhe “MongoDB”. Né vazhdim do té paragesim detaje té kétyre
statistikave, duke filluar nga statistikat e kohés mesatare pér rreshta/dokumente.

Microsoft SQL Server MongoDB
Avg, time for each row Avg time for each document
Post requests:  1.65ms Post requests:  0.02ms
Get requests:  0.03ms Get requests:  0.01ms
Put requests:  0.86ms Put requests: - 0.02ms
Delete requests:  0.44ms Delete requests:  0,02ms

Figure 16. Statistikat e kohés mesatare sé realizimit té operacioneve CRUD pér cdo rresht/dokument

Né figurén e mésiperme shihet se ka rezultate mé té mira pér MongoDB, duke pasur
parasysh kohén mé té miré té realizimit té operacioneve né bazén e té dhénave. Statistikat
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tregojné gé pér realizimin e kérkesés “post” apo krijimit té njé rreshti/dokumenti né bazén
e té dhénave SQL Server kérkohen 1.65ms, ndérsa né MongoDB kérkohen 0.02ms.
Realizimi i kérkesés pér lexim té njé rreshti apo dokumenti kérkon pak a shumé kohé té
njejté, pasi qé sic shihet nuk éshté shfaqur diferencé e madhe né mes té dy rezultateve,
pra 0.03ms pér SQL Server ndérsa 0.01ms pér MongoDB.

Pér editimin ose azhurnimin e njé rreshti apo dokumenti né bazén e té dhénave SQL
Server kérkohen péraférsisht 0.86ms, ndérsa né MongoDB kérkohen 0.02ms.

Rezultatet pér fshirjen e njé rreshti ose dokumenti né bazé té té dhénave tregojné se né
SQL Server kérkohen 0.44ms ndérsa né MongoDB kérkohen 0.02ms.

Pérvec statistikave pér kohén mesatare té realizimit té operacioneve CRUD, jané béré
edhe testime tjera pér matjen e pérformancés. Testimet gé jané béré tregojné kohén e
marré pér realizimin e operacioneve CRUD pér 10000, 25000 dhe 50000 rekorde apo
dokumente né térési. Né vazhdim do t’i paragesim rezultatet e kétyre statistikave. Né anén
e majté té kétyre statistikave éshté paragitur koha né milisekonda, ndérsa né anen e
poshtme éshté paragitur numri i rekordeve apo dokumenteve.

Sipas statistikave té shfaqura né figurén e méposhtme shihet se pér operacionin e
insertimit té njé numri mé té madh té té dhénave, MongoDB ka njé pérformancé dukshém
mé té mire.

90,000

82953ms

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000 37808ms

30,000

Time taken in ms

20,000

10,000 -

50000
Number of rows/documents

Trial Version . MOl'lgODB . SQL Server CanvaslS.com
Figure 17. Statistikat e pérformancés pér krijimin e rekordeve/dokumenteve

Sa i pérket operacionit té leximit nuk éshté shfaqur ndonjé dallim shumé i madh né
shpejtési, mirépo prapé se prapé prin MongoDB. Statistikat pér kété operacion jané
shfaqur né figurén e méposhtme.
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Figure 18. Statistikat e pérformancés pér leximin e rekordeve/dokumenteve

Shpejtési mé té madhe ka MongoDB kundrejt SQL Server-it edhe pér nga pérformanca e
operacionit té editimit té té dhénave. Statistikat jané shfaqur né figurén e méposhtme.
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Figure 19. Statistikat e pérformancés pér editimin e rekordeve/dokumenteve
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Operacioni i fundit pér té cilin kemi vlerésuar pérformancén e bazave té té dhénave, éshté
operacioni i fshirjes. Edhe ky operacion tregon pér pérformancé mé té miré té¢ MongoDB,
sic shihet né figurén e méposhtme.
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Figure 20. Statistikat e pérformancés pér fshirjen e rekordeve/dokumenteve

Pér navigim népér faget tjera té aplikacionit, shfrytézohet shiriti anésor né anén e majté
(sidebar), né té cilin shfaget menyja e navigimit qé pérmban gjithsej 5 fage.

Pér nga struktura, faget Patients, Doctors dhe Treatments, jané té njéjta. Ato shfagin té
dhénat e ruajtura né formé té tabelés sé té dhénave, si dhe ofrojné mundésiné e shtimit,
leximit, azhurnimit dhe fshirjes sé té dhénave. Né vazhdim do té shfagim pamje pér
secilén prej tyre.

Patients Info
Name Surname Personal number Birthday Gender Blood-type Actions

No patients

Figure 21. Pamja e fages “patients” né ueb aplikacion
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Nése klikojmé né butonin Create, hapet modali (forma) pér krijimin apo futjen e té
dhénave pér pacienté, sic shihet né figurén e méposhtme.

Add a patient

Name Gender

Enter your name Select gender v
Surname Blood-group

Enter your surname Select blood type v
Personal number Database type

Enter your personal n Select database v
Birthday Rows no.

mm,/dd/yyyy ) Enter the number of r

Figure 22. Modali pér krijimin e pacientéve

Né kété modal duhet té plotésohen fushat me té dhénat e caktuara, pérzgjedhet baza e té
dhénave né té cilén pérdoruesi déshiron té ruajé ato té dhéna, si dhe numrin e rreshtave.
Kur plotésohet forma, klikohet butoni Submit dhe dergohet kérkesa né server. Serveri
pranon kérkesén dhe kthen si pérgjigje kohén e marrur pér realizimin e atij veprimi né
bazé té té dhénave.

Nése klikohet butoni Read, atéheré hapet forma tjetér pér leximin e njé numri té caktuar
té té dhénave té cilat pércaktohen pérmes fushés sé paré. Fusha e paré pércakton numrin
e té dhénave té cilat do té shfagen né tabelén e té dhénave té pacientéve, ndérsa fusha e
dyté pércakton bazén e té dhénave né té cilén dérgohet ajo kérkeseé.
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Read patients

Rows no.

Enter the number of rows

Database type
SQL Server ~
L i

Figure 23. Modali pér leximin e té dhénave té pacientéve

Modali (forma) pér azhurnimin e té dhénave té pacientéve hapet kur klikohet butoni
Update. Né kété formé kérkohet plotésimi i té dhénave té cilat duhet té editohen né bazé
té té dhénave.

Update patients

Name Gender

Enter your name Select gender v
Surname Blood-group

Enter your surname Select blood type v
Personal number Database type

Enter your personal n Select database v
Birthday Rows no.

mm,/dd,/yyyy | Enter the number of r

\ J

Figure 24. Modali pér editimin e té dhénave té pacientéve

Pér fshirjen e té dhénave té pacientéve nga baza e té dhénave duhet té klikohet né butonin
“delete”. Me klikimin e butonit hapet forma e njéjté sikur forma pér leximin e té dhénave.
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Pra, kérkohet plotésimi i fushave té numrit té rekordeve té cilat shfrytézuesi déshiron t’i
fshijé dhe pércaktimi i bazés sé té dhénave né té cilén dérgohet ajo kérkese, sic shihet né
figurén e méposhtme.

Delete patients

Rows no.

Enter the number of rows

Database type
SQL Server v
L v

Figure 25. Modali pér fshirje té té dhénave té pacientéve

Pas klikimit té butonit Submit, me rastin e dérgimit té suksesshém té té dhénave né bazén
e té dhénave té caktuar, hapet njé dritare tjetér e cila informon shfrytézuesin pér
pérfundimin e veprimit té caktuar me sukses, si dhe shfaq kohén e realizimit té atij
operacioni ose veprimi. Shihni figurén e méposhtme pér mé shume detaje.

Your data was sent
succesfully!

Figure 26. Dritarja pér realizimin e suksesshém té operacionit né bazén e té dhénave té pércaktuar
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5 Pérfundimi

Qéllimi i Kkétij punimi ka gené gé té analizohet pérformanca e bazave té té dhénave
relacionale dhe jo-relacionale. Né punim éshté treguar né detaje pér specifikat e kétyre dy
llojeve té bazave té té dhénave, sistemeve té tyre si dhe pérparésive apo mangeésive té
tyre.

Krahasimi i performancés éshté béré pérmes zhvillimit té njé aplikacioni i cili maté kohén
e realizimit té katér operacioneve themelore té bazave té té dhénave té cilat jané:
= Leximi

= Shkrimi
= Editimi
» Fshirja

Realizimi i kétyre operacioneve éshté mundésuar pérmes zhvillimit t& API-ve duke
shfrytézuar sistemin ASP.NET Web API. Rezultatet e fituara tregojné pér njé
pérformancé dukshém mé té miré t&é MongoDB-sé né secilin prej operacioneve té larté-
permendura, gé do té thoté se MongoDB ka shpejtési mé té madhe pér trajtimin e té
dhénave té médha (big data).

Né té ardhmen éshté menduar gé té béhet krahasimi i pérformancés sé bazave té té
dhénave relacionale dhe jo-relacionale né sisteme me té dhéna reale.
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