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ABSTRAKTI | PUNIMIT

Ndikimi i ndotésve industrial né pérzgjedhjen e metodés sé trajtimit té ujérave té
ndotura né Mitrovicé

nga
Arben Isufi
Master i Shkencés né Inxhinieriné e Mbrojtjes sé Mjedisit

Fakulteti i Teknologjisé Ushgimore, Mitrovicé, 2022

Prof.Asoc.Dr. Faruk Hajrizi, Mentor

Ndotjet e léngéta industriale té shkarkuara né njé sistem té ujérave té zeza komunale
mund té jené shpesh njé burim i substratit organik té vlefshém pér proceset biologjike
né njé impiant pér trajtimin e ujérave té zeza komunale. Né situata té tilla, réndési té
madhe duhet ti kushtohet pérzgjedhjes sé konfigurimit té trajtimit té ujérave té zeza qé
kané té béjné me sferén industriale. Ményra mé e zakonshme e asgjésimit té mbetjeve
nga industria, pér té shmangur ndotjen e trupave ujoré éshté shkarkimi né sistemet e
ujérave té zeza komunale ku ato jané té disponueshme. Mbetjet industriale né
pérgjithési konsideroheshin si njé kategori e ujérave té zeza dhe nuk u éshté kushtuar
aspak vémendje efektive té mundshme té mbetjeve industriale gé derdheshin né
kanalizime dhe kishte pasoja té rénda. Qéllimi i Kkétij punimi éshté té pércaktoj
korrelacionin ndérmjet ndotjes nga amviséria dhe ndotjes industriale né procesin e
pérzgjedhjes sé procesit té trajtimit né gytetin e Mitrovicés. Rezultatet treguan se disa
parametra fiziko-kimik té analizuar jané jashté kufijve té pranueshém té cilét gjenden
né kéta trupa ujorg, si TSS me vlera deri 154.8 mg/L, KBOs me vlera deri né 22.4 mg/L,
Niotar deri né 9 mg/L, dhe Pt deri né 3.82 mg/L. Ndotja nga metalet e rénda
konsiderohet e theksuar dhe jashté kufijve té lejuar, Pb deri né 0.3 mg/L, Cd deri né
0.071 mg/L, Fe deri né 0.56 mg/L, Zn deri né 3.81 mg/L dhe Cu deri né 0.087 mg/L.
Prandaj, rekomandohet gé né pérzgjedhje té procesit té trajtimit té€ merret né konsideraté

edhe ndotja nga metalet e rénda.



ABSTRACT OF THE THESIS

Influence of industrial pollutants on the selection of wastewater treatment method in
Mitrovica

by
Arben Isufi
Master of Science in Environmental Protection Engineering

Faculty of Food Technology, Mitrovica, 2022

Prof.Asoc.Dr. Faruk Hajrizi, Mentor

Liquid industrial effluents discharged into a municipal wastewater system can often be
a source of valuable organic substrate for biological processes in a municipal
wastewater treatment plant. In such situations, great importance should be given to the
selection of the wastewater treatment configuration related to the industrial sphere. The
most common way of disposal of waste from industry, in order to avoid pollution of
water bodies, is discharge into municipal sewage systems where they are available.
Industrial waste was generally considered as a category of wastewater, and no effective
attention was paid to the potential of industrial waste that was discharged into the
sewers and had serious consequences. The purpose of this paper is to determine the
correlation between household pollution and industrial pollution in the selection
process of the treatment process in the city of Mitrovica. The results showed that some
analyzed physico-chemical parameters are outside the acceptable limits found in these
water bodies, such as TSS with values up to 154.8 mg/L, BODs with values up to 22.4
mg/L, Ntotar Up to 9 mg/L, and Potar up to 3.82 mg/L. Heavy metal pollution is considered
significant and outside the permissible limits, Pb up to 0.3 mg/L, Cd up to 0.071 mg/L,
Fe up to 0.56 mg/L, Zn up to 3.81 mg/L and Cu up to 0.087 mg/L. Therefore, it is
recommended that in the selection of the treatment process, the pollution from heavy

metals should also be taken into consideration.
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1.HYRJE

Uji éshté padyshim njé nga burimet mé té domosdoshme pér té mbajtur jetén né kété
planet dhe duke gené njé burim i kufizuar dhe duke pasur pérdorues né sektoré té
shumté si bujgésia, amviséria dhe industria, ndérveprimi konkurrues midis ofertés dhe
kérkesés sé tij mbizotéron né té gjitha vendet e botés. Cilésia e ujérave néntokésore dhe
sipérfagésore ndikohet kur papastértité/ndotésit e ndryshém bashkohen né tabelén e
ujérave néntokésore. Sistemet e kanalizimit né vend, rrjedhjet nga aktivitetet
industriale, kanalizimet gé rrjedhin, sasité e tepérta té plehrave té aplikuara né
aktivitetet bujgésore dhe ekzistenca e substancave toksike né ményré natyrale jané
shkaget kryesore té ndotjes. Efluentét industrial edhe pse né sasi té vogla kané njé
ndikim té réndésishém né cilésiné e ujérave néntokésore dhe sipérfagésore kur ato
hidhen né ményré jo té duhur té patrajtuar. Ndotésit industrial ndikojné né metodén e
trajtimit té ujérave té ndotura. Republika e Kosovés éshté e pasur me njé hidrografi
ujore e cila pérfshiné ujérat sipérfagésore dhe néntokésore. Niveli i ndotésve specifik
nga industria ndikon né zgjedhjen e metodave té trajtimit té ujérave té ndotura. Vlen té
theksohet gé né vendin toné trajtimi i ujérave té shkarkuara éshté shumé i ulét. Pér té
pércaktuar korrelacionin midis ndotjes me metale té rénda, ndotésve organik dhe
inorganik né ujé dhe vendndodhjes sé industrisé né ményré gé té konstatohet efektiviteti
i impiantit té trajtimit té ujérave té ndotura komunale, Ky studim ekzaminoi ndryshimin
e parametrave fiziko-kimik té ujit té lumenjve té qytetit té Mitrovicés duke identifikuar
burimet e mundshme té ndotjes dhe duke grupuar karakteristikat e fituara gjaté
monitorimit katér mujor. Né metodén e hulumtimit jané pérfshiré 7 mostra té terreneve
té ndryshme lumore pér katér muaj me radhé (Mars-Qershor, 2022), aktivitet hulumtimi
duke krijuar késhtu njé rrjet monitorimi dhe pércaktimi i marrjes sé mostrave u bazua
né bazé té aktiviteteve industriale né radhé té paré, por pa léné anash edhe aktivitetet

bujqgésore, njerézore dhe té akuakulturés.



KAPITULLI Il

2. PJESA TEORIKE

2.1 Uji dhe shpérndarja globale e ujit
Uji (H20) njé pérbérje e thjeshté kimike, pa shije dhe pa eré, pa dyshim gé éshté
produkti mé i réndésishém né planetin Toké dhe pa té cilin nuk mund té imagjinohet
jeta e ¢do gjallese dhe duke marré parasysh réndésiné e tij pérheré éshté né fokus té
njeriut. Toka éshté e pasur me ujé i cili mbulon 71% té sipérfages sé kores sé tokés. Né
anén tjetér, pjesa prej afro 3 deri 4% e ujit té mbetur té freskét nuk éshté lehté i
disponueshém pér pérdorim, ku nga kjo sasi, mbi 2/3 gjenden né akullnaja, mbulesa e
borés né rajone malore dhe kapaké polaré si dhe pjesa tjetér né lumenj, ligene, ujéra
néntokésor dhe avull uji né atmosferé, si¢ éshté treguar né figurén 2.1. Shumé nga kjo
sasi e pérmendur éshté edhe e paarritshme duke marré né konsideraté pjesén e ujit e cila
gjendet né thellési dhe né ujéra néntokésoré andaj pér pérdorim produktiv mbetet mé

pak se 1% e véllimit té pérgjithshém té burimeve ujore globale [1].
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Figura 2.1: Sasia e ujit né toké [46].



2.2 Cikli gjeokimik i ujit
Uji paraget parakushtin themelor pér ekzistencén e jetés dhe té c¢do industrie.
Qarkullimin e ujit né natyré e quajmé cikél hidrologjik dhe dallojmé tre lloje ujérash
natyroré:
a) Uji atmosferik (uji i reshjeve té shiut, borés e té tjera),
b) Uji néntokésor dhe
c) Uji sipérfagésor.
Ujin gé ne e shohim e quajmé ujé sipérfagésor dhe mund té ndahet disa kategori, né
ogeane, ligene, lumenj dhe pérrenj, grykéderdhje dhe ligatina. Cikli hidrologjik i ujit
pérshkruan ményrén se si uji léviz né mjedis dhe identifikon lidhjet ndérmjet ujit
néntokésor, ujit sipérfagésor dhe atmosferés si¢c éshté treguar né figurén 2.2. Uji
garkullon nga sipérfagja e tokés né atmosferé me ané té avullimit té ujit nga sipérfaget
e ligeneve, lumenjve, rrjedhave ujore dhe ogeaneve, proces i avullimit i cili shfaget
atéheré kur dielli ngroh ujin. Né kété ményré, nxehtésia e diellit i jep energji molekulave
té ujit né sipérfage duke i lejuar ato té shképuten né ményreé té liré nga forcat térhegése
gé i mbajné sé bashku dhe té cilat mé pastaj avullojné dhe ngritén si avull i padukshém
né atmosferé. Avulli i ujit gjithashtu emitohet edhe pérmes gjetheve té biméve, proces
i cili quhet transpirim, késhtu qé ¢cdo dité, njé bimé aktive e cila rritet transpiron pesé
deri né dhjeté heré ujé sa g& mund té mbajé. Me rritjen e ujit té avulluar, ai ftohet dhe
eventualisht kondenson, zakonisht né grimca té iméta té pluhurit né ajér. Kur uji
kondenson, ai béhet i léngshém prap dhe kthehet né gjendje té ngurté (akull, breshér
ose boré). Kéto grimca té ujit mblidhen dhe formojné reté. Uji atmosferik i formuar né
re bie né toké né formé té precipitimit dhe i cili pérmban kontaminues nga ajri i ndotur.
Precipitimi mund té bie né ményré té drejtpérdrejt né ujéra sipérfagésor, mund té
ndérpritet nga strukturat e biméve ose mund té bie né toké. Shumica e ujit té precipituar
bie né zonat bregdetare ose né lartésira. Uji i precipituar né lartésira shndérrohet né ujé
té rrjedhshém dhe i cili mbledh léndé ushgyese nga toka dhe bie né ultésira duke
formuar pérrenj, rrjedha mé té médha dhe ligene té vogla [2]. Pér pérdorim né industri,
réndési mé té madhe kané ujérat sipérfagésoré, kryesisht ujérat e lumenjve dhe ligeneve
ndérsa uji nga deti gjen pérdorim té kufizuar pér shkak té pérmbajtjes sé kripérave té

tretura.
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Figura 2.2: Cikli gjeokimik i ujit [47].

2.3 Ndotja e ujérave
Njé nga problemet mé té rénda mjedisore me té cilén pérballet vendi yné padyshim gé
éshté ndotja e ujit. Si pasojé e depozitimit jo té duhur té ujérave té shkarkuara urbane
dhe ato industriale, burimet e ujit pér konsum po béhen mé té pakta. Shkarkimet
industriale pérmbajné kimikate toksike dhe té rrezikshme qé shkaktojné probleme
shéndetésore shumé serioze pér njerézit [3]. Kontaminimi i trupave ujor realisht né
praktiké éshté ndotja e ujit, dhe kjo formé e degradimit apo e ndotjes ndodh kur ndotésit
shkarkohen né trupa ujor si¢ jané lumenjté, ligenet, ogeanet, akuiferét dhe ujérat
néntokésoré, né ményré direkte apo indirekte pa trajtim adekuat. Burimet e ndotjes jané
té shumta, por mé sé shpeshti i referohemi atyre industriale dhe rrjedhjeve bujgésore.
Ujérat sipérfagésore ndoten edhe nga ndotésit e ajrit né ményré indirekte né formé té
grimcave ose né formé gazi pérmes reshjeve atmosferike. Né kété ményré, ato bien né
ujéra sipérfagésore e mé pas depértojné edhe né ujéra néntokésor. Q€ té dyja kéto jané
té¢ ndérlidhura ndérmjet veti, ku uji sipérfagésor depérton népér toké me ¢’rast
akumulohet né ujé néntokésor apo krijon njé akuifer té ri dhe anasjelltas, uji néntokésor
shérben edhe si furnizim pér burimet e ujérave sipérfagésore. Si pasojé e késaj, ndotja
e ujit prek té gjithé biosferén (bimét dhe organizmat qé jetojné né kéto trupa ujoré) dhe
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né té gjitha rastet e ndotjes efekti éshté i démshém pér speciet dhe popullsiné
individuale, por edhe pér komunitetet natyrore biologjike [4].

2.3.1 Llojet e ndotjeve
Llojet e ndotésve té ujérave té shkarkuara sipas mjedisit prités karakterizohen si ndotés
pikor dhe ndotés jopikor apo difuz. Ndotésit pikor jané ata té cilét né ményré té
drejtpérdrejt shkarkohen né trupa ujor e né té cilén grup béjné pjesé shkarkimet
industriale, tubacionet nga impiantet e trajtimit té ujérave té zeza, si dhe shkarkimet nga
industria ushgimore. Zakonisht burimet pikore té ndotjes jané mé té médha gjaté verés
apo thatésirave kur véllimi i ujérave té lumenjve apo trupave ujor prités éshté mé i vogél
dhe si pasojé hollimi zvogélohet dhe si pasojé ndikimet mé té rénda né cilésiné e ujit
jané té pranishme. Poashtu, edhe gjaté reshjeve atmosferike, i ashtuquajturi vrushkulli
i paré i rrjedhjes sé ujit i njé sistemi té kombinuar té ujérave té kanalizimeve éshté
shumé i démshém pér cilésiné e ujérave sipérfagésor dhe atyre néntokésor. Né anén
tjetér, burimet jopikore té ndotjes, apo burimet difuze shkarkohen né ményré indirekte
né trupat ujor prités pérmes rrjedhave tokésore dhe néntokésore, si dhe rrjedhjeve
pérmes strukturave sé tokés né ujérat néntokésor. Shembuj té ndotjeve jopikore apo
difuze pérfshijné rrjedhjet si pasojé e plehérimit né bujgési, rrjedhjen nga léndét
ushqyese, rrjedhjet atmosferike, depozitimi atmosferik i oksideve té azotit si pasojé e
transportit dhe emetimeve té energjisé, rrjedhjet nga metalet e rénda dhe hidrokarburet
e naftés nga sipérfaget urbane gé nuk mblidhen apo grumbullohen né trajtimin e ujérave
té reshjeve atmosferike si¢ éshté paragitur né figurén 2.3. Mé sé shpeshti ndotja jopikore
ndikim mé té madh né cilésiné e ujit ka gjaté periudhave té reshjeve sidomos pas
thatésirave té gjata ku si pasojé reshjet shkaktojné procese hidrologjike té shpatijeve
dhe shtytjen e ndotésve sipérfagésor té tokés dhe pastaj shkarkimin e tyre né trupa ujor.
Pérvec ndotésve té kategorizuar si pikor dhe jopikor (difuz), ndotésit klasifikohen edhe
nga aftésia e ekosistemit pér ti absorbuar ato pér arsye se nése shkarkimet e ndotésve
tejkalojné kapacitetin asimilues gqé nénkupton até hollues dhe até absorbues té sistemit
atéheré kéta ndotés do té shkaktojné déme té konsiderueshme né ekosistem dhe pér
pasojé do té keté ndikime negative né jetén e gjallesave ujore si¢ jané peshqit, jo
vertebroret dhe komunitetet e gjallesave té ndryshme bimore dhe shtazore. Mé tutje,

kjo shkakton reagime né aftésiné e ekosistemit pér té pérpunuar ndotésit duke shkaktuar
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akumulimin dhe grumbullimin e tyre dhe vazhdimin e ndotjes té métutjeshme si¢ mund
té jené disa nga ta sikurse metalet e rénda, ndotésit toksiké, plastiké e
pabiodegradueshme, dioksina dhe ndotés té tjeré. Trupat ujor me nivele té uléta
rimbushjeje si¢ jané akuiferét, ligenet, ujérat néntokésore, rezervuarét, jané shembuj
potencialisht ku aftésia e tyre pér té absorbuar ndotés éshté e kufizuar. Né anén tjetér,
kur ekosistemi ka kapacitet absorbues, ndotésit e rrjedhés kané jetégjatési mé té
shkurtér ku shembull konkret mund té japim sedimentet e pezulluara té rrjedhura nga
reshjet né lumenj. Duke pérdoré oksigjenin e pranishém né ujéra prités, ndotja organike
mund té shndérrohet né Iéndé inorganike e cila mund té jeté mé pak e démshme nga
mikroorganizmat, por njé proces i tillé mund té shkakton humbjen e jetés ujore. Dihet
qé fosfatet dhe nitratet jané 1&ndé ushqyese dhe té nevojshme pér rritjen e bimés ujore
por prania e tyre né trupa ujor né tepricé mund té shkaktojé rritjen e barishtes sé
démshme e cila pastaj shkakton procesin e eutrofikimit. Duke marré parasysh gé ujérat
né lumen;j rrjedhin, pérgendrimi i ndotésve bie pasi gé té keté pushuar emetimi i ndotjes
se sa tek ligenet dhe akuiferét pasi gé tek kéta kemi mé tepér njé akumulim ujor. Andaj,
mund té themi gé ndotésit e lumenjve jané mé jetéshkurtér dhe zakonisht i quajné ndotés
té rrjedhés por vlen té pérmendét qé kéta ndotés té rrjedhés mund té rezultojé si ndotés
diku tjetér, ku shembull konkret mund té jené grykéderdhjet e ndryshme dhe si té atillé

né ményré sistematike duhet té shikohet burimi dhe shpérndarja e kétyre ndotésve [5].

Ndotja e
ujérave

Plehrat
bujgésore
dhe pesticidet

Ujérat e zeza
shtépiake

Mbetjet

industriale

Léndét e LEndigt e Materialet e Ndotésit Ndotésit
oL e e tretura kimik fizike
pezulluara koloidale

Komponimet
organike

Komponimet
inorganike

Ndotja nga
nafta

Ndotja
termale

Figura 2.3: Burimet e ndotjes sé ujit [48].



2.3.2 Burimet natyrore té ndotjes sé ujit

Uji mund té kontaminohet nga burime natyrore ose lloje té shumta té aktiviteteve
njerézore. Elementet kimike té cilat gjenden né formé té substancave né tokeé sic jané
Fe, Mn, As, CI, FI, S, kané potencial qé té treten né ujé. Késhtu, ndotésit mund té arrijné
ujin nga aktivitetet né sipérfagen e tokés, té tilla si clirimet ose derdhjet nga mbetjet
industriale té depozituara, nga burimet nén sipérfagen e tokés, por mbi nivelin e ujit, té
tilla si sistemet septike ose rrjedhja e sistemeve néntokésore té depozitimit té naftés sé
papérpunuar nga strukturat nén nivelin e ujit, té tilla si puset, ose uji i ndotur i
rimbushur. Lénda organike e kalbur, por edhe format tjera té substancave ndotése
lévizin né formé té grimcave né sipérfaget ujore. Nése ndonjé nga kéto substanca
shfaget né ujé varet nga kushtet lokale. Disa substanca mund té pérbé&jné njé kércénim
pér shéndetin nése konsumohen né sasi té tepérta, té tjera mund té prodhojné njé estetiké
té padéshirueshme né formén e njé ere, shije ose ngjyre té neveritshme. Uji qé pérmban
pérgendrime té papranueshme té kétyre substancave nuk pérdoret pér ujin e pijshém
ose pér pérdorime té tjera té ujit shtépiak pérvec nése nuk trajtohet pér té hequr kéta
ndotés. Ndotésit e ujit mund té jené (i) ndotés organiké té ujit dhe (ii) ndotés inorganik
té ujit. Ndotésit organiké té ujit pérbéhen nga insekticidet dhe herbicidet, derivatet
organo-halide dhe forma té tjera kimikatesh, bakteret nga ujérat e zeza dhe blegtoria,
mbetjet e pérpunimit té ushqimit, patogjenét dhe pérbérésit organiké té pagéndrueshém
(shpesh té referuar si VOCs). Ndotésit inorganik té ujit mund té lindin nga metalet e
rénda nga kullimi acid i minierave, llumi nga rrjedhjet sipérfagésore, praktikat e prerjes
dhe djegies dhe mbushja e tokeés, plehrat nga rrjedhjet bujgésore qé pérfshijné nitratet
dhe fosfatet si dhe mbetjet kimike nga rrjedhjet industriale [6].

2.3.3 Burimet antropogjene té ndotjes
Pér pérdorim né industri, akuakulturé, bujgési apo pér té mbéshtetur ekosistemet e
ujérave té émbla, cilésia e ujit éshté thelbésore. Ndotje antropogjene e trupave ujor
(lumenjve, ligeneve, grykéderdhjeve, ujérave néntokésoré) mund té pérkufizohet nga
shkarkimi i drejtpérdrejt apo i térthorté i substancave apo shkarkimeve té ndryshme e
gé ndryshojné funksionimin e sistemit dhe ndryshon karakteristikat dhe pérbérjen e
trupave ujor dhe cilésiné e ujit. Rast konkret shkarkimet e ndryshme organike nga

sistemet e kanalizimit drejtpérdrejt né lumenj shkakton rritjen e pérshpejtimit té



proceseve biologjike qé pérdorin oksigjenin me ¢’rast shkakton humbjen e jetés ujore.
ME tutje, Iéndét ushqgyese artificiale si¢ jané plehrat artificial né bujgési mund té shpijné
né proceset e eutrofikimit té lumenjve dhe si pasojé kemi rritjen e algéve e gé si proces
shkakton ndryshime té ujérave té émbla dhe seksionit té florés dhe faunés [5].
Revolucioni industrial ka béré té mundur futjen antropogjené té metaleve té ndryshme
toksike gjithandej né mjedis e cila ka shkaktuar ndotjen e tokeés, ujit dhe ajrit, pasi gé
metale té ndryshme pérdoren né procese industriale, si né industriné kimike,
metalurgjike, té drurit, té lékurés, té prodhimit té tullave, té prodhimit té ngjyrave, etj,
té cilat jané burime antropogjené té ndotjes né mjedis. Né kété drejtim, edhe punétorét
gé punojné né kéto industri jané té ekspozuar ndaj metaleve té ndryshme toksike e té
cilat shpijné né zhvillimin e sémundjeve dhe rrezigeve shéndetésore dhe problemeve

serioze mjedisore [7].

2.3.4 Pasojat e ndotjes sé ujérave
Komponentét mjedisoré sikurse qé éshté uji dhe géndrueshméria e kétyre
komponentéve jané shumé té réndésishém pér té gjithé organizmat e gjallé dhe té
ardhmen e tokés. Uji éshté i ndaré nga komponentét e tjeré mjedisoré pasi &shté burimi
kryesor i jetés dhe nuk mund té zévendésohet. Shumica e problemeve té médha me té
cilat po pérballet njerézimi né vitet e fundit lidhen me sasiné dhe cilésiné e ujit. Uji
duhet té ruhet dhe té& mbrohet nga té gjitha llojet e ndotésve dhe éshté ndér pérbérésit e
pazévendésueshém né gendér té jetés dhe né kété ményré pa ujé, jeta nuk éshté e
mundur. Por burimet ujore té kontaminuara nga ndotés té ndryshém toksiké, industrialé
gé rezulton né disa probleme té tilla si té pasigurta pér konsum pér njerézit dhe
aktivitetet e ujitjes dhe késhtu kjo shpie né mungesé uji pér njerézit dhe ekosistemin.
Ndotja e ujit ka shumé efekte negative né té gjithé ekosistemin, vecanérisht te njerézit
dhe gjallesat e ujérave, ku si rezultat i rritjes sé ndotjes sé ujit, rritja e biméve ndikohet
negativisht. Né kété ményré, rritja e algave pengon peshqit dhe organizmat e tjeré ujoré
té marrin oksigjen dhe ndikon negativisht né ekosistem. Qarkullimi i liré i ujérave
toksiké né natyré helmon tokén dhe vecanérisht ndoté ujérat néntokésore, e me Kkéte,
kércénon edhe jetén e gjallesave né rajon. Pérvec késaj, uji i ndotur gjithashtu shkakton
sémundje bakteriale, virale dhe parazitare né trupin e njeriut. Ekspozimi ndaj

kimikateve té ndryshme shkakton sémundje dhe vdekjen si pasojé. Ekziston njé lidhje



e madhe midis ndotjes sé ujit dhe problemeve shéndetésore dhe si pasojé shumé
sémundje dhe infeksione té shkaktuara nga uji pérhapen nga njeriu te njeriu. Rreziku
shéndetésor i lidhur me ujin e ndotur pérfshin sémundje té ndryshme si, sémundjet e
frymémarrjes, kancerin, sémundjet e sistemit riprodhues, sémundjet diarreike,
¢rregullimet neurologjike dhe sémundjet kardiovaskulare. Nga natyra e tij, uji éshté
substancé shumé e léngshme, gé rrjedh gjithandej, pavarésisht kufijve, e gé do té thoté
se nga njé vend mund té afektoj njé vend tjetér. Kjo e bén té véshtiré vendosjen e ndonjé
standardi né ményrén toné té pérdorimit dhe ruajtjes sé ujit té tokés. Kur pérmendet
ndotja e ujit, gjéja e paré gé té vjen ndérmend éshté ndotja e lumenjve, ligeneve, ujérave
néntokésore dhe detit. Ndotja e ujit jo vetém gé kércénon jetén né ujé, por shkakton
edhe probleme serioze shéndetésore né zonén ku ndodh ndotja. Faktorét e rrezikut
mjedisor qé shkaktojné sémundje me vdekshméri té larté né vendet né zhvillim
pérfshijné ujin e pasigurt, mungesén e sistemit té ujérave té zeza dhe praktikat
joadekuate té higjienés, sic¢ tregohet né tabelén 2.1 ku jané pérmbledhur parametrat e
ndryshém té cilésisé sé ujit dhe kategorité e pérgjithshme té ndotésve. SéEmundjet e
zorréve jané ndér rezultatet evidente té kétyre faktoréve. SEmundjet si hepatiti, diarreja

dhe kolera shquhen si sémundjet kryesore té shkaktuara nga ndotja e ujit [8].

Tabela 2.1: Kategorité kryesore té ndotésve té ujit [49].

Kategoria Shembuj Burimet
Shkakton probleme
shéndetésore

Bakteret, viruset,

Agjentét infektues Jashtéqitjet e njeriut dhe té kafshéve

parazitét
. . Pesﬂc@et, pIastl!(_a, Pérdorimi industrial, shtépiak dhe
Kimikatet organike detergjentet, vaji,
. fermat
benzina
Kimikatet inorganike Metalet, kripérat Ef!ugntet m_dust_rlale_, p‘astrg.eset
shtépiake, rrjedhjet sipérfagésore
Urani, toriumi, Nxjerrja dhe pérpunimi i xeheve,
Materialet radioaktive ceziumi, jodi, termocentralet, prodhimi i arméve,
radoni burimet natyrore
Shkakton pércarje né
ekosistem
Sedimentet Dheu, balta Erozioni i tokés
Léndét ushqgyese té biméve Nitratet, Fosfatet Plehra bujgésore dhe urbane, ujéra

té zeza, pleh organik
Ujérat e zeza, rrjedhjet bujgésore,
fabrikat e letrés, pérpunimi i
ushgimit
Termike Nxehtésia Termocentrale, ftohje industriale

Plehrat e kafshéve,

Mbetjet qé kérkojné oksigjen mbetjet bimore




2.4 Parametrat organoleptik té ujérave
Standardet dhe kriteret e vendosura pér cilésiné e ujit pérfshijné analizat organoleptike
e té cilat pércaktohen si rezultat i vlerésimit té ujit duke u bazuar né erén, shijen, ngjyrén
dhe turbullirén. Nése uji posedon ndonjérén nga kéto karakteristika, ai mund té
vlerésohet si rrezik pér shéndetin e njeriut, problem né burimin e ujit, trajtimin e tij ose

né rrjetin e ujit [9].

2.4.1 Ngjyra e ujit
Ngjyra éshté njé parametér optik e cila sé bashku me qartésiné e tij éshté njé nga
karakteristikat mé té dukshme té vérejtur nga syri i njeriut dhe e cila vjen si rezultat i
substancave té ndryshme qgé treten apo pezullohen né kolonén e ujit. Si rezultat i
karakteristikave dhe burimeve té ndryshme, uji mund té marré edhe ngjyrén e tij. Uji
me njé akumulim té ulét té substancave té tretura ka ngjyré té kaltér. Léndét organike
sikurse gé jané torfa, léndét bimore té kalbura, humusi, i japin ngjyré té kafté apo té
verdhé ujit. Algat prodhojné ujéra me ngjyré té verdhé té thellé apo té kugérremté
ndérsa uji i pasur me fitoplankton merr pamje té gjelbér. Sa i pérket rrjedhés tokésore
té ujit ai mund té merr ngjyré té kuqe, kafe, griapo té verdhé [10]. Uji i kétillé me ngjyré

nuk preferohet pér konsum e as pér pérdorim industrial.

2.4.2 Shija dhe Era
Burimet e shijeve dhe aromave jané té shumta dhe té ndryshme. Ato variojné nga
burime té tilla biologjike si algat dhe aktinomicetet deri te komponimet organike
individuale. Shijet dhe aromat prej dheu-druri-myshk, té cilat raportohen mé shpesh,
jané produkte té disa algave blu-jeshile dhe aktinomiceteve, dhe disa kérpudhave. Shija
dhe era (aroma) e ujit mund té shkaktohet edhe nga Iéndé té huaja si¢ jané komponimet
inorganike, materialet organike dhe gazrat e tretur gé e béjné ujin estetikisht té
papranueshém. Era né ujé éshté shenjé qé vjen si pasojé e kalbjes sé 1éndés organike
ndérsa kemikatet qé kontribuojné né shije dhe eré jané fenolét, ketonet, aldehidet dhe
disa pérbérés té tjeré organik. Ndér komponimet inorganike qé shkaktojné eré dhe shije

mund té pérmendim sulfurin e hidrogjenit, klorin dhe amoniakun ndérsa mineralet,
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kripérat dne metalet nga toka dhe pérbérésit e ujérave té ndotura atribuojné né shije dhe
eré té ujit [11].

2.4.3 Turbullira

Materiali i pezulluar si¢ éshté balta, llumi, materiali organik i imét si dhe materiali tjetér
prezent inorganik né ujé éshté i njohur me termin turbulliré. Turbullira tregon sasiné
baltés né ujé prandaj masim shkallén e depértimit té drités e cila absorbohet apo
shpérndahet nga léndét e ngurta koloidale apo grimcat e iméta té pezulluara, apo me
fjalé té tjera turbullira éshté masé e rezistencés sé ujit ndaj kalimit té drités pérmes tij.
Né rrjedhat ujore turbullira shkaktohet nga papastértité koloidale dhe ato té pezulluara
té shprehur né njési matése ppm (pjesé pér milion) nga vézhgimi optik. Vlen té
theksohet gé pér ujé té pijshém éshté e déshirueshme qé turbullira té jeté nén 10 ppm
[12].

2.5 Parametrat fiziko-kimike té ujérave
Né njé ekosistem ujor cilésia apo kualiteti i ujit pércaktohet nga shumé parametra fiziké,
kimik dhe biologjik. Nocioni cilési e ujit &shté adaptuar pér té dhéné njé tregues té garté
lidhur me pérdorimin e ujit gofté pér konsum pér pije apo pér pérdorim industrial dhe
bujgésor. Uji natyral i pa trajtuar né vete pérmban papastérti té tretura, té pezulluara,
lundruese, por edhe bakteriologjike dhe mikrobiologjike. Né varési té géllimit
informativ, ekzistojné edhe metodat e analizimit té té dhénave pér cilésiné e ujit e qé
varen nga lloji i mostrave dhe zona e mostrimit. Né kété ményré éshté mése e
nevojshme qé té kryhen disa teste fizike pér pércaktimin e pamjes sé tij si¢c jané
temperatura, ngjyra, era, pH, turbullira, TDS, etj, ndérsa testet kimike nevojiten pér
pércaktimin e KKO, KBOs, oksigjenin e tretur, alkalinitetin, fortésiné dhe analiza té
tjera té nevojshme pér pércaktimin e cilésisé sé ujit pér pérdorim. Né ményré gé té
fitojmé gjithnjé cilési sa mé té larté té ujit poashtu duhet té testohet pér prezencén apo
praniné e metaleve té rénda né gjurmé, mbetjet organike dhe pesticideve. Kéta
parametra té pérmendur fiziko-kimik jané té nevojshém pér testimin e rregullt dhe

monitorimin e cilésisé sé ujit [13].
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2.5.1 Temperatura e ujit

Temperatura éshté njé nga parametrat mé té réndésishém i cili kontrollon cilésiné e
ujérave si dhe poashtu té gjithé parametrat fiziké, kimik dhe biologjik qé ndikohen nga
temperatura duke pérfshiré edhe zhvillimin dhe metabolizmin e specieve, pérgendrimin
e oksigjenit té tretur, ciklin biogjeokimik dhe dekompozimin e 1éndés organike. Né
mungeseé té ndryshimit hidrogjeologjik, temperatura e ujérave fitohet apo nxjerrét nga
faktoré meteorologjik dhe hidrogjeologjik dig jané rrezatimi i diellit, temperatura e ajrit,
lagéshtia, shpejtésia e erés, inputet e ujérave néntokésore dhe dimensionet rrjedhése té
ujérave si¢ jané thellésia, gjerésia dhe véllimi rrjedhés [14].

2.5.2 Vlera e pH-sé sé ujit
Logaritmi negativ i pérgendrimit té joneve té hidrogjenit apo pH éshté njé nga
parametrat mé té réndésishém té pércaktimit té cilésisé sé ujit dhe i cili tregon forcén e
njé zgjidhjeje acide apo bazike apo se sa acid apo bazik éshté uji dhe radhitet né njé
shkallé nga 0-14, ku 7 éshté neutral. Vlen té theksohet gé uji bazé pérmban jone shtesé

hidroksil OH" ndérsa uji acid pérmban jone shtesé té hidrogjenit H* [15].

2.5.3 Pércjellshméria elektrike (Konduktiviteti)
Pércjellshméria elektrike éshté njé masé e aftésisé sé njé tretésire pér té bartur njé rrymé
elektrike dhe e cila bartet nga jonet né tretésiré dhe pércueshméria rritet me rritjen e
pérgendrimit té joneve dhe té cilat formohen pér shkak té pranisé sé substancave
inorganike, si kripérat e tretshme, kloruret, karbonatet dhe alkalet. Poashtu, shumica e
metaleve jané pércjellés té miré té elektricitetit pér shkak té numrit té liré té elektroneve
té lira gé posedojné. Né bazé té késaj, pércjellshméria elektrike éshté njé parametér gé

pérdoret pér té pércaktuar pérshtatshmériné e ujit pér ujitje dhe shuarje té zjarrit [15].

2.5.4 Oksigjenit i tretur né ujé
Njé ndér faktoré mé té réndésishém pér ujéra padyshim gé éshté edhe oksigjeni i tretur
i cili u nevojitet peshqve dhe organizmave tjeré ujoré dhe i cili pércakton aftésiné e

trupave ujoré pér té mbéshtetur jetén ujore. Népérmjet procesit té fotosintezés
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prodhohet nga bimét dhe algat e gjelbra, proces né té cilin bimét e gjelbra pérdorin
energjiné diellore pér té kthyer dyoksidin e karbonit dhe ujin né oksigjen dhe
karbohidrate. Poashtu, oksigjeni pérfshihet nga atmosfera né ujé pérmes difuzionit
sipérfagésor dhe turbulencés té shkaktuar nga era. Dekompozimi i materialeve organike
dhe ujérat e zeza jané shkaget kryesore té oksigjenit té tretur té ulét né ujé [16].

2.5.5 Kérkesa kimike pér oksigjen (KKO)
Eshté njé nga treguesit mé té pérdorur né fushén e analizave pér pércaktimin e cilésisé
sé ujérave, monitorimin dhe taksimin e efluentéve té ujérave té zeza me ané té sé cilés
pasgyron shkallén e ndotjes sé ujérave. Metoda tradicionale pér pércaktimin e KKO
pérdor dikromatin e kaliumit e cila pérdoret pér té vlerésuar kérkesén pér oksigjen té
kérkuar pér degradimin oksidativ té pérbérjeve organike dhe i cili pérfshiné hapat e
ndérlikuar té oksidimit katalitik, refluksit dhe titrimit, proces i cili kérkon njé kohé pune

pér té arritur oksidim té mjaftueshém pér té pércaktuar KKO-né [17].

2.5.6 Kérkesa biokimike pér oksigjen (KBO)
Eshté njé proceduré kimike pér pércaktimin e sasisé sé oksigjenit té tretur gé nevojitet
nga organizmat aerobik né njé trup ujor pér té thyer materiet organike té pranishme né
mostrén e dhéné té ujit né njé temperaturé té caktuar gjaté njé periudhe té caktuar
kohore. Me fjalé té tjera, KBO e ujit té ndotur éshté sasia e oksigjenit té nevojshme pér
dekompozimin biologjik té léndés organike té tretur né kushte dhe temperaturé

standarde e g€ zakonisht jané 5 dité dhe né temperaturé 20°C dhe njihet si KBOs [18].

2.5.7 Fortésia e ujit
Paraget parametrin kimik té matjes sé ujérave i cili éshté njé matje kimike e kripérave
dyvalente respektivisht prania e joneve Ca?" dhe Mg?" né ujé té cilat shkaktojné
fortésiné e ujit. Formén kryesore té alkalinitetit né ujérat natyrore e pérfagésojné
bikarbonatet, dhe ku burimi i tij éshté ndarja e CO2 nga atmosfera dhe gérryerja e
mineraleve karbonatike né shkémbinj dhe toké. Né pérgjithési, fortésia totale éshté e

barabarté me shumén e fortésisé té Ca dhe Mg dhe e cila pércaktohet me ané té titrimit
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me agjentin kelatues té njohur si EDTA [19]. Fortésia, sipas konventés, raportohet si
mg/L CaCOs. Né praktiké kemi shkallé gjermane (°G), angleze (°A), franceze (°F) dhe
amerikane, té cilat dallohen dhe lexohen mé ndryshe ndérmjet veti.

v’ 1°D=10 mgCaO/dm?® ose 7,14 mg MgO/dm?

v 1°F=10 mgCaCOas/dm?

v' 1°A=0.7 mgCaCO3/0,7dm?

v' 1°amerikane=1 mgCaCOs/dm?
Mé sé shpeshti pérdoret shkalla gjermane dhe shénohet si °G. Sipas fortésisé ujérat i
ndajmé né:

v’ ujéra shumé té buta me fortési (0 deri 4.2)°G

v’ ujéra té buta me fortési (4.2 deri 8.4)°G

v’ ujéra mesatare me fortési (8.4 deri 16.8)°G

v’ ujéra té forta me fortési (16.8 deri 28)°G

v

ujéra shumé té forta me fortési mbi 28.0 °G.

2.5.8 Totali i grimcave té suspenduara
Njé parametér i réndésishém pér analizén e cilésisé sé ujit éshté totali i grimcave té
suspenduara pér arsye se uji né mjedis nuk shfaget né formén e pastér molekulare
(H20), pér shkak té vetive té tij tretés dhe aftésisé sé tij pér té transportuar grimcat, por
né té jané té pranishme komponime me origjiné natyrore dhe antropogjene, si kripérat,
metalet, mikroorganizmat, léndét organike, andaj kéto lloj Iéndésh té ngurta jané
tregues té miré té degradimit fizik dhe estetik té cilésisé sé ujérave sipérfagésore, duke

gené edhe tregues té miré té pranisé sé ndotésve té tjeré [20].

2.5.9 Materiet e ngurta totale té tretura
Eshté njé parametér i réndésishém, ku né njé kampion uji éshté njé masé e pérbérjeve
té tretura, mjaft e vogél sa pér té kaluar njé sité me madhési prej 2 mikrometra. Burimet
natyrore té léndéve té ngurta té tretura né ujérat néntokésore pérfshijné depozitat e
shkémbinjve dhe kripérave, pastaj cdo mineral i tretshém gé bie né kontakt me ujérat
néntokésore mund té jeté njé burim. Gjithashtu, burime shtesé té léndéve té ngurta té

tretura pérfshijné sistemet e ujérave té zeza né vend, rrjedhjet dhe ujérat e zeza nga
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zonat urbane, industriale ose bujgésore, rrjedhjet nga rrugét e trajtuara me komponime
kundér ngricave, dhe ujérat e zeza nga aktivitetet e nxjerrjes sé mineraleve si minierat

e gymyrit dhe shpimi i gazit natyror [21].

2.5.10 Nitratet dhe Nitritet
Né ciklin e azotit, né natyré né ményré té natyrshme jané prezenté nitritet dhe nitratet e
té cilat formohen nga oksidimi i mbetjeve organike me veprimin e baktereve gé lidhin
azotin dhe jané ndotésit mé té zakonshém né mjedis. Né zonat bujgésore vérehen
pérgendrimet mé té larta té nitriteve dhe nitrateve pér shkak té pérdorimit té plehrave
azotike e ku mé pastaj lehtésisht akumulohen né toké dhe ujéra néntokésore. Né ndotjen
mé té madhe té ujérave kontribuon né masé té madhe shkarkimi i ujérave fekale nga
gropat septike dhe sistemet e ujérave té zeza jo té dizajnuara sipas standardeve
adekuate, pastaj pérdorimi dhe aplikimi i plehrave organik dhe depozitimi atmosferik,
e ku mé pastaj bakteret nga toka shndérrojné kéto forma té azotit né nitrite dhe nitrate
dhe té cilat Iévizin lirshém népér profilin e tokés drejtpérdrejt né ujéra néntokésor dhe

sipérfagésor [22].

2.5.11 Azoti amoniakal NH3-N
Ujérat e shkarkuara té cilat fitohen nga ujérat e zeza dhe ato gri potencialisht pérmbajné
azot i cili éshté kontribues né rénien e cilésisé sé trupave ujor né krahasim me ujérat e
shkarkuara industriale. Ndryshimet né ciklin natyror té azotit ndérmijet genieve té gjalla,
ujit, tokés dhe atmosferés vijné si pasojé e pérgendrimeve té larta té azotit. Pérgendrimi
i larté i azotit né trupat ujor sjell deri tek procesi i eutrofikimit i cili sjell probleme
serioze e deri tek rrezikimi i shéndet té njeriut dhe kafshéve. Komponimet e azotit
shkaktojné lulézimin e algave pasi gé shérbejné si I1éndé ushqyese e biméve, gjé gé
shkakton zvogélimin e sasisé sé oksigjenit né ujé ndérsa azoti amoniakal éshté toksik
pér jetén ujore dhe éshté me réndési té pérmendet qé azoti né ujérat e zeza shtépiake

éshté né formén e azotit organik (x 40%) dhe azotit amoniakal (x 60%) [23].
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2.5.12 Azoti total
Pérfshiné té gjitha llojet e azotit organik dhe inorganik té cilat gjenden né ujé, pérveg
fazés sé gazté té azotit dhe pérkufizohet si azoti i cili krijon jone té nitriteve dhe
nitrateve. Né pérgjithési, azotit total éshté shuma e azotit organik té tretur dhe té
grimcuar, amoniakut, nitriteve dhe nitrateve dhe i cili éshté njé parametér shumeé i
réndésishém pér té matur gjurmét né sasi té azotit dhe i cili parametér pérdoret pér
monitorimin e gjendjes sé trupave ujor dhe kultivimeve né mjediset ujore [24].

2.5.13 Kloruret
Né ujérat e kripura dhe té émbla, klori né formén e joneve CI" éshté njé nga anionet
kryesore inorganike ose joneve negative dhe i cili e ka burimin nga shpérbérja e

Kripérave té klorurit té natriumit ose klorurit té kalciumit né ujé sipas reaksioneve.

NaCl(s) » Na*(aq) + Cl'(aq) (2.1)
CaCly(s) - Ca*(aq) + 2Cl (aq) (2.2)

Kéto kripéra, burimin e kané nga depértimi i mineraleve natyrore té ujit té kripur nga
grykéderdhjet dhe ndotja industriale dhe té cilat japin vlera té larta né lexim té klorureve
né trupa ujor. Gjaté dimrit pér kripézimin e rrugéve pérdoret Kloruri i natriumit, kloruri
i kalciumit dhe Kklori dhe té cilat pas depértimit té tyre né trupa ujor kontribuojné me
rritjen e nivelit té klorureve té cilat tejkalojné vlerén prej 250 mg/L dhe japin shije té
Kripur. Pércaktimi i Klorureve éshté i njé réndésie té vecanté dhe té dobishme né
pérzgjedhjen e ujit pér konsum dhe vlera e tyre nuk duhet té tejkalojé shumén prej 250
mg/L [25].

2.5.14 Fosfori total
Edhe pse shihet si makronutrient i nevojshém pér biotén, fosfori né té njéjtén kohé éshté
edhe ndotés i zakonshém sepse shpérndahet me tepricé né ujérat marrése si i tretur dhe
i lidhur me grimcat gé jané subjekt i rrjedhjeve té shkaktuara nga reshjet atmosferike si
dhe nga peizazhi i trupave ujor. Pjesa mé e madhe e fosforit qé hyn né trupa ujor vjen

si pasojé e reshjeve gé fosforin e sjellin nga aktivitetet bujgésore té pérdorur

16



paraprakisht, pastaj plehu organik nga blegtoria dhe ujérat e zeza té patrajtuara. Fosfori
sé bashku me azotin njihen si Iéndé ushqyese gé kontribuojné né rritjen e algave né
ujérat e émbla té cilat konsumojné oksigjenin dhe bllokojné rrezet e diellit nga bimét

nénujore dhe me kété véshtirésojné jetén shtazore té pranishme né kéta trupa ujor [26].

2.6 Metalet e rénda né ujéra
Ndotja mund té klasifikohet né dy lloje, natyrore ku béjné pjesé térmetet, pérmbytjet,
zjarri, dhe té tjera, dhe té cilat ndodhen né momente té pabarabarta dhe né zona té médha
mund té kontrollohen lehtésisht ndérsa té shkaktuara nga faktori njeri mund té
konsiderohen léshimi i efluentéve té patrajtuar, hedhja e mbetjeve té ngurta pa kriter
dhe pa hapa sigurie, etj, dhe té cilat mund té kontrollohen lehtésisht vetém duke
rregulluar rreptésishté kufijté e lejueshém té shkarkimit né mjedis. Nése kéta efluent té
I&shuar pa kontroll dhe pa kriter tejkalojné kufirin e lejueshmérisg, do té duhet njé kohé
e gjaté pér té reduktuar ose hequr kéta ndotés nga mijedisi, pér njé jeté komode té
njerézve dhe organizmave tjeré té gjallé. Efluentét industrial té patrajtuar pérmbajné
metale té rénda, si¢ jané hekuri, plumbi, mangani, kadmiumi, zinku, argjendi, arseni,
merkuri, nikeli, bakri, dhe té cilat nuk mund té largohen lehtésisht. Disa prej kétyre
metaleve té pérmendura, jané thelbésore pér jetén e disa mikroorganizmave, por né
pérgendrime pértej normave té lejuara jané shumé té démshme pér mjedisin dhe largimi
i tyre éshté shumé sfidues dhe duhet té zhvillohet njé metodé e re e trajtimit pér shkak

té kufizimeve me metoda konvencionale té trajtimit té efluentit [27].

2.6.1 Burimet e metaleve té rénda
Njerézit pér njé kohé té gjaté kané pérdorur metale e rénda né lidhjet metalike,
pigmentet né bojéra, letér, cimento, gomé dhe materiale té tjera, dhe pérdorimi i tyre po
rritet né shumicén e vendeve népér boté pavarésisht efekteve té tyre té pafavorshme té
njohura. Ndotja e dheut me metale té rénda e pércjellur me konsumin nga konsumimi
njerézor pérmes ushqgimit, furnizimit, éshté kthyer né njé nga problemet mé serioze
duke rrezikuar shéndetin e ¢cmuar té njeriut, ndotjen e ujérave dhe me kété rrezikimin e
jetés ujore né te [28]. Pér shkak té shkarkimeve industriale dhe atyre té ujérave té zeza,

éshté krijuar rritja e pérgendrimeve té metaleve té rénda né ujé. Né té gjithé botén éshté
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béré shqetésim ndotja natyrore e ujit nga jonet e metaleve té rénda sepse éshté béré
tejkalimi i kufijve nga vlerat e lejuara dhe té cilat po shgetésojné né ményré armigésore
sistemin toné mjedisor pér shkak té efekteve té tyre toksike dhe fiziologjike. Burimet
industriale té kétyre joneve té metaleve jané Kkryesisht minierat, elektroliza,
elektroplimi, flotacioni, shkrirja, garget dhe pajisjet elektrike, mbarimi i sipérfages,
plehrat dhe industria e pesticideve, si¢ éshté treguar né figurén 2.4. Nga té gjithé metalet
e rénda té pranishme né trupa ujor, vecojmé hekurin (Fe) dhe bakrin (Cu) gé jané metale
gé mé sé shumti ndotin mjedisin dhe rrezikojné shéndetin, dhe ku mund té theksojmé
qé jonet Cu?* jané toksike dhe kancerogjene kur konsumohen né tepricé. Doza e tepért
e Cu?* mund té rezultojé né depozitimin né mélgi, gjé qé shpie né probleme té shumta
shéndetésore si¢ jané dhimbje koke, té vjella, nauze, déshtim i mélcisé, dhe gjakderdhje
gastrointestinale. Né anén tjetér, jonet e Fe mund té démtojné indet duke katalizuar
shndérrimin e peroksidit té hidrogjenit né jone té radikaléve té liré qé sulmojné
membranat gelizore, proteinat dhe ADN-né, prandaj, ekziston njé nevojé urgjente pér
ndarjen e kétyre metaleve té rénda nga ujérat e zeza [29].
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Figura 2.4: Burimet e kontaminimit me metale té rénda né mjedis [50].



2.6.2 Bioakumulimi i metaleve té rénda
Metalet e rénda sikurse gé jané plumbi (Pb), kromi (Cr), kadmiumi (Cd) kané veprim
latent né jovertebrorét e tokés, bimét dhe kafshét dhe njihen si kancerogjen. Metalet e
tjera, si¢ jané hekuri (Fe), zinku (Zn), bakri (Cu), kromi (Cr) dhe mangani (Mn), né
dozé té ulét shérbejné si 1éndé ushqyese pér bimé. Né kété kontekst, metale e rénda
mund té grumbullohen né mjedis dhe materiale bimore duke ndotur késhtu mjedisin
dhe zinxhirin ushgimor. Pérgendrimi i larté i metaleve té rénda né toké, ujé, bimé,
sedimente, éshté njé tregues jetik kur vlerésohet pérsosméria ekologjike pasi gé ato jané
shkaktar i mundshém i zinxhirit ushgimor me metale té rénda duke cuar né rrezige
shéndetésore [30]. Né trupa ujor, prania e metaleve té tilla konsiderohet ndotés té
réndésishém pér shkak té géndrueshmérisé sé tyre té brendshme, vetive jo té
biodegradueshme, toksicitetit dhe prijés pér tu akumuluar né zinxhirin ushgimor.
Konsumi né njé dozé mé té larté se sa kufiri i lejuar do té jeté kércenim pér kédo. Né
ményré té drejtpérdrejt apo té térthorté, organizmat ujor ndikohen nga kéta ndotés
kryesisht me burim nga industria dhe urbanizmi. Njé nga bioindikatorét mé té
zakonshém pér ndotésit jané peshgit me nivel mé té larté trofik né zinxhirin ushgimor
dhe njé furnizues kryesor i proteinave né konsumin e ushgimit njerézor i cili éshté
shumé i ndjeshém pér tu pasuruar me njé nivel té pérgendrimit me metale té rénda. Né
pérgjithési bioakumulimi i metaleve té rénda ndodh pér shkak té aktiviteteve té gjata

antropogjené brenda njé ekosistemi [31].

2.7 Ndotja mikrobiologjike e ujérave
Njé nga shqetésimet mé té médha pér mjedisin ujor né té gjithé globin konsiderohet
ndotja e ujit e ndérmjetésuar nga mikroorganizmat. Ngarkesé bakteriale né trupa ujor e
rrisin efluentét e Iéndés fekale, industria, spitalet dhe fermat e bagétive. Historikisht né
perceptimin e shéndetit publik, si tregues i ndotjes mikrobiale té ujit jané pérdorur né
ményré tipike grupet koliforme té baktereve. Tregues i kontaminimit fekal ndér
koliformét éshté Escherichia coli. Si nj¢ ményré konvencionale né mostrat e ujit éshté
aplikuar teknika e fermentimit me tuba té shuméfishté pér té zbuluar koliformin pérmes
fermentimit té sheqerit té laktozés me prodhimin e acidit dhe gazit. Prania e baktereve
apo mungesa e tyre brenda kufirit té lejuar éshté matur pijshméria e ujit duke iu referuar

vlerés mé té mundshme té indeksit té numrit (MPN/100 mL). Si njé alternativé ndaj
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baktereve koliforme si tregues té ndotjes fekale gjerésisht pérdoren streptokokét fekale
dhe Clostridium perfringens té cilat jané konfirmuar népérmjet testeve té hidrolizimit
té eskulinés ose negativitetit té katalazés dhe reduktimit té sulfiteve. Né anén tjetér, si
njé ményré e shpejté pérdoren metodat molekulare té bazuara né PCR dhe ato
enzimatike pér té zbuluar treguesit dhe izolimet e tjera enterike né mostrat e ujit dhe té
cilat pérvec numrit standard té pllakave té baktereve heterotrofike dhe teknikave té
kérkesés biokimike pér oksigjen (KBO) gjithashtu pércaktojné ngarkesén e ndotjes
bakteriale dhe organike né njé mostér uji. Prandaj, pér té treguar se uji éshté i ndotur
nga ujérat e zeza pérdoret analiza bakteriologjike e cila pasqyron pérshtatshmériné si
tregues adekuat deri né até masé sa éshté i papérshtatshém uji pér pije dhe gjithashtu i
papérshtatshém pér géllime rekreative. Vlen té theksohet gé ndotja mikrobiologjike e
ujit éshté njé shgetésim shumé i madh né shekullin njézet e njé, pér sigurimin e ujit té

pijshém dhe pér pérdorim shtépiak [32].

2.8 Ujérat e zeza dhe trajtimi i tyre
Me ndotjen né mjedis nénkuptojmé lirimin e shumé elementeve organike dhe
inorganike ndérsa ndér burimet e ndotjes vecojmé ujin e shkarkuar shtépiak, ujin
industrial dhe bujgésor. Shkarkimi i véllimeve té jashtézakonshme ndodh si pasojé e
zhvillimit industrial dhe urbanizmit dhe té cilat pérdorin ujin si njé aset té réndésishém
dhe i cili mé pastaj pérfundon né ményré progresive i kontaminuar né trupat ujor. Me
termin ujéra té zeza nénkuptojmé ¢do ujé i cili éshté ndikuar nga pérdorimi i faktorit
njeri, i pérdorur pér géllime rezidenciale, mekanike, industriale, bujgésisé, nga ¢do
ndérhyrje apo depértim nga sistemi i kanalizimit dhe reshjet atmosferike té cilat ndotin
trupat ujor duke bartur ndotés té ndryshém drejtpérdrejt apo indirekt nga sipérfagja e
tokés [33]. Né shumé aspekte, zhvillimi i disa degéve té industrisé ka pérmirésuar
ndjeshém cilésiné e jetés, megjithaté fabrikat e ndryshme Iéshojné shumé ndotje e té
cilat pérfundojné né lumenj dhe té cilat né rastet mé té shumta derdhen pa asnjé trajtim,
dhe né varési té llojit té ujit té shkarkuar shkakton eutrofikim pér shkak té prezencés sé
fosforit dhe azotit, ndotje me metale té rénda dhe ndotés té tjeré té cilat paragesin rrezik
permanent pér shéndetin e njeriut dhe té kafshéve. Shkarkimet industriale né vete
pérmbajné shumé pérbérés organik té cilat pérdorin oksigjenin e tretur né ujé pér
shpérbérjen biokimike té kétyre substancave dhe pérdorimi i tepért i oksigjenit nga

ujérat e zeza mund té rezultojé me zvogélimin e pérgjithshém té oksigjenit né ujérat
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prités. M@ tutje, kjo dukuri ndikon né krijimin e kushteve anaerobe té cilat shkaktojné
zhdukjen e jetés aerobe dhe bllokojné procesin e oksigjenit té vetépastrimit té ujérave
té zeza. Njé ndikim té keq mbi organizmat gé jetojné né mjedisin ujor e ka gjithashtu
deoksidimi ujor. Mbrojtja e trupave ujor nga ndotjet industriale éshté njé nga elementét
bazé té zhvillimit té géndrueshém dhe pér té arritur kété, éshté e nevojshme pastrimi i
ujérave té zeza té shkarkuara duke pérdorur teknologjité né ményré efikase dhe
migésore me ambientin. Né ményré gé té kontrollohet ndotja e ujit duhet té& béhet
monitorimi i impianteve industriale té cilat shkarkojné ujérat e zeza drejtpérdrejt né
trupa ujor, edhe pse éshté njé detyré shumé e shtrenjté vecmas né rajonet kryesisht té
industrializuara [34].

2.8.1 Metodat e trajtimit
Impiantet e trajtimit té ujérave té zeza, né kontekstin e pérshpejtuar urban né pjesé té
ndryshme té botés, jané teknologjité kryesore né pérmbushjen e standardeve kufizuese
té mjedisit dhe té shéndetit publik. Nivelet e kérkuara pér trajtim nga kéto impiante
varen nga kapacitetet e vetépastrimit té ujérave prités, nga karakteristikat dhe kushtet e
shkarkimit, si dhe nga pikat e shkarkimit né rrjedhén e poshtme té ujit. Megjithaté,
aspektet qé véshtirésojné instalimet e impianteve pér trajtimin e ujérave té zeza jané
mungesa e ujit, rritja e numrit té alternativave té disponueshme pér trajtimin e
efluenteve dhe presioni né rritje i lidhur me balancat teknike, mjedisore, ekonomike dhe
sociale té projekteve, vecanérisht nése analizohen brenda njé pellgu ujgmbledhés ku
trupa té ndryshém ujoré jané ndotés potencialé té pérfshiré. Pér té ndihmuar proceset e
pérzgjedhjes sé sistemeve té trajtimit té ujérave té zeza, jané zhvilluar disa metodologji
né tre gasje té ndryshme: (i) dizajni teknik, i cili merr né konsideraté informacionin mbi
efikasitetin dhe efektivitetin e alternativave té trajtimit, (ii) analiza teknike dhe
ekonomike e cila si variabél vendimi pérdor koston, dhe (iii) analiza e sistemit, ose
“analiza e pérshtatshme e teknologjis€”, pérmes sé cilés zgjedhja teknologjike paraqet
pika té konvergjencés dhe harmonizimit té kritereve té ndryshme teknike, ekonomike,
sociale, mjedisore dhe kulturore [35]. Ményrat mé té zakonshme pér trajtimin e ujérave
té zeza pérfshijné trajtimin fizik té ujit, trajtimin biologjik té ujit, trajtimin kimik dhe

metoda e trajtimit té llumit té aktivizuar.
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Metoda fizike konsiston né parimin e eliminimit té Iéndéve té ngurta nga ujérat e zeza
duke rrjedhur ato népér ekrane ose media filtri ose léndét e ngurta largohen pérmes
gravitetit ose flotimit té ajrit. Metoda fizike pérbén bazén e trajtimit té ujérave té zeza
té shumicés sé sistemeve té cilat procese té pérdorura paraprakisht jané:

a) Nanofiltrimi si term éshté pérdorur gjaté viteve 1980 pér té pérshkruar membranat
me karakteristika gé bien midis ultrafiltrimit dhe osmozés sé kundért, dhe i cili ka
demonstruar besueshméri té larté né procesin e trajtimit té ujérave té zeza. Kjo
teknologji e pérdorur éshté shumé efikase né zvogélimin e véllimit té ujérave té zeza,
pastaj né largimin e ngjyrave, riciklimin e pérbérésve té viefshém dhe rikuperimin e
tyre. Parimi i punés sé saj konsiston né mekanizmin e difuzionit té solucionit dhe
rrjedhjes sé madhésisé sé poreve e cila éshté nominalisht ~1nm, pér shkak té sé cilés
refuzohen edhe substancat e tretura minimale, por vetité elektrostatike té sipérfages
lejojné gé jonet e njé ngarkese té vetme té transmetohen lehtésisht me jonet polivalente
té mbajtura kryesisht.

b) Osmoza e kundért e cila ndryshe njihet edhe me emrin hiperfiltrim e cila né ményré
selektive lejon depértimin e léngjeve ndérsa mban jonet dhe substancat e tretura, me
njé presion operimi prej 20 deri né 100 bar. Osmoza e kundért pérbéhet nga lloji i
pllakés dhe kornizés, tubit, rrotullés dhe fibrave té zbrazéta, e cila mund té eliminojé
njé séré léndésh organike, té shpérndajé kripérat dhe papastértité inorganike. Gjithashtu
ndan pérbérjet organike si oksigjeni dhe azoti, koloidet me madhési <3,10 um, jonet
dhe pesticidet.

c) Elektrodializa éshté njé proces i ndarjes sé membranés dhe pérdoret pérgjithésisht né
trajtimin e proceseve té ujérave té zeza. Si e tillé, kombinon procesin e difuzionit
elektrolitik dhe té dializés, i cili me veprimin e fushés elektrike té rrymés sé
drejtpérdrejté lejon qé anionet dhe kationet e kripés sé tretur né ujérat e zeza té kalojné
né anodé dhe katodé. Kjo ¢on né reduktimin e pérgendrimit té kationit dhe anionit né
ndarjen e ndérmjetme, gjé gé rezulton né ndarjen dhe rikuperimin e tij. Anionet kalohen
népér membrané me ngarkesé pozitive dhe anasjelltas pér kationet. Né ményré
alternative, ndarja koncentrohet dhe hollohet. Efikasiteti i procesit té elektrodializés
varet nga dendésia e rrymeés, struktura gelizore, shpejtésia e rrjedhjes, vetité e
membranés sé shkémbimit té joneve dhe pérgendrimi jonik i ujit furnizues.

d) Osmoza e pérparme é&shté njé proces membranor gé nxitet nga presioni osmotik
natyral i formuar gjaté térhegjes sé tretésirés sé furnizimit dhe tretésirés me

pérgendrime té ndryshme té ndara nga njé membrané gjysmé e pérshkueshme. Nuk
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kérkon presion hidraulik qé té aplikohet nga burimi i jashtém dhe éshté i instalueshém
me njé aparat me kosto té ulét gé operon me presion té ulét, gé né fund té fundit ulé
koston kapitale té sistemit té pompimit. Ka aplikime té ndryshme né shkripézimin,
trajtimin e efluentit dytésor dhe terciar pér ujérat e zeza, llumrat e tretur dhe ujérat e
zeza komunale.

e) Mikrofiltrimi, né kété proces grimcat e njé madhésie ndahen nga madhésia tjetér té
cilat jané né intervalin nga 0,01 um deri né 20 um. Ai drejtohet nga presioni dhe késhtu
éshté efektiv pér hegjen e léndéve té ngurta té pezulluara. Mediat e mikrofiltrimit jané
té disponueshme me lloje té ndryshme prodhimesh dhe materialesh. Ato vlerésohen si
nominale ose absolute né varési té pérgindjes té kapjes sé grimcave me madhési té
ngjashme ose mé té madhe se vlerésimi i mbajtjes sé mediave [36].

Trajtimi biologjik i ujérave té zeza éshté metodé e vjetér e cila gjen zbatim ende né
proceset e trajtimit té ujérave té shkarkuara. Njé ndér aplikimet industriale té
bioteknologjisé éshté procesi i lumit té aktivizuar i cili pérkundér disa kufizimeve éshté
mjaft i pérdorur, i cili pérfshin trajtimin aerobik té efluentéve industrialé né bioreaktorét
e tankeve té trazuar. Procesi konvencional i llumit té aktivizuar pérdor njé rezervuar
aerobik i cili éshté njé ené e trazuar (bioreaktor i rezervuarit té trazuar) i mbjellé me njé
inokulim té lumit mikrobial (zakonisht pjesa e ricikluar me llum aktiv). Pérvec
oksidimit té léndés organike té tretur (né dioksid karboni dhe ujé), kétu mund té kryhen
edhe proceset e nitrifikimit dhe denitrifikimit. Nitrifikimi kryhet né veté rezervuarin
aerobik (njékohésisht me hegjen e karbonit), gjaté té cilit amoniaku i tretur né ujérat e
zeza shndérrohet né nitrate. Denitrifikimi, duke gené njé proces anoksik, kryhet né njé
bioreaktor té vecanté. Gjaté denitrifikimit, nitratet e formuara gjaté nitrifikimit
reduktohen né gaz azot dhe késhtu débohen nga bioreaktori. Megenése procesi éshté i
natyrés anoksike, ky bioreaktor nuk ka nevojé pér furnizim me ajér atmosferik nga
jashté [37].

Trajtimi kimik pér dallim nga trajtimet apo metodat tjera, éshté njé alternativé
krahasuese e trajtimit té ujérave té zeza e cila pérdor koagulimin dhe flokulimin e cila
praktikohet gjerésisht nga industrité e vogla dhe té médha. Pér mé tepér, trajtimi Kimik
ofron trajtim efektiv pér flukset e tepérta, duke shmangur investimet e larta kapitale pér
trajtim té ploté biologjik, vecanérisht kur kemi reshje atmosferike. Trajtimi kimik
konsiston né shtimin e kimikateve (kripéra metalike dhe/ose polimere né formén e
polielektroliteve organike) pér té rritur koagulimin, flokulimin dhe sedimentimin e

ujérave té zeza té papérpunuara [38].
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Procesi i llumit té aktivizuar éshté njé metodé teknologjike gé pérdor procese
biologjike dhe mund té vendoset né njé ményré té centralizuar apo gjysmé té
centralizuar dhe i cili pérbéhet nga njé ose mé shumé reaktoré né té cilét
mikroorganizmat pérgjegjés pér trajtim mbahen né pezullim dhe njé ndarje e ngurté-e
I&ngét kryhet né njé kullues sekondar gé ndjek procesin e llumit té aktivizuar ose me
filtrim membranor. Llumi ose uji pér trajtim, rigarkullohet ndérmjet reaktorit biologjik
dhe kthjelluesit dytésor. Vlen té theksohet gé sistemet e llumit té aktivizuar pérdoren
shpesh né kombinim me teknologji té tjera, té cilat jané efikase né largimin e ndotésve
konvencionalé. Sistemet e llumit té aktivizuar zakonisht vendosen pas trajtimit paraprak
dhe parésor té ujérave té zeza dhe para trajtimit té avancuar terciar. Largimi mesatar i
patogjenéve né faza e Iéngshme gé mund té pritet t€ ndodhé né njé sistem té aktivizuar
éshté 1.5 logio pér bakteret, 1.8 logio pér viruset dhe treguesit viralé, 1.3 logio hegja pér
protozoarét dhe 0.65 logio hegja pér krimbat parazitar [39].

2.9 Karakteristikat e ujérave té shkarkuara industriale
Ujérat e shkarkuara nga industria ndryshojné nga pérbérja e ujérave natyral si dhe nga
ana e ndotésve. Vlen té theksohet gé secila industri prodhon ndotés té caktuar té
kombinuar. Ujérat e shkarkuara nga industria karakterizohen sipas vetive té tyre fizike
(grimcat e ngurta, grimcat e tretura, pH, era, ngjyra dhe temperatura), vetive kimike si
atyre organike dhe inorganike si dhe karakteristikave biologjike té listuar né tabelén
2.2. Numri mé i madh i ndotésve né ujérat e shkarkuara industriale me ndotés organik
pérbéjné pjesén kryesore kritike, si¢ jané komponimet heterociklike dhe alifatike,
hidrokarburet aromatike policiklike, pesticidet, herbicidet, fenolét té pérfshira nga
shkarkimet industriale. Pjesa mé e madhe e komponimeve inorganike sic jané fosfatet,
nitratet dhe sulfatet, pastaj metalet e rénda si Pb, Ni, Cr, Cd dhe té tjeré, poashtu jané
prezent né ujérat e shkarkuara industriale. Duke marré parasysh té gjitha kéto,
nénkuptojmé qé shumica e ndotésve té shkarkuar né trupa ujor, shkakton rritjen e KKO-
sé, KBO-sé, léndéve té ngurta té pezulluara dhe léndéve té ngurta té tretura, pérderisa
né anén tjetér KKO dhe KBO pérfagésojné sasiné e lIéndéve organike dhe té pérbérésve

té tyre né ujérat e zeza [40].
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Tabela 2.2: Karakteristikat totale té ujérave industriale [51].

Karakteristikat fizike Pérbérésit inorganik
Ngjyra Alkaliniteti
Era Kloruret
Grimcat Metalet e rénda
pH Azoti
Temperatura Fenolet
Vetité kimike: Pérbérésit organik Fosfori
Karbohidratet Sulfuri
Yndyrat dhe vajrat Gazet
Fenolet Metani
Proteinat Oksigjeni
Ndotésit prioritar Pérbérésit biologjik
Surfaktantét Shtazét
Komponimet organike té avullueshme Bimét
Ndotésit e tjeré Bakteret

2.9.1 Efekti mjedisor i ujérave shkarkues nga industria
Gjaté dekadave té fundit, industrializimi i shpejté ka rritur ndjeshém sasiné e ndotésve
né mjedis me ¢‘rast mbetjet ose nénproduktet e shkarkuara prej tyre jané shumé
katastrofike pér mjedisin, gé pérbéhen nga lloje té ndryshme ndotés qé ndotin ujérat
sipérfagésore, ujérat néntokésore dhe tokén. Trajtimi jo i duhur apo léshimi i
drejtpérdrejt i mbetjeve té rrezikshme industriale té Iéshuara né trupat ujoré ka krijuar
efekte toksike né té gjitha llojet e formave té jetés né ményré direkte ose indirekte dhe
ku mund té vecojmé metalet e rénda té cilét jané ndotésit kryesor té ujit dhe gé jané té
géndrueshém dhe té pabiodegradueshém né natyré dhe mund té shkaktojné probleme té
démshme shéndetésore te kafshét e tjera dhe pérfundimisht te njerézit népérmjet
zinxhirit ushgimor. Ndotési nga shkarkimi lidhet drejtpérdrejt me natyrén e industrisé,
ku pér shembull, né industriné e tekstilit, shkarkimi éshté zakonisht kérkesa e larté
kimike pér oksigjen (KKO), kérkesa biokimike pér oksigjen (KBOs) dhe pika e ngjyrés,
industria e fabrikave prodhon shkarkime té cilat kané pérgendrim té larté té metaleve té
ndryshme, por bartin edhe lloje t& ndryshme ndotésish né lumé, ligen dhe ujéra
néntokésore. Komponimet fenolike té liruar nga industria jané poashtu ndotés kimik
mjaft té pérhapur té cilat shfagin toksicitet duke frenuar funksionin normal té
mikrobeve, duke ndikuar késhtu né proceset e trajtimit biologjik. Lumi éshté njé sistem
gé pérfshin rrjedhén kryesore dhe degét e tij dhe &shté pérgjegjés pér bartjen e ngarkesés
sé fazave té tretura dhe grimcave nga burimet natyrore dhe antropogjene sé bashku me

pérmbajtjet e tjera dhe i cili pérjeton ndryshime kimike dhe biologjike. Késhtu, kimia e
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ujit té njé lumi ndikohet nga litologjia e rezervuarit, inputet atmosferike dhe
antropogjene. Pé&r mé tepér, transporti i burimeve natyrore dhe antropogjene né ogeane
dhe gjendjen e tyre gjaté ndérveprimit toké-det mund té pércaktohet nga cilésia e ujit
nga lumenjté dhe grykéderdhjet. Grykéderdhjet mund té kategorizohen si njé reaktor
gjeokimik dhe reagimi i tij heterogjen mund té sjellé kuptimin mbi fatin e metaleve,
Iéndéve organike dhe inorganike pérgjaté lumit né ogean. Ndotja nga metalet éshté njé
problem i madh mjedisor dhe veganérisht né mjedisin ujor. Disa metale jané
potencialisht toksike ose kancerogjene edhe né pérgendrime shumé té uléta dhe pér kété
arsye jané té rrezikshme pér njeriun nése hyjné né zinxhirin ushgimor. Metalet
zakonisht treten né sistemin ujor népérmjet burimeve natyrore ose antropogjene. Jonet
metalike shpérndahen térésisht gjaté transportit té tyre né ndarje té ndryshme té
ekosistemeve ujore, né ndarje biotike ose abiotike si tek peshqit, né ujé, sedimente dhe
bimé. Metalet gé mbeten né sedimentet e kontaminuara mund té grumbullohen né
mikroorganizma té cilét né kthim hyjné né zinxhirin ushgimor dhe pérfundimisht
ndikojné né mirégenien e njeriut. Ujérat néntokésore konsiderohen si rezervuari mé i
madh i ujit té pijshém pér njerézimin. Pér shumé vende, ujérat néntokésore jané njé nga
burimet kryesore té furnizimit me ujé pér sektorét shtépiak, industrial dhe bujgésor.
Ndotja e ujérave néntokésore pér shkak té efluenteve industrial &shté njé céshtje
kryesore. Cilésia e dobét e ujérave néntokésore sjell ndikim negativ né shéndetin e
njeriut dhe rritjen e biméve. Aktivitetet njerézore si industrializimi jané pérgjegjés pér
cilésiné e ujérave néntokésore dhe ndotja e ujérave néntokésore dhe pérhapja e ndotésve
jané ndér faktorét kryesoré gé ¢cojné né rreziget njerézore. Né pérgjithési, mjedisi éshté
i ndotur pér shkak té depozitimit té pakontrolluar dhe té paplanifikuar t€ mbetjeve
industriale né sipérfagen e tokés dhe trupa ujor. Ndotja né sipérfagen e tokés dhe ujéra
mund té ndérpresé aktivitetin e pérditshém té njeriut dhe té sjellé efekte negative né

rritjen e biméve si dhe né shéndetin e njeriut [41].

2.9.2 Efekti né shéndetin e njeriut
Ekziston njé lidhje mé e madhe midis ndotjes dhe problemit shéndetésor.
Mikroorganizmat gé shkaktojné sémundje njihen si patogjené, té shpérndaré né mbaré
botén e disa né zona té pércaktuara dhe té cilét pérhapin sémundje té ndryshme né mesin

e njerézve. Shumé sémundje té shkaktuara nga uji barten nga njeriu te njeriu. Shumé
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sémundje infektive té shkaktuara nga uji jané té lidhura me ndotjen fekale té burimeve
té ujit dhe rezulton né rrugén fekalo-orale té infeksionit. Rreziku shéndetésor i lidhur
me ujin e ndotur pérfshin sémundje té ndryshme si ato té frymémarrjes, kancer,
sémundje diarreike, ¢rregullime neurologjike dhe sémundje kardiovaskulare.
Sémundjet bakteriale. Uji i pijshém i patrajtuar dhe ndotja fekale e ujit éshté shkaku
kryesor i diarresé. Campylobacter jejuni éshté njé bakterie e cila pérhap diarrené me njé
pérqindje té larté né mbaré botén si pasojé e ndotjes sé ujit, me simptoma teé tilla si
temperatura, dhimbje barku, nauze dhe dhimbje koke. Mg tutje, vibroi cholerae njé
bakterie tjetér shkakton sémundjen e kolerés e cila vjen si pasojé e ujit té ndotur dhe e
cila prodhon toksina né traktin tretés. Simptomat e késaj sémundjeje jané diarre ujore,
nauze, té vjella dhe té cilat shpijné né dehidrim dhe insuficiencé renale. Shigelloza éshté
njé sémundje bakteriale e shkaktuar nga bakteret shigella. Ndikon né traktin tretés té
njerézve dhe démton rreshtimin e zorréve. Diarreja me ujé ose me gjak, ngércet e
barkut, té vjellat dhe té pérzierat jané simptoma dhe mund té kurohen me antibiotiké
dhe praktiké té miré higjienike. Salmoneloza infekton traktin intestinal. Bakteret e
salmonelés gjenden né ujin e kontaminuar dhe kjo rezulton né inflamacion té zorréve
dhe shpesh shkakton edhe vdekjen.

Sémundjet virale. Shumé sémundje virale vijné si pasojé e ndotjes sé ujit, njé prej tyre
éshté hepatiti e shkaktuar nga uji i kontaminuar dhe infekton mélginé. Simptoma té
késaj sémundje pérfshijné verdhézén, humbje té oreksit, lodhje, shgetésim dhe
temperatura e larté, dhe té cilat nése vazhdojné pér njé kohé té gjaté mund té jené fatale
dhe té rezultojé né vdekje. Encefaliti éshté njé sémundje inflamatore e pérhapur nga
pickimi i mushkonjave té infektuara. Mushkonja Culex i vendos vezét né ujé té
kontaminuar, té pércjellé me simptoma si dhimbje koke, temperaturé e larté, ngurtési
muskulore, konvulsione, megjithaté né raste té rénda rezulton né koma dhe paralizé.
Sémundjet parazitare. Kriptosporidioza éshté njé sémundje parazitare e shkaktuar nga
cryptosporidium parvum. Eshté sémundje mbaré botérore dhe simptomat jané diarre,
ngérce dhe shgetésime né stomak. Kriptosporidiumi éshté rezistent ndaj dezinfektimit
dhe ndikon né sistemin imunitar dhe éshté shkaktar i diarresé dhe té vjellave tek
njerézit. Ameba galopante shkaktohet nga Entamoeba histolytica dhe prek mukozén e
stomakut. Ky parazit i nénshtrohet formés kiste dhe jo-kiste. Infeksioni ndodh kur Kistet
gjenden né ujé té kontaminuar dhe gélltiten, i pércjellé me simptoma té cilat jané ethe,

té dridhura dhe diarre me ujé [42].
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2.10 Karakteristikat e ujérave né Republikén e Kosovés dhe gjendja
mjedisore e lumenjve

Republika e Kosovés éshté e pasur me njé hidrografi ujore e cila pérfshiné ujérat
sipérfagésore dhe néntokésore. Poashtu, Kosova ka njé numér té lumenjve té médhenj
dhe té vegjél, ligene té akumuluara artificiale dhe natyrore, pérroska, ujéra termale dhe
termominerale, si dhe ujéra néntokésor, si¢ tregohet né figurén 2.5. Né Kosoveé resurset
ujore kané njé shpérndarje jo té barabarté gjeografike prej njé rajoni né tjetrin dhe mund
té themi qé Kosova ka rezerva té pamjaftueshme ujore, qé né té ardhmen do té jené njé
faktoré kufizues pér zhvillimin ekonomik dhe shogéror té vendit. VVlerésohet se Kosova
ka vetém 1600 m® ujé/vit pér koké banori. Né aspektin hidrografik Kosova ndahet né 4
pellgje lumore: Drini i Bardhé, lbri, Morava e Bingés, dhe Lepeneci. Nga territori i
Kosovés né vitin me lagéshti mesatare rrjedhin péraférsisht 3.8 x 10° ujé pérkatésisht
121.2 m®/sec. Vlen té theksohet gé sipas disa hulumtimeve, pjesa e Rrafshit té
Dukagjinit &shté mé e pasur me resurse ujore né raport mé regjionet tjera té vendit toné.
Ujérat né Kosové nga fakti hidrogjeologjik ende jané té pa studiuar nga aspekti i sasisé
apo ndonjé bilanci té ujérave ndérsa ajo gé dihet lidhur me ujérat e Kosovés éshté cilésia
e tyre [52].

HARTA E RRIETIT HIDROGRAFIKE

Figura 2.5: Rrjeti hidrografik i Kosovés [53].
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2.10.1 Qyteti i Mitrovicés dhe cilésia e ujit té lumenjve
Mitrovica éshté njé ndér qytetet mé té réndésishme jo vetém né Kosové, por edhe mé
gjeré, i cili shtrihet né pjesén veriore té Republikés sé Kosovés, me njé pozité
gjeografike né mes té lumit Ibér dhe lumit Sitnica, dhe né lartésiné mbidetare prej 508
deri né 510 m. Né véllim mé té vogél, por pjesé e peisazhit ujor jané edhe lumenjté
Lushta dhe Trepca té cilét e zbukurojné edhe mé shumé qytetin e Mitrovicés. Poashtu,
éshté ndértuar edhe ligeni akumulues i cili &shté mjaft atraktiv dhe mjaft i frekuentuar
i cili ndodhet né rrjedhén e lumit Ibér, i cili éshté shndérruar né piké referimi jo vetém
pér qytetarét e Mitrovicés por nga té gjitha vendet e Kosovés. | téré territori i rrethinés
sé Mitrovicés, ka njé pozité té réndésishme, sidomos pér komunukacionin transitor, ku
né kété trevé priten rrugé té réndésishme qé shpiejné né mbrendiné e Gadishullit Hirik,
né bregdetin Adriatik, né Detin Egje dhe né Detin e Zi. Poashtu, né kété drejtim kalon
edhe hekurudha gé lidh pjesén jugore dhe veriore té€ Gadishullit Ilirik. Mitrovica njihet
edhe si vend industrial, si vendburim i plumbit dhe i pasur edhe me xehe té ndryshme
[54]. Né vazhdim do té pérmendim lumenjté e qytetit té Mitrovicés, lumin Ibér, Sitnica,
Trepca dhe lumin Lushta. Kéta lumenj, pérvec lumit Lushta jané subjekt i trajtimit né
kété punim dhe marrjes sé mostrave né pika té ndryshme té rrjedhés sé tyre ndérsa né

lumin Lushta nuk kemi shkarkime industriale por megjithaté vlen té pérmendét.

2.10.1.1 Lumi Ibér. Me njé gjatési té pérgjithshme prej 285 km, ku prej tyre 85
km té rrjedhés ujore té lbrit kalon né territorin e Republikés sé Kosovés, dhe rreth 15
km prej tyre kalon né gytetin e Mitrovicés. Ibri éshté lum malor, me njé sipérfage té
pellgut ujembledhés né territorin kosovar e cila éshté mbi 3800 km2. Lumit Ibér né dalje
té qytetit i bashkéngjiten lumi Sitnica, Lushta, Trepca, Bistrica, etj. Sipas té dhénave té
ndryshme té mbledhura deri mé tani, raportohet se sasia mesatare vjetore e ujit né
pellgun e ujembledhésit té lumit té Ibrit éshté 1.146,33 milion m3. Ibri e ka formuar
shtratin e vet né shtresa té ndryshme andaj edhe thellésia e ujit éshté e ndryshme. Né
zonén kodrinore, me géllim té pérmirésimit té regjimit té rrjedhjes sé lumit Ibér dhe
shfrytézimit racional dhe kompleks té ujérave té tij, éshté krijuar Ligeni i Ujmanit
(Gazivodés), véllimi i ujit té té cilit éshté 390.000 000 m3 dhe éshté planifikuar té
pérdoret pos pér pije edhe pér ujitje [54].
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2.10.1.2 Lumi Sitnica. Eshté mjaft atraktiv pér géllime hulumtimi pér shkak té
natyrés sé rrjedhés sé saj pasi gé kalon népér gytete té ndryshme dhe natyrés sé
shkarkimeve té ndryshme qofté nga industrité e ndryshme por edhe ato urbane. Sitnica
formohet nga bashkimi i dy degéve rrjedhése Sazliné dhe Matica, si dhe lumit té
Shtimjes dhe karakterizohet si lum fushor. Gjatésia e rrjedhés né territorin e Kosovés
éshté 78 km me rrjedhje né drejtimin jug veriperéndim deri né derdhjen e tij né lumin
Ibér né qytetin e Mitrovicés. Lumi Sitnica si pellg ujémbledhés prej 2912 km?
karakterizohet me njé pozité té favorshme gjeografike dhe konfiguracion té terrenit si
dhe nga pérgendrimi i komplekseve industriale dhe minerare. Vlen té theksohet gé lumi
Sitnica éshté marrési i njé sasie té madhe té ujérave té zeza dhe atyre industriale gjé gé
shkakton karakteristikat e tij ekologjike [43].

2.10.1.3 Lumi Trepca. Buron né vargmalet e Shalés sé Bajgores me degézime
anésore té pérroskave té vogla té Melenicés dhe Maxherés dhe rrjedhave tjera té vogla
malore té cilat i japin véllim té caktuar kétij lumi. Sasia mé e madhe e kétij uji vjen nga
miniera né Stan Térg e cila derdhet né aférsi té Flotacionit i cili gjendet né Tunel té
Paré. Lumi Trepca ka karakter sezonal dhe né varési té kushteve natyrore sidomos gjaté
stinés sé vjeshtés dhe dimrit véllimi i tij ndryshon ndérsa gjaté stinés sé verés ka
mungesé té konsiderueshme té ujit. Ky lum né pérfundim té gjatésisé sé tij rrjedhore
derdhet né Lumin Sitnica e ku mé pastaj qé té dyja pérfundojné né rrjedhén e lumit 1bér.
Vlen té theksohet gé Lumi Trepca kalon né aférsi té Flotacionit né té cilin béhet
pérpunimi i xeheve té nxjerra nga Miniera né Stan Térg e ku ujérat acidike té shkarkuara
nga flotimi i xehes derdhen pikérisht né kété lum, dhe pér kété qéllim kemi pércaktuar

tri pika mostrimi pér analizim.

2.10.1.4 Lumi Lushta. Lumi Lushté buron né kodrat e fshatit Lubovec té
Komunés sé Skenderajt me njé gjatési prej 19 km dhe i cili éshté degé e lumit 1bér dhe
i cili kalon ndérmjet dy zonave kodrinore té periferisé sé qytetit té Mitrovicés, até té
Bajrit dhe Shipolit dhe népérmjet gytetit ku njé pjesé e kétij lumi éshté i mbuluar deri

né pugitjen e tij né lumin Ibér [54].
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2.10.2 Burimet e ndotjes né gytetin e Mitrovicés
Mitrovica éshté njéra ndér komunat gé karaterizohet me probleme shumé té médha té
mjedisit, si pasojé e minierave gé gjenden né kété qytet, por edhe papastértisé gé ka ky
gytet. Fillimi i zhvillimit industrial né kuadér té¢ kompleksit industrial Trepca, ka
ndikuar me ndotjen e ajrit, dheut dhe me ndotjen e ujérave néntokésore dhe té lumenjve
gé rrjedhin né qytetin e Mitrovicés. Komuna e Mitrovicés ishte dhe éshté njéra ndér
komunat me komplekse mé té médha té industrisé sé metalurgjisé jo vetém né vend,
por edhe né rajon. Komuna e Mitrovicés, si vend industrial, gé nga ajo kohé e deri mé
sot éshté sfiduar me problemet e shumta mjedisore sidomos nga metalet e rénda. Ujérat
nga aktiviteti minerar dhe ujérat e shkarkuara nga flotacioni, té patrajtuara pas
pérpunimit té xehes Pb-Zn, shkarkohen né lumin Trepca dhe e ndotin até i cili mépastaj
ky lum bashkohet me lumin Sitnica dhe né kété ményré ndikon né ndotjen e lumit me
metale té rénda. Por, pjesa mé e madhe e ujérave té Flotacionit pérmes kanalit té
ndértuar akumulohet né fshatin Kelmend, tek lokacioni i quajtur te Piriti gé ngjan né
njé lige artificial por né fakt jané ujéra té shkarkuara nga pérpunimi i xehes nga
Flotacioni dhe ku mé pastaj prap nga puseta e ndértuar dhe gypave té instaluar, ky ujé
pérfundon né rrjedhén e lumit Ibér si¢ shihet né figurén 2.6. Pérvec késaj, deponia e
parkut industrial né Mitrovicé zé njé sipérfage té pérgjithshme prej rreth 150 ha, ku nga
Kjo sipérfage, aférsisht 35.8 ha jané té mbuluara me mbeturina té hedhura nga Industria
Kimike dhe Metalurgjia e Pérpunimit té Zinkut, dhe nga e cila metalet e rénda
depértojné né burimet ujore nga faktorét natyror dhe antropogjen. Disa nga burimet
antropogjene jané: industria me mbetje industriale, shkarkimi nga minierat, shkrirja e
xeheve, deponité e ndryshme, etj, té cilat rrjedhin nga mbetjet e gjeneruara nga procesi
i pérpunimit té zinkut. Kéto mbetje né pérbérjen e tyre kané 3-4 % Zn dhe ujé té pastér
acidik me pjesén tjetér té mbetjeve qé dalin nga procesi i Zn dhe pérmbajné 30% Fe,
21-25% Zn, 2% Pb, 0,15% Cd, etj. Si pasojé e reshjeve, dhe né pérgjithési kushteve
klimatike dhe ambientit, nga kjo deponi gjenerohen ndotés gé ndotin mjedisin né
meényré té vazhdueshme sic tregohet né figurén 2.7, dhe si pasojé metalet e rénda treten
shpejt né ujé, sedimentohen né fund té shtratit té lumit si karbonat, sulfat dhe sulfur qé
jané mé pak té tretshém [44]. Problematiké e pérgjithshme né qytetin e Mitrovicés éshté
shkarkimi i ujérave té zeza né lumenj. Edhe né kété komuné nuk ka impiant pér trajtimin
e Ujérave té zeza edhe pse éshté né planifikim té ndértimit, andaj té gjitha kanalizimet
e vendbanimeve shkarkohen né lum. Faktoré tjeré ndotés té lumenjve jané edhe

industrité e ndryshme qé funksionojné né komunén e Mitrovicés e gé shkarkimet e tyre
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direkt apo indirekt pérfundojné né rrjedhat e lumenjve, té cilat nga industria ushgimore
I&shojné ndotés té natyrés organike si¢ jané fabrikat e pérpunimit té quméshtit, té
émbélsirave dhe ato konditorike, pastaj nga gastronomia pérvec ndotésve organik kemi
prezencén edhe té vajrave dhe yndyrave té ndryshme, si dhe gurthyesit e kompanive té
ndryshme té cilét e rrisin turbiditetin dhe totalin e grimcave té suspenduara né lumen;j.
Mé tutje, kur béhet fjalé pér cilésiné e ujérave sipérfagésore né Mitrovicé, duhet pasur
parasysh gé rrjedhés sé lumit Sitnica deri né bashkimin e tij me lumin Ibér i bashkohen
shumé degé gé jané medium prités pér shumé ndotés. Né kété aspekt, gjigandi
energjetik, Korporata Energjetike e Kosovés, ujérat (nga procesi i ftohjes, ujin nga
procesi teknologjik, ujérat sanitare, ujérat atmosferik) i shkarkon né lumin Sitnica.
Pérpos industrisé ushgimore gé zhvillohet né vet komunén e Mitrovicés, po ashtu
ndikon edhe industria ushgimore nga komunat e tjera népér té cilat kalon lumi Sitnica
apo degét e kétij lumi dhe té cilét nuk béjné ndonjé trajtim té ujérave té shkarkuara, gé
né vete pérmbajné ndotés mikrobiologjik. Kjo bén gé uji i lumit Sitnica té keté ndotje

organike dhe inorganike, gé pastaj mund te ndikoj edhe né ndotjen e lumit Ibér.

4

Figura 2.6: Akumulimi i ujit acidik né fshatin Kelmend, Komuna e Mitrovicés, té shkarkuar
nga Flotacioni dhe derdhja e tij né lumin Ibér [55].
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Figura 2.7: Deponia e mbetjeve né parkun industrial Trepca (PIM) afér lumit Sitnica.

2.11 Trajtimi i ujérave té zeza né Kosové
Ujérat urbane shkarkohen akoma né ujérat e lumenjve si té patrajtuara dhe té cilat
vlerésohen sé jané mbi 35 deri né 40 milion m3. Né& vendin toné trajtimi i ujérave té
shkarkuara éshté shumé i ulét. Kosova pérpos impiantit pér trajtim té ujérave urbane né
Skenderaj, né Gjakové, njé mini impianti né Batllavé dhe ai pér trajtim biologjik né
Halilag, akoma nuk ka investime né kété sektor. Pjesa tjetér e ujérave urbane nuk e
pérmbushin standardet mjedisore te shkarkimit té tyre né lumenj. Si instrument kryesor
pér parandalimin e ndotjes sé ujérave nga shkarkimet industriale éshté respektimi i
Ligjit Nr. 03/L-043. Zbatimi i kétij ligji do té mundéson parandalimin e shkarkimeve té

ujérave industrial né lumenj si té patrajtuar [52].

2.12 Korniza ligjore lidhur me ndotjen e ujérave né Republikén e Kosovés
Republika e Kosovés si vend gé aspiron té i bashkéngjitet familjes Evropiane ka
harmonizuar kornizén ligjore me standardet e BE-sé né zhvillimin e legjislacionit gé ka
té béjé me mbrojtjen e mjedisit, e né vecanti pér mbrojtjen e ujérave. Ministria e
Ambientit po ashtu ka nxjerré aktet nénligjore, sikurse qé jané udhézimet
administrative, rregulloret e ndryshme dhe vendimet, e po ashtu ka aprovuar edhe
Strategjiné Shtetérore té Ujérave né Kosové, gé do té ndikoi né zhvillimin e resurseve
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ujore. Eshté miratuar Ligji Nr. 04/L-147 pér ujérat e Kosové, i cili pér géllim ka

mbrojtjen dhe ruajtjen e resurseve ujore né vendin toné, si né vijim:

» Sigurimin e géndrueshém té resurseve ujore té cilat jané té nevojshme pér
zhvillim ekonomik, pér konsum publik dhe mbrojtje té ambientit.

» Pérgatitjen e procedurave dhe manualeve me géllim té shpérndarjes sa mé té
favorshme té burimeve ujore.

> Né bazé té ligjeve té miratuara té mbrojé burimet ujore nga ndotjet e shkaktuara,
pérdorimi jo racional dhe tej shfrytézimi.

» Themelimin e grupeve institucionale me géllim administrimin e burimeve ujore.

Pérvec kornizés legjislative, éshté punuar edhe né vendosjen e strukturave
administrative pér avancimin e mjedisit né Kosové né té cilén Ministria pér Mbrojtjen
e Mjedisit dhe Planifikimin Hapésinor (MMPH) éshté institucioni gendror pérgjegjés
pér fushén e mjedisit. Né kété drejtim, né vitin 2006 éshté themeluar Agjencia e
Kosovés pér Mbrojtje té Mjedisit e cila éshté pérgjegjése pér krijimin e njé sistemi
informativ dhe pér pérpilimin e raporteve pér gjendjen e mjedisit. Kompetenca pér
mbrojtjen e mjedisit dhe trajtimin e mbeturinave u jané bartur edhe komunave né
nivelin lokal ndérsa poashtu jané themeluar edhe struktura tjera pércjellése si¢ jané
agjencité, késhillat, komisionet, té cilat funksionojné brenda kornizave té ministrive té

ndryshme ose né ményré té pavarur [52].

2.13 Direktivat e BE-sé lidhur me ujérat
Njé nga parimet themelore si vleré e shtuar e komunitetit Evropian éshté mbrojtja e
mjedisit gé nénkupton edhe mbrojtjen e burimeve ujore, apo me fjalé té tjera té té gjitha
ekosistemeve té ujérave té émbla dhe té kripura. Mé 1998 BE miratoi direktivén pér ujé
té pijshém 98/83/EC e cila rregullon me ané ligjore konsumin e pijshém njerézor, ku si
objektivé parésore ka té béjé me mbrojtjen e shéndetit njerézor nga efektet negative si
pasojé e ndotjes sé ujit [56]. Mé 21 maj 1991 Bashkimi Evropian ka miratuar Direktivén
91/271/EEC pér trajtimin e ujérave té zeza urbane dhe objektivi i saj éshté té mbrojé
mjedisin nga shkarkimet e ujérave té zeza urbane dhe industriale dhe poashtu ka pér
géllim té béjé mbledhjen, trajtimin dhe shkarkimin e ujérave té zeza urbane, ujérave té

shkarkuara industriale dhe ujérave té zeza té pérziera si¢ éshté ilustruar né figurén 2.8.
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GRUMBULLIMI Neni 13

Neni 14 Neni 12

1 ,7
Menaxhimi i Pérdorimi i yjérave
1 llumit ‘ 18 zeza té trajtuara

Zonat e marrjes:

Lezjenda-

PreTR o zoné e ndjeshme, ujembledhés 1
TuzZU = impianti i trajtimit 15 wjérve th zeza urbane zonés sé ndjeshme, zoné normale,
Agro ushqimi >4,000 = industria e pérpunimit t& ushqimit zoné mé pak e ndjeshme
Neni3, 4, 5,7, 11, 12, 13, 14 = nenet e Direktives 9127/EEC

Figura 2.8: Rregullimi ligjor i ujérave sipas direktivave té BE-sé [57].

Disa nga pikat kryesore té direktivés 91/271/EEC pér trajtimin e ujérave té zeza

pérfshijné:

Grumbullimi dhe trajtimi i ujérave té ndotura né té gjitha aglomeracionet me
ekuivalencé me >2000 né popullsi;

Trajtimi dytésor i té gjitha shkarkimeve nga aglomeracionet prej >2000 me
ekuivalencé té popullsisé, dhe trajtimi mé i avancuar pér aglomeracionet
>10000 ekuivalencé té popullsisé né zona té caktuara té ndjeshme dhe
ujembledhésit e tyre;

Njé kérkesé pér para-autorizimin e té gjitha shkarkimeve té ujérave té zeza
urbane, té shkarkimeve nga industria e pérpunimit té ushgimit dhe té
shkarkimeve industriale né sistemet e grumbullimit té ujérave té zeza urbane;
Monitorimi i performancés sé impianteve té trajtimit dhe ujérave marrés;
Kontrollon hedhjen dhe ripérdorimin e llumit té ujérave té zeza dhe ripérdorimin

e ujérave té zeza té trajtuara sa heré gé éshté e pérshtatshme [58].
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2.14 Pérzgjedhja e procesit té trajtimit té ujérave té ndotura pér gytetin e
Mitrovicés

Ndotésit né ujérat e zeza higen ose me metodén e largimit duke pérdorur filtrimin fizik
ose absorbimin, ose me metodén e dekompozimit duke pérdorur oksidimin ose
reduktimin. Operacionet e njésisé gé pérdoren normalisht pér sasité e ndotésve né
trajtimin e ujérave té zeza jané paragitur né figurén 2.9. Pérzgjedhja e njésive té trajtimit
té ujérave té zeza dhe sistemet konceptuale té pérpunimit pér lloje/cilési té ndryshme té
ujérave té zeza jané paragitur né figurén 2.10. Performanca e procesit konfirmohet nga
testet e grupit, testet laboratorike né shkallé té vogél, testet e vazhdueshme té
trajtueshmérisé né terren dhe metoda té tjera. Sistemet e trajtimit té ujérave té zeza, qé
kané vetité e tyre, duke pérfshiré metodat e reagimit, strukturén e pajisjeve, formimin e
sistemit té pajisjeve, madhésing, mirédashjen mjedisore dhe formén, do té zgjidhen pér
té pérmbushur kushtet gjeografike dhe mjedisore lokale bazuar né vlerésime
gjithépérfshirése duke pérfshiré performancén, ekonominé, siguriné, dhe mirémbajtjen.
Vlerat ndikuese né lidhje me KKO-né, KBO-né, N-toal, Puwota, dhe l€ndét e ngurta té
pezulluara u bazuan né pérgendrimet mesatare né ujérat e zeza gé analizohen ¢do vit
nga AMMK. Pérbérja e supozuar e influencés e marré né shtaté pika té mostrimit si dhe
kufizimet e rrjedhés jané paraqitur né tabelén 2.3. Metalet e rénda né ujérat e zeza
komunale jané kryesisht té lidhura me materiale té ngurta. Kjo pér faktin se materiali i
grimcuar né ujérat e zeza urbane pérbéhet kryesisht nga materiale organike dhe pér kété
arsye ka veti té forta thithése té metaleve té rénda. Tabela 2.4 tregon rezultatet mbi
shpérndarjen e metaleve né ujérat e zeza komunale. Sic tregohet né tabelé, mé shumé
se 90% e metaleve - me pérjashtim té bakrit - gjenden né fraksionin e grimcave >0.45

jm.

Tabela 2.3: Pérgendrimi i supozuar i influencés dhe kufizimet e rrjedhés.

Parametrat e matjes | Pérbérja hyrése ose influenti | Kufizimet e rrjedhés
KKO (mgO2/L) 267.24 <125

KBOs (mgOa/L) 154.59 <25

Niotal (mg/L) 37 <15

P..., (mg/L) 9.04 <2

TSS (mg/L) 586 <35
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Tabela 2.4: Prania e metaleve té rénda né materialin e grimcave.

Metalet Iéndé té ngurta té tretéshme | té gjitha Iéndét e ngurta
(> 50um) > 0,45 um

Hekuri 11-45% 86 -97 %

Kadmiumi 25-39% 53-96%

Zinku 18 - 30 % 73-95%

Plumbi 25-50% 67-90 %

Bakri 12% 25-29 %

Shpérndarja e madhésisé sé grimcave né ujérat e zeza éshté njé faktor pércaktues pér
efikasitetin e largimit g& mund té arrihet kur aplikohet njé metodé e caktuar paratrajtimi.
Kur njé fabriké ndértohet né njé zoné té rregulluar nga rregullore té rrepta pér rrjedhjet,
si p.sh prané njé qyteti, procesi dhe pajisjet duhet té zgjidhen pér té pérmbushur kérkesat
pér aromén, zhurmén, pamjen e jashtme dhe hapésirén e instalimit sé bashku me
performancén pér efluentin. Aty ku zbatohen rregulla mé pak té rrepta dhe ku ka
hapésiré té bollshme, mund té zgjidhet njé proces i thjeshté si laguna.

Skl | ozonil

Fisvimid | rérdis

Trajtim Eecdcagji

i
3

Flgdibm-Sgnmaytimi Trajtim figik, kKimik dha
[T — Fohudim-Flatneion Ddeagik
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[ Filtrim i wefaom ]
e |
(7] L= Slirim [Filirimd § mammirands
&5 ] -
RCY; Gamars o kunsint £0D; Dualiza elekfike DD: Dialira ma funon
Ban, hampanlme .
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Figura 2.9: Trajtimi i ujérave té zeza dhe madhésia e grimcave té ndotésve.
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Figura 2.10: Karakteristikat e ujérave té zeza dhe trajtimi i ujérave té zeza.

Ne tabelen 2.5 kemi paraqitur njé pérmbledhje té efikasitetit té heqjes sé operacioneve

té rishikuara té njésisé sé para-trajtimit té listuar né paragrafét e mésipérm. Largimet
shprehen si Iéndé té ngurta té pezulluara totale (TSS), KKO, KBO, Pitar dhe Niotal.

Tabela 2.6 tregon njé pasqyré té shkurtér té operacioneve té njésisé qé u vuné re dhe u

studiuan né pjesén e inventarit t€ hulumtimit. Proceset e identifikuara té njésisé

shérbejné si elementé bazé pér formimin e skenaréve té ploté té trajtimit té ujérave té

zeza, né€ vijim té kapitullit. Operacionet e njésisé qé tregohen me nj€ piké() pérdoren

né studimin e skenarit.

Tabela 2.5: Efikasitetin e hegjes sé operacioneve té njésisé sé rishikuar pér para-trajtim.

Para . .. . .| Mikro- A Sendimentimi Filtrimi
.. . | Sendimentimi | Flotacioni . Filtrim .

trajtimi grilat + magnetit membanor
TSS 30-40% 60-90% 80-90% | 60-90% | 70-90% 86% 75-90%
KKO | 20-30% 40-60% 50-60% | 40-60% 56% 55-65%
KBO 20-30% 40-60% 40-60% | 40-50% 55%
Ptotal 10-20% 60-80%
Nitotal 5-10% 20-30% 60-80%
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Tabela 2.6: Pasqyré e operacioneve té rishikuara té njésisé sé trajtimit té ujérave té zeza.

Para-trajtimi fiziko-

Trajtimi sekondar

Trajtimi terciar

kimik
Sendimentimi Sistemet e [lumit té I e
primar aktivizuar (KKO/+N) Filtrim i shpejte i réres

Para percipitimi

Sistemet e biofilmit
(KKO/+N)

Flotacion (OAF)

Bio-reaktor i membranés
(KKO/+N)

Mikro grilimi

Shkémbimi i joneve (N)

Filtrimi i

Adsorbimi i karbonit té

drejtpérdrejté i
ujérave té zeza
Sendimentimi i
pérmirésuar me
magnetit
Sendimentimi i
pérmirésuar me
mikroréré
Filtrimi i
drejtpérdrejté i
membranés

aktivizuar (KKO)

Gjaté hulumtimit u vlerésuan dhjeté skenaré trajtimi, té cilét té gjithé bazohen né
paratrajtimin fiziko-kimik. Tabela 2.7 paraget kéta skenaré duke i ndaré né tre grupe
kryesore té skenaréve sipas trajtimit té aplikuar pas trajtimit. Né grupin e skenarit 1,
aplikohet pastrajtimi fiziko-kimik; né grupin 2 aplikohet pas-trajtimi biologjik; ndérsa
né grupin e skenarit 3, aplikohet kombinimi i pastrajtimit fiziko-kimik dhe biologjik.
Duhet véné re se né skenarét 1, 2, 4 dhe 5, filtrimi i shpejté i rérés futet si njési e dyté
paratrajtimi, pas aplikimit té sendimentuesve primar. Filtrimi i rérés pérdoren pér té
mbrojtur hapat e trajtimit né rrjedhén e poshtme nga mbetjet e ngurta. Pér sa i pérket
cilésisé sé efluentit, &shté pérdorur njé gasje mé cilésore pér vlerésimin e skenaréve.
Efluenti i té gjithé skenaréve pérputhet me standardet e efluentit si¢c jané dhéné né
tabelén 2.8.
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Tabela 2.7: Skenarét e vlerésuar té trajtimit me hapat para dhe pas trajtimit.

Skenari Para-trajtimi Pas- trajtimit
Skenari 1 Sendimentimi Filtri i rérés + shkémbimi i joneve + adsorbimi i
primar karbonit té aktivizuar (riaktivizimi termik)
Skenari 2 Seng'r?rf::'m' Sistemi i biofilmit me ngarkesé té ulét + filtér rére
Skenati 3 Sendimentimi Sistemi i llumit aktiv me ngarkesé té ulét +
primar sendimentues sekondar
. Sendimentimi Sistemi i biofilmit me ngarkesé té larté + filtri i rérés +
Skenari 4 . AN
primar shk&mbimi i joneve
. . Sistemi i llumit té aktivizuar me ngarkeseé té larté +
Skenari 5 Seng'r?r]ﬁ::'m' sendimentues sekondar + filtér rére + shkémbim

jonesh

Tabela 2.8: Vlerésimi i cilésisé sé efluentit té skenaréve té identifikuar té trajtimit.

Skenari N P TSS Mikrondotésit Cl
Skenari 1 + 0 + ++ -
Skenari 2 0 0 + + -
Skenari 3 0 0 0 0 -
Skenari 4 + 0 0 + -
Skenari 5 + + + + -
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KAPITULLI Il

3. METODOLOGJIA

3.1 Vendi i marrjes sé mostrave
Duke u bazuar né ligjet, udhézimet administrative dhe rregulloret pér monitorimin e
ujérave kemi arritur té piketojmé njé rrjet monitorues né zonén e hulumtimit té ndotjes
sé ujérave. Pikésynimi yné, pér piketim té vendmostrimeve pati pér géllim gé mostrat
e ujit t’i marrim né vende ku rezultatet e tyre té jené sa mé reale pér vlerésimin e cilésisé
e ujérave té lumit Ibér, Sitnicé dhe lumit Trepca. Né metodén e hulumtimit jané
pérfshiré 7 mostra té terreneve té ndryshme lumore pér katér muaj me radhé (Mars-
Qershor, 2022), aktivitet hulumtimi duke krijuar késhtu njé rrjet monitorimi dhe
pércaktimi i marrjes sé mostrave u bazua né bazé té aktiviteteve industriale né radhé té
paré, por pa Iéné anash edhe aktivitetet bujgésore, njerézore dhe akuakulturés. Ky rrjet
I monitorimit éshté paragitur né figurén 3.1 ku pérfshihen shtaté pika monitoruese me
koordinata gjeografike si né tabelén 3.1, té vendosura né lumin Ibér, Sitnicé dhe lumin

Trepca né gytetin e Mitrovicés.

Figura 3.1: Pikat e marrjes sé mostrave.
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Figura 3.2: Marrja e mostrés né pusetén e Flotacionit.

Mostrat pér analiza jané marré né kéto pika monitoruese:

Vendmostrimi M1: Mostra referente né Koshtové né stacionin e monitorimit té
IHMK-sé.

Vendmostrimi M»: Mostra e dyté éshté marré para derdhjes sé ujérave nga
kolektori i Flotacionit né lumin Trepca.

Vendmostrimi Mz: Mostra e treté éshté marré né kolektorin e Flotacionit.
Vendmostrimi Mas: Mostra e katért éshté marré pas derdhjes sé ujérave nga
kolektori i Flotacionit né lumin Trepca.

Vendmostrimi Ms: Mostra e pesté &shté marré né lumin Sitnica, para bashkimit
té tij me lumin Trepca.

Vendmostrimi Me: Mostra e gjashté éshté marré pas bashkimit té lumit Sitnica
me lumin Trepca.

Vendmostrimi M7: Mostra e shtaté éshté marré né vendin e bashkimit té lumit
Ibér me lumin Sitnica.
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Tabela 3.1: Koordinatat e vendmostrimeve [WGS84].

Vendmostrimet | Gjatésia Gjeografike-N | Gjerésia Gjeografike-E | Lartésia mbidetare
M; 42°53'17.03" 20°47'02.64"E 535m
M 42°55'19.84" 20°53'57.81"E 600 m
Ms 42°55'19.20" 20°53'59.02"E 604 m
M, 42°53'22.56" 20°52'40.57"E 502 m
Ms 42°5320.53" 20°52'37.38"E 503 m
Me 42°53'24.38" 20°52'39.44"E 503 m
My 42°54'06.41" 20°52'07.61"E 498 m

3.2 Marrja e mostrave té ujit

Ményra e marrjes sé mostrave, sasia € mostrés sé grumbulluar, konservimi pér
pércaktimin e parametrave té caktuar si dhe ményra e transportit dhe koha maksimale
gé mund té géndrojé mostra para analizés kimike, éshté béré né pérputhje me paragrafin
5.4 té Normativés EN ISO/CEI 17025. Mostra vendoset né shishe gelgi apo polietileni
té pastruar mé paré me acid klorhidrik (HCI) dhe shpérlaré me ujé té distiluar qé té
lirohet nga gjurmét e substancave té padéshirueshme. Ena mbyllet me tapé polietileni
ose gelgi. Mostra éshté marré né mes té rrjedhjes sé ujit dhe né thellési té ndryshme.
Véllimi i mostrés sé marré éshté 1 dm? e né disa raste edhe 2 dm3, varésisht nga numri
i parametrave é duhet té pércaktohen. Disa prej parametrave fiziké jané pércaktuar né
vendmarrjen e mostrés. Gjaté transportit, mostra €shté mbajtur né temperaturé 4°C, deri
sa e kemi sjellé né laboratorin pér analiza kimike. Pér pércaktimin e parametrave té
vecanté né laborator, mostrat jané ndaré né ené té vecanta dhe éshté béré konservimi i
tyre né pérputhje me procedurén e konservimit (American Public Health Association,
2005).

3.3 Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik
Pér té pércaktuar korrelacionin midis ndotjes me metale té rénda né ujé, ndotésve

organik dhe inorganik dhe vendndodhjes sé industrisé né ményré qé té konstatohet
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efektiviteti i impiantit té trajtimit té ujérave té ndotura komunale, ky studim ekzaminoi
ndryshimin e parametrave fiziko-kimik té ujit té lumenjve té qytetit té Mitrovicés duke
identifikuar burimet e mundshme té ndotjes dhe duke grupuar karakteristikat e fituara
gjaté monitorimit katér mujor. Vlen té theksohet gé, analaizat fiziko-kimike jané béré
né laboratorin e Fakultetit té Teknologjisé Ushgimore ndérsa pércaktimi i metaleve té

rénda né laboratorin e Flotacionit né Tunel té Paré.

3.3.1 Pércaktimi i pH-sé
Pér té pércaktuar pH e ujit t& mostrave té marra nevojitet pH metri e gé né rastin toné
kemi pérdorur modelin HANNA si¢ éshté treguar né figurén 3.3. Parimi i punés me
kété pajisje éshté shumé i thjeshté. Sé pari béhet pastrimi i sondés sé pH metrit me ujé
té distiluar dhe béhet fshirja e tij me lecké laboratorike. Né njé goté laboratorike merren
50 ml ujé té destiluar gé shérben pér mostrén e verbér. Nga secila mostér merren nga
50 ml dhe vendosen né goté laboratorike. Vendoset pH metri né goté dhe klikohet
leximi, presim 2 deri né 3 minuta deri sa vlera né ekranin e pH metrit té€ mos ndryshojé
dhe vlera e pandryshuar merret si vleré e sakté e pH-sé sé ujit. Né fund té ¢do mostre
pastrohet pH metri me ujé té destiluar pastaj me ujé mostre dhe pastaj vendoset né gotén
me mostér tjetér pér matje. Edhe temperaturén e ujit e kemi matur me té njéjtén pajisje
multifunksionale pasi gé posedon dy sonda, ku njéra shérben pér matjen e pH dhe tjetra
pér matjen e temperaturés. Vlené té theksohet qé temperatura e ujit t& lumenjve i
pérshtatet temperatura e ambientit dhe e cila variron né bazé té stinéve gjaté vitit dhe

kushteve atmosferike gé mbretérojné.

Acidik - 1
2
3
4
S
6
Neutral r
8
9
10
11
12
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Alkalin 14
a) b)

Figura 3.3: a) Matja e mostrés sé ujit me pH metér dhe b) shkalla e pH-sé [59].
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3.3.2 Pércaktimi i oksigjenit té tretur
Oksigjeni i tretur né ujéra éshté njé parametér mjaft i réndésishém pér pércaktimin e
cilésisé sé ujit. Kur e pérmendim kété term, i referohemi oksigjenit té liré jo té lidhur
me ndonjé element tjetér. Sa i pérket pranisé sé tij né ujéra sipérfagésore ka ndikim né
jetesén e botés ujore né té, ku sasia e vogél apo e madhe e oksigjenit té tretur né ujé
mund té shkaktoj déme. E sa i pérket pranisé sé tij né ujin e pijshém, poashtu prania e
tij né sasi mé té médha mund té ndikojé né cilésiné e tij. Sa mé i freskét té jeté uji,
tretshméria e oksigjenit né ujé éshté mé e madhe dhe kundérta, pra temperaturat mé té
larta e ulin tretshmériné e oksigjenit né té. Pér pércaktimin e oksigjenit né ujé pérdoret
pajisja e quajtur okigjenometér. Pércaktimi i oksigjenit té tretur né mostrat e trupave
ujor varet nga aktivitetet fiziko-kimike dhe biokimike té tyre dhe éshté i réndésishém
né kontrollin e procesit té trajtimit té ndotjes dhe mbetjeve. Né rastin e analizimit té
mostrave té marra kemi pérdorur pajisjen digjitale pér pércaktimin e oksigjenit té tretur
té modelit Delta OHM dhe rezultatet e fituara i kemi shprehur né mg/L. Me té njéjtén
pajisje kemi matur edhe ngopshmériné me oksigjen dhe rezultatet e fituara jané

shprehur né pérgindje.

Figura 3.4: Pércaktimi i oksigjenit té tretur né trupin ujor me pajisjen Delta OHM.
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3.3.3 Pércaktimi i pérgueshmérisé elektrike
Pér pércaktimin e pérgueshmérisé elektrike nevojitet pajisja digjitale apo ndryshe i
njohur si konduktometri e qé né kété rast ne kemi pérdor modelin Delta OHM HD
2306.0 dhe parimi i punés me kété pajisje digjitale éshté shumé e thjeshté. Sé pari béhet
pastrimi i sondés sé konduktimetrit me ujé té distiluar dhe béhet fshirja e tij me lecké
laboratorike. Né njé goté laboratorike merren 50 ml ujé té destiluar qé shérben pér
mostrén e verbér. Pastaj, nga secila mostér merren nga 50 ml dhe vendosen né goté
laboratorike. Vendoset sonda né goté, presim deri sa té béhet leximi nga ana e pajisjes
dhe té mos ndryshojé vlera né ekran dhe ku mépastaj merret si vleré e sakté e
pércueshmérisé elektrike. Njéjté veprohet edhe né matjet me mostrat tjera me radhé.

Vlerat e fituara i kemi shprehur né njésiné uS/cm.

3.3.4 Pércaktimi i turbiditetit
Pajisja Orion AQ4500 pérdoret pér té pércaktuar turbiditetin gé si parim té punés ka
metodén neflometrike sic éshté treguar né figurén 3.5. Kivetat e pajisjes pastrohen me
ujé té distiluar dhe njéra mbushet me ujé té distiluar ndérsa tjetra shpérlahet me ujin e
mostrés gé do té analizohet. Kiveta mbushet me ujin e mostrés deri né nivelin e
shenjézuar né te, pastrohet miré me lecké té thaté né ményré gé té fshihen gjurmét e
gishtérinjve pasi gé mund té ndikojné né rezultat. Fillimisht lexohet turbiditeti i mostrés
sé verbér (ujit té distiluar), dhe pastaj i secilés mostér. Rezultatet lexohen né njésiné

NTU. Matjet mund té pérsériten deri sa té arrihet njé stabilitet né vleré (+0.02 NTU).

E M
-
|-

e YR

Figura 3.5: Pajisja pér matjen e turbiditetit.
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3.3.5 Pércaktimi i totalit té grimcave té tretura
Uji né natyré zakonisht pérmban minerale té tretura té cilat me njé fjalé i quajmé léndé
té ngurta totale té tretura dhe té cilat mund té jené toksike nése jané né pérgendrime
shumé té médha. Né laborator ekzistojné metoda té ndryshme pér pércaktimin e totalit
té grimcave té tretura si¢ &shté metoda gravimetrike e cila konsiston né avullimin e té
gjithé ujit né njé kampion 0.1 litérsh deri né tharje né 103°C, e mé pas né 180°C pér té
larguar ¢do sasi uji t& mbetur, dhe pastaj peshimin e grimcave apo mineraleve té
mbetura né ené, por kjo metodé zakonisht konsumon shumé kohé né raport me numrin
e madh té mostrave né dispozicion [49]. Ményra mé e lehté dhe mé e shpejté qé edhe
ne e kemi zbatuar éshté pérdorimi i konduktimetrit Delta OHM HD 2306.0, pajisje
multifunksionale dhe parimi i punés éshté i njéjté sikurse tek matja e pércueshmérisé
elektrike pasi gé edhe aparatura éshté e njéjté dhe vlerat e fituara i kemi shprehur né

njésiné mg/L.

3.3.6 Pércaktimi i totalit té grimcave té suspenduara
Totali i grimcave té suspenduara, si matje e masés, raportohet né miligramé té léndéve
té ngurta pér litér ujé (mg/L). Sedimenti i pezulluar matet gjithashtu né mg/L. Metoda
mé e sakté e pércaktimit té totalit té léndéve té ngurta éshté filtrimi dhe peshimi i njé
kampioni uji si¢ shihet né figurén 3.6. Kjo shpesh kérkon kohé dhe e véshtiré pér t'u
matur me saktési pér shkak té saktésisé sé kérkuar dhe mundésisé pér gabime pér shkak
té filtrit té fibrave. Pas filtrimit, mostrat dérgohen pér tharje né furré né temperaturé
105°C pér njé oré. Mé pastaj, mostrat e fituara pérséri i peshojmé dhe rezultatin e fituar
pér secilén mostér veg e veg e regjistrojmé té shprehur né mg/L. Rezultatet e fituara

kalkulohen sipas formulés né vijim:

Pesha pérfundimtare (g)—Pesha fillestare (g)*1,000,000
Véllimi i mostrés (mL)

3.1)

Figura 3.6: Peshorja me té cilén éshté béré matja e 1éndéve té ngurta té pezulluara.
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3.3.7 Pércaktimi i kérkesés kimike té oksigjenit (KKO)
Pér ta pércaktuar KKO-né nevojiten kéta reagjenté:

K,Cr,0, 025N (6N = 1 mol) (3.2)
Tretésira (ng) e AgS0, me H,S0, (3.3)
Tretésiré standarde e glukozés (1000 mg/L) (3.4)

Né Kivetat e pércaktimit t& KKO-sé pérzihen reagjentét me mostrat pérkatése si né
vijim:
3mL ujéi distiluar + 2mL K,Cr,0, + 5mL [H,S04, + AgsO,] (3.5)
3mlL tretésiré standarde + 2mL K,Cr,0, + 5mL [H,S0, + AgS0,] (3.6)
3mL mostér + 2mL K,CR,0, + 5mL [H,S0, + AgSO0,] (3.7

Pra, kjo vlen pér secilén mostér té marré né pikat pérkatése té monitorimit. Kivetat e
pérgatitura vendosen né reaktor té cilat ngrohen né temperaturé prej 150°C pér 2 oré.
Kivetat pér analizé té métutjeshme duhet té ftohen né temperaturé dhome. Fotometri
me gjatésingé e pércaktuar valore (650 nm) pérdoret pér té lexuar absorbancén né secilén
mostér si¢ shihet né figurén 3.7 nén b), ku modeli i pérdorur éshté Win Lab Data Line

fotometér. Pér té llogaritur KKO-né pérdoret ekuacioni si né vijim:
x=%+100022 (3.8)
S L
X — Kérkesa kimike pér oksigjen (mg/L) e mostrés pérkatése

M — Sinjal i lexuar né fotometér pér mostrén pérkatése.

S — Sinjal i lexuar né fotometér pér tretésirén standarde té glukozés.

Figura 3.7: a) Reaktori pér ngrohje dhe b) Spektrofotometri pér matje t& mostrave pér
pércaktimin e KKO.
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3.3.8 Pércaktimi i kérkesés biokimike pér oksigjen (KBO)
Mikroorganizmat aerob né prani té oksigjenit bé&jné zbérthimin e materieve organike.
Pra, Kjo e rrité kérkesén pér oksigjen té tretur né ujé dhe njihet si kérkesé biokimike pér
oksigjen. Matja e KBO-sé konsiston né vendosjen e mostrés né njé shishe té mbyllur
me manometér dhe né trazim té vazhdueshém né kushte té erréta. Manometri mat rénien
e presionit brenda shishes té shkaktuar nga konsumi i oksigjenit. Me rénien e matur té
presionit, masa e oksigjenit gé éshté konsumuar llogaritet duke pérdorur ligjin ideal té

gazit.

PV = nRT (3.9)
Masa e 0, e konsumuar = % (Py — PF) (3.10)

Pér pércaktimin e KBO-sg, sé pari pércaktojmé véllimin e mostrés gé do té mbushen
shishet e pajisura me oksitop. Pér kété géllim, ne mé paré duhet té béjmé njé vlerésim
té diapazonit té pritshém té KBO-sé té mostrés sé caktuar. Me kété informacion, ne
shkojmé te tabela 3.2 e ofruar nga prodhuesi i pajisjes, e cila pércakton véllimin specifik
té mostrés gé do té vendoset né shishe pér ¢do rang té KBO-sé. Tani, supozojmé se
presim qé KBO e mostrave tona té jeté diku nén 200 mgO./L. Né kété rast, ne mund té
shohim se véllimi pér t'u pérfshiré né matje éshté 250 mL. Pér té matur véllimin e sakté
éshté e nevojshme té pérdorim njé komplet té pérshtatshém pér matjen e véllimit, e qé
né kété rast kemi marré menzurén e shkalluar. Mé tutje, véllimin prej 250 mL té
mostrave i kemi vendosur né shishe té vecanta té pajisura me oksitop. Me kujdes e
vendosim pérzierésin magnetik né shishe né ményré gé kur vendosen né tabakané e

magnetizuar, té mbeten vazhdimisht té trazuara.

Tabela 3.2: Té dhénat tabelare pér llogaritjen e KBO-sé [60].

VEllimi i mostrés né mL | Diapazoni i matjes Faktori
432 0-40 1
365 0-80 2
250 0-200 5
164 0-400 10
97 0-800 20
43.5 0-2000 50
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Né pjesén e sipérme té kétyre shisheve éshté vendi i vecanté pér vendosjen e hidroksidit
té natriumit (NaOH), i cili vendoset gé ta thithé dyoksidin e karbonit té liruar dhe ta
ruaj freskiné né shishe. Mbyllen shishet, ku pjesa me té cilét mbyllet éshté edhe matési
automatik i kérkesés biokimike té oksigjenit. Startohet matési duke shtypur né té njéjtén
kohé dy butonat (S dhe M) né ményré gé té fillojé matjen nga zero si¢ éshté paragitur
né figurén 3.8. Shishet vendosen né frigorifer pér 5 dité né temperaturé 20°C. Kur
shishja vendoset né mbajtésin e tyre fillon edhe pérzierja. Pas 5 ditésh géndrimi né
inkubator, éshté koha pér té béré matjet e tapave manometriké. Pasi té jené shénuar
vlerat e tapave manometriké, nevojitet njé hap tjetér pér té marré vlerén pérfundimtare

té KBOs. Pér kété géllim, ne do té pérdorim ekuacionin e méposhtém.

mg0,

KBOg (™2

) = Vlera e fituar nga oksitop * Faktori nga tabela (3.11)

Nocioni "faktor" gé shfaget né formulé korrespondon me numrin e marré nga tabela
standarde pér véllimin toné specifik té mostrés. Né rastin toné, ne kemi pérdorur njé
véllim té mostrés prej 250 mL, pasi qé kemi vlerésuar se vlera joné e KBO-sé nuk do
té kalonte 200 mgO2/L. Pastaj, si¢ shihet né tabelé, vlera e faktorit gé do té pérdoret
éshté 5. Pastaj, vazhdojmé ta shumézojmé kété faktor me vlerén e shfaqur né ekran té
kapakut manometrik dhe me kété fitojmé njé vleré pérfundimtare té KBOs té shprehur

né mgO-/L.

Figura 3.8: Pércaktimi i kérkesés biokimike té oksigjenit.
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3.3.9 Pércaktimi i nitriteve dhe nitrateve
Nitritet dhe nitratet jané dy nga format, né té cilat mund té gjendet azoti né ujéra. Pér
matjen e tyre pérdoret fotometri. Pér pérdorimin e fotometrit kemi pérdorur manualin e
pranishém né laboratorin e FTU-sé, qé shpjegon se cilin reagjent ta pérdorim dhe cilin
program duhet ta zgjedhim pér matjen e parametrit pérkatés. Kjo aparaturé bazohet né
matjen e intensitetit té drités qé reflektohet. Pér matjen e nitriteve kemi marr 10cm®
mostér uji nga secili kampion dhe i kemi vendosur né kiveta. Secilés mostér ia kemi
vendosur reagjentin pérkatés té quajtur NitriVer 2 Powder Pillow. E kemi tretur miré
dhe e kemi Iéné gé té géndrojé 10 minuta. Né njé kiveté tjetér e kemi vendosur vetém
ujin pa reagjent. Pas késaj kohe léshojmé fotometrin zgjedhim programin (Options, All
programs). Pér pércaktimin e nitriteve zgjidhet programi me numér 373 si¢ éshté
treguar né figurén 3.9. Sé pari lexohet vlera pér mostrén e ujit pa reagjenté duke shtypur
tastin ZERO, vlera e cila del éshté 0. Pastaj vendoset Kiveta tjetér e pastruar prej njollave
té gishtérinjve dhe shtypet tasti READ. Ndérsa pér nitrate vendoset reagjenti tjetér,
NitraVer 5 Powder Pillow, lihet té géndrojé pér 5 minuta. Zgjidhét programi me numér
355 dhe lexohet vlera. Rezultatet e fituara i kemi shprehur né mg/L dhe i kemi

regjistruar né fleté shénim.

Figura 3.9: Fotometri pér pércaktimin e nitriteve dhe nitrateve.
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3.3.10 Pércaktimi i fosforit total

Pércaktimi i Fosforit total né trupa ujor éshté njé variabél i réndésishém mjedisor gé
mund té pérdoret si tregues i statusit té léndéve ushqyese dhe cilésisé sé ujit. Pér
pércaktimin e fosforit total né laborator, sé pari marrim menzurén pér té shtuar 25 mL
kampion né shishen erlenmajer té véllimit prej 125 mL. Shtojmé pérmbajtjen e
persulfatit té kaliumit né formé pluhuri dhe e pérziejmé. Shtojmé 2,0 mL tretésiré té
acidit sulfurik 5,25 N né ené. Vendosim kampionin té nxehet gradualisht pér 30 minuta
dhe nuk lejojmé enén té vlojé qé té thahet. Pér rikuperim mé té miré, pérgendrojmé
mostrén né mé pak se 20 mL. Pas koncentrimit, mbajmé véllimin e kampionit afér 20
mL duke shtuar sasi té vogla uji té dejonizuar, por nuk i kalojmé sasiné prej 20 mL.
Lejmé mostrén té ftohet né temperaturén e dhomés, pastaj shtojmé 2,0 mL tretésiré té
hidroksidit té natriumit 5,0 N né ené dhe e pérziejmé. Hedhim kampionin né njé cilindér
té graduar prej 25 ml. Rregullojmé véllimin né 25 mL duke e shpérlaré enén me ujé té
dejonizuar dhe duke derdhur ujin e shpérlarjes né cilindér. Marrim pajisjen digjitale té
quajtur fotometér e gé né rastin toné kemi pérdorur modelin HACH DR 900, e ndezim
dhe zgjedhim programin 490 P. E marrim Kivetén testuese dhe e mbushim me sasi té
mostrés né véllim prej 10 mL dhe shtojmé pérmbajtjen e reagjentit té& quajtur Phosver
3 Phosfate dhe zhvillohet njé ngjyré né té kaltér nése detektohet pérmbajtja e fosforit.
Mbyllim kivetén dhe e tundim pérreth 20-30 sekonda. Startojmé pajisjen dhe presim
kohén e testimit pér dy minuta. Vendosim mostrén e verbér qé té fitojmé rezultatin 0.00
mg/L PO.*. Pastaj vendosim mostrén reale testuese dhe rezultatet e fituara i shprehim
né mg/L PO4%.

3.3.11 Pércaktimi i azotit amoniakal
Edhe te pércaktimi i azotit amoniakal sikurse edhe te analizat tjera laboratorike
procedura e punés pér testim kérkon angazhim dhe pérgendrim maksimal. Sé pari
pérgatisim mostrén e verbér e cila pérmban 10 mL ujé té dejonizuar. Pastaj, marrim
Kivetat dhe mbushim secilén me nga 10 mL té mostrés gé do té analizohet. Shtojmé
reagjentin i cili quhet Ammonia Salicylate powder pillow né secilén Kiveté té
parapérgatitur dhe i tundim pér té tretur reagjentin. Marrim fotometrin e gé né rastin
toné kemi pérdorur modelin multifunksional HACH DR 900, e ndezim dhe zgjedhim

programin 385 Ammonia Salic, presim pér 3 minuta kohé matjeje né ményré gé pas
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késaj kohe mostrave té iu shtojmé edhe reagjentin tjetér té quajtur Ammonia Cyanurate
dhe i tundim kivetat né ményré gé té reagojné. Nisim kohématésin e instrumentit, fillon
njé kohé reagimi prej 15 minutash. Njé ngjyré e gjelbér shfaget kur éshté i pranishém
azoti amoniakal. Kur kohématési skadon, pastrojmé kivetén e mostrés sé verbér dhe e
fusim né vendin e géndrimit pér matje né fotometér. Klikojmé ZERO dhe ekrani tregon
0,00 mg/L NHz—N. Pastrojmé Kivetén e mostrés sé pérgatitur dhe fusim kampionin e
pérgatitur né mbajtésin e Kivetés né fotometér. Klikojmé LEXO. Rezultatet shfagen né
mg/L NHsz—N.

3.3.12 Pércaktimi i azotit total
Né secilén Kiveté pér secilén mostér vendosim reagjentin Nitrogen Persulfate dhe nga
0.5ml té mostrés dhe té ujit té destiluar pér proven blanko. Béhet tundja e tyre dhe lihen
té géndrojné né reaktor né temperature 105°C. Né fotometér té modelit HACH DR 900
startohet programi 394N Total HR TNT. Mostrat trajtohen me reagjentin tjetér (Total
Nitrogen A) dhe lihet té& géndroj pér 3 minuta. TN reagent B éshté reagjenti tjetér me té
cilin trajtohen mostrat dhe lihen té géndrojné pér 2 minuta dhe né fund éshté trajtimi
me reagjentin tjetér HR C. Me kété reagjent mostrat pasi té pérzihen miré lihen té

géndrojné pér 5 minuta dhe mé pas realizohet matja e azotit total né mg/L.

3.3.13 Pércaktimi i fortésisé sé ujit
Prania e kripérave té kalciumit dhe magnezit shkakton fortésiné e ujit. Prania e
Kripérave té kalciumit éshté mé e madhe se e atyre té magnezit. Metoda e zbatuar ka
pér géllim pércaktimin pérmes metodés acidimetrike té fortésisé kalimtare té ujit.

Fillimisht kemi pérgatitur tretésirén e acidit klorhidrik me pérgendrim 0.1 M.
Né bazé té llogaritjeve si né vijim rrjedh:

Masa molare e HCI éshté 36.5g/mol, pérgendrimi éshté 35%, ndérsa densiteti éshté
1.18g/cm?.

1mol - 36.5¢ (3.12)
_ 36.5g
X = 0.1mol * T = 3.65g (3.13)
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0,1mol - x (3.14)

7~ — 359 (3.15)

x = 3.65,9'::.75t:m3 (3.16)
g

x = 3.659 (3.17)

x = 8.838cm3 (3.18)

Nése né 1000 cm?® tresim 8.838cm?, atéheré né 500 cm? tresim 4.419 cm?. Mirépo ne
kemi marré 4.5 cm® acid klorhidrik pasi qé nuk mund t’i matim sakté até véllim. Pér
standardizim kemi pérdorur tretésiréen e NaOH me pérgendrim té sakté gé kemi
pércaktuar né laborator, 0.099mol/dm?®. Kemi realizuar titrimin, ku né erlenmajer kemi
vendosur nga 25 cm? tretésiré t¢ NaOH me pérgendrim 0.99M dhe e kemi holluar deri
né 100cm? dhe disa pika indikator, pra fenolftaleiné. Pas titrimit té secilés kemi lexuar
véllimin né bireté. Poashtu, kemi llogaritur pérgendrimin e sakté té acidit klorhidrik

sipas formulés:

__ ¢(NaOH)-V(NaOH)
€= V(HCL) (3.19)

Pas pérgatitjes sé tretésirés standarde té acidit klorhidrik, me té kemi béré titrimin e ujit
té cilit do t’ia caktojmé fortésin€. N& erlenmajera vendosim mostrén e ujit dhe disa
pika metiloranzh, ndérsa né biretén e pastruar miré vendoset tretésira e acidit klorhidrik.
Titrimi béhet deri sa té ndryshoj ngjyra e tretésirés dhe mé pastaj kemi lexuar véllimet

sipas formulés:

V= @ (3.20)
Reaksioni i cili zhvillohet gjaté titrimit éshté:

Ca(HCO3), + 2HCIl = CaCly + 2H,0 + 2CO0, (3.21)
Nga rrjedhé formula pér llogaritjen e fortésisé sé ujit:

m(Ca0) = sV (HC) - c(HCL) - M(Ca0) (3.22)
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Pasi gé shkalla gjermane paraget njé pjesé té CaO né té 100000 pjesé té ujit atéheré

kemi:

0.0101-100000
100

100:0.0101°D = (3.23)

100000: D °D = 10.1 (3.24)

Rezultatet e fituara pér secilén mostér vec e veg té shprehur né shkallé gjermane i kemi

regjistruar né fleté shénim.

3.3.14 Pércaktimi i klorureve
Meqgenése uji i pijshém, uji sipérfagésor ose uji mineral pérmbajné jone klorur né nivele
té uléta pérgendrimi, pércaktimi i klorureve duhet té kryhet me titrim me nitrat argjendi
(AgNO:s) si titran. Standardi NF 1SO 9297 bazohet né metodén Mohr. Pérdor njé
pércaktim kolorimetrik té pikés ekuivalente (me kromat argjendi). Me té njéjtin titran,
éshté e mundur té pérdoret njé pércaktim potenciometrik i pikés ekuivalente. Parimi i

punés éshté si né vijim. Nitrati i argjendit reagon me jonin e Klorurit sipas reaksionit:
Ag* + Cl” - AgCl (precipitat) (3.25)

Ky aplikim pérdor njé titrim potenciometrik me njé elektrodé té kombinuar
argjendi/elektrodé referente dhe pika e ekuivalencés zbulohet duke pérdorur
modalitetin e pikés sé pérkuljes. Titrimi kryhet né njé tretésiré acidike. Rezultatet

shprehen né mg/L sipas formulés.

Vagnos*Cagnos*M
3.26
2 (3.26)

Kloruret%si Cl” =
V = VEllimi i AgNOs pér titrimin e mostrés
C = Pérgendrimi i AgNOs.
M = Masa molare e klorurit té argjendit.

V = VEllimi i mostrés sé ujit té marré.

Pas kalkulimeve njésia del té jeté g/l. Pér ta shndérruar né njésiné mg/L e shumézojmé

me vlerén 1000 dhe fitojmé njésiné mg/L.
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3.4 Pércaktimi i metaleve té rénda
Spektroskopia e absorbimit atomik éshté béré njé nga mjetet mé té pérdorura né kiminé
analitike. Kjo &shté pér shkak se pér pércaktimin e shumicés sé metaleve dhe
metaloideve, teknika ofron ndjeshméri té mjaftueshme pér shumé aplikime dhe éshté
relativisht pa ndérhyrje. Ekzistojné dy geliza atomike bazé (njé mjet pér konvertimin e
mostrés, zakonisht njé léng, né atome té lira) té pérdorura né spektroskopiné e
absorbimit atomik: (1) flaka dhe (2) ngrohja elektrotermale e njé gelize té€ mostrés. Né
pérgjithési pranohet se nése né kampion é&shté i pranishém njé analit i mjaftueshém,
atéheré ai duhet té pércaktohet duke pérdorur teknikén e flakés, sepse kjo ka shtuar
avantazhet e té genit i shpejté (duke supozuar se duhen pércaktuar vetém disa elementé)

dhe, né krahasim me teknikat alternative, shumé e thjeshté pér t'u pérdorur [45].

3.4.1 Teknikat e pérgatitjes sé mostrave pér analizén e metaleve té rénda
Metalet e rénda prezenté né ujéra paragesin njé sfidé por edhe problem mjedisor dhe
shéndetésor. Pér té pérgatitur njé mostér pér analizé té suksesshme nevojitet pérkushtim
dhe vendosméri e pérpikté, pa asnjé gabim apo pakujdesi. Ky hap né pérgjithési paraget
sfidén mé kritike té analizés pér arsye sepse ¢do gabim eventual paraget edhe gabimin
gjaté analizimit té métutjeshém. Synimi yné ka gené gé pér té arritur rezultate mé té
mira dhe né kohé sa mé té shkurtér té aplikojmé metoda dhe ményra mé bashkékohore,
me konsum té ulét té reagjentéve dhe me ndotje minimale si né vijim. Sé pari kemi
matur pH té secilés mostér me radhé. Pastaj marrim mostrat njé nga njé e gé gjithsej i
kemi pasé shtaté mostra pér njé seri matjeje, pastaj marrim nga njé ené konike me véllim
250 mL pér secilén mostér vec e vec. Kemi vendosur hinkat mbi secilén ené dhe né to
kemi vendosur filtrin e mesém (té ashtuquajtur shirit i bardhé). Pastaj marrim enét
normale konike ku né to poashtu kemi vendosur hinkén dhe i mbushim me sasi nga 100
mL mostér té filtruar. Mostrat e pérgatitura i marrim dhe i vendosim prané absorberit

atomik té renditura sipas emértimit apo marrjes sé tyre né vendmostrime.

3.4.2 Testi i shqyrtimit té metaleve té rénda me SAA
Pércaktimi i metaleve té rénda éshté béré né kompleksin Industrial Trepca, respektivisht

né repartin e Flotacionit ku jané té vendosura laboratorét pér analiza té ndryshme, dhe
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ku éshté i vendosur pajisja e analizimit té metaleve té rénda. Pas pérgatitjes sé mostrave,
procedura qé éshté shpjeguar mé larté, ka filluar procedura e analizimit si né vijim. E
ndezim absorberin gé né rastin toné kemi pérdorur spektrometrin e absorbimit atomik
SOLAAR S Series AA i paraqgitur né figurén 3.10 dhe né kompjuter kemi startuar
programin SOLAAR AA SYSTEM me té cilin funksionon dhe éshté i programuar
pajisja, né kété rast absorberi atomik. I vendosim llampat katodike né absorber né varési
té elementeve gé déshirojmé té i pércaktojmé dhe b&jmé renditjen e tyre. Pas vendosjes
sé llampave e balansojmé kéndin e aparaturés. Né program vendosim parametrat e
punés sé absorberit atomik si psh parametrin e llampave né miliamper. Parametrat tjeré
i rregullon softueri né ményre automatike. Léshohet acetileni dhe kompresori pér
rregullimin e ajrit (oksigjenizimi). Prané absorberit vendosim ujin e distiluar pér arritjen
e normés para analizimit. Me dy ose tre standarde aplikohet matja e blankut né té cilin
quhet uji i distiluar deri sa té arrinet absorbanca 0.001. Mé pastaj vendoset standardi
bazé pér analizim para futjes sé mostrave reale né varési té llojit té pércaktimit té
prezencés sé metalit né mostér. Standardet bazé jané si p.sh. Pb+Zn, Cu+Cd, Fe, etj, né

varési té llojit té mostrés gé analizohet pér pércaktim té joneve té metalit té€ kérkuar.

Figura 3.10: Absorberi atomik spektroskopik dhe lampat katodike té vendosura.
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3.5 Rezultatet e analizave organoleptike, fiziko-kimike dhe té metaleve té

rénda

Rezultatet e fituara jané krahasuar me UA02/2022 té nxjerré nga MMPH té Republikés

sé Kosovés pérkatésisht shtojcén 1 dhe me té dhénat tabelare 1, pjesa e parametrave

fiziko-kimik dhe inorganik.

Tabela 3.3: Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik pér mostrat e marra né muajin Mars, 2022.

Nr: | Parametrat e matjes Njésia M; M2 M3 My Ms Mg M-
1. | pH 0-14 789 | 781 | 767 | 7.78 | 7.71 | 7.64 | 7.68
2. | Temperatura °C 9.2 91 | 169 | 101 11 105 | 10.6
3. | Era Krahasim | Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
4. | Pércueshm. elektrike pS/cm 216 326 911 451 531 484 471
5. | Oksigjeni i tretur mg/L 20.44 | 23.70 | 10.66 | 12.62 | 15.14 | 13.97 | 18.5
6. | Ngopshméria me O, % 956 | 97.5 | 96.1 | 975 | 974 | 97.8 | 98.0
7. | Turbiditeti NTU 9.33 | 10.6 | 505 | 17.4 | 8.77 | 9.17 | 8.97
8. Totali grimeave t¢ mg/L 24 133 | 138.6 | 169 | 21.7 | 204 | 17.2
suspenduara
9. TotaliT grimeave t¢ mg/L 154.5 | 167.9 | 447 237 270 268 237
tretura

10. | KBOs mg/L 218 | 476 | 207 | 7.49 | 147 | 139 | 17.82
11. | KKO mg/L 495 | 819 | 3.63 | 12.81 | 25.12 | 23.76 | 30.34
12. | Fortésia e ujit °D 22.3 | 46.40 | 95.54 | 30.02 | 38.21 | 37.67 | 34.66
13. | Nitrite mg/L 0.18 | 1.29 | 2.86 | 0.72 | 0.48 | 0.63 | 0.79
14. | Nitrate mg/L 1.67 3.9 | 585 | 10.2 8.4 9.6 11
15. | Azot amoniakal mg/L 0.04 | 017 | 0.32 | 0.03 | 2.88 | 4.36 | 1.44
16. | Azot total mg/L 5 4 4 3 4 5 7
17. | Fosfori total mg/L 0.07 | 0.13 | 0.08 | 0.23 | 0.15 | 0.31 | 0.48
18. | Kloruret mg/L | 20.28 | 62.53 | 30.42 | 57.46 | 64.22 | 60.84 | 52.39

Tabela 3.4: Pércaktimi i pH dhe metaleve té rénda pér mostrat e marra né muajin Mars, 2022.

Nr: ;a;t"}‘g‘se“at e Njgsia | My | Mz | Ms | My | Ms | Ms | My
1 | pH 0-14 | 7.60 | 759 | 756 | 7.80 | 7.64 | 759 | 7.62
2. | Plumbi mg/L | 0.0143 | 0.001 | 0.059 | 0.0081 | 041 | 017 | 0.16
3. | Kadmiumi mg/L | 0.0037 | 0.001 | 0.0127 | 0.0060 | <0.001 | 0.0037 | 0.0057
4. | Hekuri mg/L | 0.0450 | 0.0461 | 0.0442 | 0.0563 | 0.0959 | 0.0871 | 0.0463
5. | Zinku mg/L | 0.0110 | 05169 | 3.8 | L12 | 030 | 034 | 020
6. | Bakri mg/L | 0.0035 | 0.0136 | 0.0170 | 0.0181 | 0.0088 | 0.0226 | 0.0036
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Tabela 3.5: Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik pér mostrat e marra né muajin Prill, 2022.

Nr: | Parametrat e matjes Njésia M1 M2 M3 My Ms Me M-
1. pH 0-14 788 | 816 | 7.74 | 781 | 7.65 | 7.62 | 7.64
2. | Temperatura °C 8.6 89 | 177 | 108 | 11.8 | 116 | 115
3. | Era Krahasim | Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
4. | Pérgueshméria

elektrike pS/cm 310 | 265 | 903 | 360 | 440 | 428 | 420
5. Oksigjeni i tretur mg/L 13.33 | 13.78 | 13.50 | 13.35 | 13.37 | 13.42 | 13.49
6. | Ngopshméria me O, % 97.8 | 96.2 | 97.2 | 90.9 | 989 | 945 | 96.8
7. | Turbiditeti NTU 431 | 867 | 49.9 | 13.7 | 158 | 14.8 | 20.3
8. | Totalii grimcave té mg/L 46 | 86.8 | 154.8 | 92.2 | 932 | 73.2 | 81.6

suspenduara
9. tTrg:ﬁ:IaI grimcave té mg/L | 163.6 | 136.7 | 456 | 186.6 | 222 | 216 | 209
10. | KBOs mg/L 312 | 525 | 231 | 986 | 19.1 | 17.2 | 224
11. | KKO mg/L 546 | 9.24 | 4.88 | 17.13 | 32.61 | 29.53 | 38.17
12. | Fortésia e ujit °D 35.48 | 15.01 | 39.58 | 28.66 | 30.02 | 25.93 | 25.65
13. | Nitrite mg/L 048 | 154 | 312 | 1.84 | 0.96 | 1.56 | 1.97
14. | Nitrate mg/L 2.6 42 | 966 | 5.88 | 3.86 | 434 | 6.9
15. | Azot amoniakal mg/L 0.09 | 0.21 | 0.20 | 0.05 | 1.68 | 3.27 | 0.89
16. | Azot total mg/L 9 6 3 4 3 6 6
17. | Fosfori total mg/L 0.09 | 0.16 | 0.10 | 0.34 | 0.84 | 0.56 | 0.69
18. | Kloruret mg/L | 38.87 | 47.32 | 23.66 | 62.53 | 43.94 | 54.08 | 45.63

Tabela 3.6: Pércaktimi i pH dhe metaleve té rénda pér mostrat e marra né muajin Prill, 2022.

Nr i]a;gge”at e Njgsia | M: | Mo | Ms | Me | Ms | Me | My
T [pH 0-14 | 7.80 | 800 | 7.70 | 7.72 | 740 | 754 | 7.50
2. | Plumbi mg/L | 0.0493 | 0.0235 | 0.0458 | 0.0437 | 0.2096 | 029 | 0.28
3. | Kadmiumi mg/L | 0.0148 | 0.0031 | 0.0055 | 0.0123 | 0.0052 | 0.0129 | 0.0152
4. | Hekuri mg/L | 0.1044 | 0.210 | 0.0849 | 0.176 | 030 | 025 | 027
5. | Zinku mg/L | 0.0023 | 0.2781 | 3.308 | 0.80 | 0243 | 031 | 0.14
6. | Bakri mg/L | 0.0133 | 0.0063 | 0.0048 | 0.0105 | 0.0189 | 0.0042 | 0.0059
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Tabela 3.7: Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik pér mostrat e marra né muajin Maj, 2022.

Nr: | Parametrat e matjes Njésia M; M2 M3 My Ms Me M-
1. pH 0-14 776 | 7.78 | 7.86 | 816 | 7.65 | 7.70 | 7.75
2. | Temperatura °C 131 | 134 | 211 | 175 17 16.9 | 16.2
3. | Era Krahasim | Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
4. | Pérgueshméria elektrike pS/cm 304 | 474 | 1053 | 542 597 595 | 469
5. Oksigjeni i tretur mg/L 10.6 | 1155 | 11.65| 11.70 | 11.31 | 11.29 | 11.19
6. | Ngopshméria me O, % 919 | 935 | 96.0 | 915 | 919 | 92.2 | 93.0
7. Turbiditeti NTU 197 | 2.80 | 4321 | 263 | 824 | 6.25 | 5.90
8. | Totali i grimcave té mg/L 9.2 | 124 | 1024 | 18 | 21.6 | 16.8 | 19.08
suspenduara
9. | Totali i grimcave té mg/L | 150.5| 238 | 533 | 271 | 299 | 298 | 232
tretura

10. | KBOs mg/L 472 | 866 | 298 | 169 | 29.3 | 25.8 | 30.6
11. | KKO mg/L 8.22 | 15.12 | 5.24 | 29.14 | 49.88 | 44.62 | 52.44
12. | Fortésia e ujit °D 18.28 | 14.46 | 34.39 | 22.65 | 24.29 | 27.57 | 25.11
13. | Nitrite mg/L 062 | 1.73 | 394 | 210 | 1.24 | 1.88 | 2.26
14. | Nitrate mg/L 298 | 578 | 11.32 | 748 | 466 | 6.47 | 8.78
15. | Azot amoniakal mg/L 018 | 023 | 0.21 | 0.79 | 2.82 | 2.64 | 3.12
16. | Azot total mg/L 4 5 4 6 5 3 9
17. | Fosfori total mg/L 052 | 013 | 1.04 | 0.89 | 253 | 1.67 | 2.26
18. | Kloruret mg/L 27.04 | 35.49 | 81.12 | 49.01 | 32.11 | 42.25 | 35.49

Tabela 3.8: Pércaktimi i pH dhe metaleve té rénda pér mostrat e marra né muajin Maj, 2022.

Nr: | Parametrat e matjes Njésia | M; M; M3 Ms Ms Me My
1. | pH 0-14 | 7.74 7.81 783 | 836 | 7.77 | 765 | 7.81
2 Plumbi mg/L | 0.23 | 0.0862 | 0.13 | 0.21 | 0.058 | 0.18 | 0.31
3 Kadmiumi mg/L | 0.027 | 0.040 | 0.042 | 0.052 | 0.059 | 0.058 | 0.061
4. | Hekuri mg/L | 0.20 0.27 024 | 027 | 042 | 034 | 031
5 Zinku mg/L | 0.08 0.35 235 | 047 | 025 | 023 | 0.14
6 Bakri mg/L | 0.062 | 0.028 | 0.062 | 0.073 | 0.074 | 0.087 | 0.14
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Tabela 3.9: Pércaktimi i parametrave fiziko-kimik pér mostrat e marra né muajin Qershor, 2022.

Nr: | Parametrat e matjes Njésia M1 M2 M3 My Ms Mg M-
1. | pH 0-14 776 | 7.05 | 6.64 | 812 | 7.66 | 7.82 | 7.74
2. | Temperatura °C 18 214 | 215 | 233 | 248 | 244 | 237
3. | Era Krahasim | Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
4. | Pérgueshméria elektrike | pS/cm 306 | 498 | 1097 | 610 | 783 | 796 | 497
5. | Oksigjeni i tretur mg/L 558 | 590 | 6.06 | 585 | 587 | 5.86 | 5.92
6. | Ngopshméria me O, % 50.8 | 51.1 | 543 | 55.3 | 57.5 | 56.9 | 56.0
7. | Turbiditeti NTU 206 | 208 | 39.2 | 271 | 542 | 530 | 2.73
8. | Totali i grimcave té mg/L | 124 | 148 | 224 | 168 | 11.2 | 152 | 144

suspenduara
9. tTrz:ﬁ::; grimcave té mg/L | 153.2| 249 | 551 | 304 | 392 | 398 | 248

10. | KBOs mg/L 6.10 | 11.13 | 3.16 | 194 | 38.2 | 33.7 | 429
11. | KKO mg/L 10.54 | 19.62 | 6.74 | 33.56 | 65.18 | 58.34 | 73.26
12. | Fortésia e ujit °D 17.74 | 10.64 | 41.21 | 23.74 | 17.19 | 21.56 | 18.28
13. | Nitrite mg/L 108 | 248 | 436 | 284 | 216 | 293 | 3.12
14. | Nitrate mg/L 414 | 9.12 | 1254 | 9.88 8.4 10.3 | 11.6
15. | Azot amoniakal mg/L 011 | 0.09 | 041 | 0.18 | 1.09 | 2.68 | 1.21
16. | Azot total mg/L 5 7 2 3 4 5 4
17. | Fosfori total mg/L 092 | 155 | 0.66 | 1.60 | 3.52 | 3.82 | 2.65
18. | Kloruret mg/L | 32.11 | 54.08 | 62.53 | 35.49 | 54.08 | 64.22 | 28.73

Tabela 3.10: Pércaktimi i pH dhe metaleve té rénda pér mostrat e marra né muajin Qershor,
2022,

Nr: | Parametrat e matjes Njésia M; M; M3 Ma Ms Me My

1. pH 0-14 7.71 7.73 7.85 8.03 7.46 7.58 7.68
2. | Plumbi mg/L | 0.20 | 0.017 | 0.29 | 0.11 | 0.072 | 0.30 | 0.16
3. | Kadmiumi mg/L | 0.047 | 0.064 | 0.052 | 0.054 | 0.071 | 0.055 | 0.071
4. | Hekuri mg/L | 013 | 0.34 | 025 | 0.24 | 056 | 055 | 0.48
5. | Zinku mg/L | 0.017 | 0.19 | 273 | 0.30 | 0.10 | 0.13 | 0.10
6. | Bakri mg/L | 0.040 | 0.070 | 0.071 | 0.053 | 0.037 | 0.076 | 0.042
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Figura 3.11:
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Pércaktimi i disa parametrave me ané té analizés sé komponentit kryesor (PCA).

Grafiku vijézor pér disa parametra fiziko-kimiké
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Figura 3.12: Paraqitja vijézore e disa parametrave fiziko-kimik.
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Figura 3.13: Pércaktimi i Nitriteve pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke pérfshiré
edhe vlerén kufitare té lejuar.
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Figura 3.14: Pércaktimi i Nitrateve pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke pérfshiré
edhe vlerén kufitare té lejuar.
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Figura 3.15: Pércaktimi i Azotit amoniakal pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke
pérfshiré edhe vlerén kufitare té lejuar.
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Figura 3.16: Pércaktimi i Azotit total pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke
pérfshiré edhe vlerén kufitare té lejuar.
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Figura 3.17: Pércaktimi i Fosforit pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke pérfshiré
edhe vlerén kufitare té lejuar.

Figura 3.18: Pércaktimi i Klorureve pér 4 muaj monitorim dhe té gjitha mostrat duke pérfshiré
edhe vlerén kufitare té lejuar.
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Figura 3.19: Pércaktimi i metaleve té rénda me ané té analizés sé komponentit kryesor
(PCA).
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Figura 3.20: Pércaktimi i Pb né seriné e matjeve 4 mujore dhe vlera e lejuar e tij.
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Grafiku i Cd me vlera t& lejuar dhe mostrat M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7
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Figura 3.21: Pércaktimi i Cd né seriné e matjeve 4 mujore dhe vlera e lejuar e tij.

Grafiku i Fe me vlera té lejuar dhe mostrat M1, M2, M3, M4, MS5, M6, M7
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Figura 3.22: Pércaktimi i Fe né seriné e matjeve 4 mujore dhe vlera e lejuar e tij.
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Grafiku i Zn me vlerat e lejuar dhe mostrat M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7
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Figura 3.23: Pércaktimi i Zn né seriné e matjeve 4 mujore dhe vlera e lejuar e tij.

Grafiku i Cu me vlerat e lejuar dhe mostrat M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0-
CRIFLIFL OFPIIFSL CIIPILLL OIIIIISL
Muaji £ & ‘z?\ &

- q &
ﬁl

Figura 3.24: Pércaktimi i Cu né seriné e matjeve 4 mujore dhe vlera e lejuar e tij.
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KAPITULLI IV

4.DISKUTIMI | REZULTATEVE

Né fazén e punés eksperimentale té kétij hulumtimi jané analizuar mostrat e ujit té lumit
Ibér, Sitnicé dhe lumit Trepga né qytetin e Mitrovicés. Mostrat jané marr né shtaté
vendmostrime té shénjuara me simbolet M1, Mz, M3z, Ma, Ms Mg dhe My, pér njé
periudhé monitorimi pér katér muaj rresht, Mars-Qershor. Rezultatet e fituara jané
krahasuar me UAO02/2022, té nxjerré nga Ministria e Mijedisit dhe Planifikimit
Hapésinor té Republikés sé Kosovés, pérkatésisht shtojcén 1 me té dhénat tabelare 1,
pjesa e parametrave fiziko-kimik dhe inorganik, té cilat do ti paragesim si né vijim.
pH njé parametér kryesor né lumenj gé maté kualitetin e ujérave dhe gé ndikon né jetén
e gjallesave dhe té biméve né té gjitha vendmostrimet e paragitura né tabelat 3.2 deri
né 3.9 gjaté monitorimit katér mujor, jané né parametrat e lejuar sipas UA02/2022 gé
parasheh qé vlerat e pH té jené komform normativés prej 6.5 deri né 9.0.
Temperatura e lumenjve né radhé té paré ndikohet nga kushtet atmosferike gé
mbretérojné gjaté stinéve té vitit dhe nga shkarkimet qofté nga ujérat e zeza urbane apo
industriale. Né pérgjithési temperatura iu éshté pérshtaté kushteve té ambientit pérvec
né rastin e shkarkimit té ujérave acidik nga Flotacioni i kombinatit Trepca ku pér shkak
té pérpunimit té xehes sé nxjerré nga minierat, uji i shkarkuar kishte njé temperaturé
shumé mé té larté se sa uji né lumin Trepca gjé gé ndikonte né temperaturén totale.
Era si njé indikator i ndotjes sé lumenjve mé tepér ishte prezenté né lumin Sitnica né
raport me lumenjté Ibér dhe Trepca, kjo pér shkak té shkarkimeve té shumta urbane dhe
Iéndéve organike té shkarkuara nga fabrikat ushgimore gjé qé ka shkaktuar rritjen dhe
zhvillimin e mikroorganizmave té ndryshém duke dhéné aromé té pakéndshme.
Pércueshméria elektrike éshté njé parametér fizik apo masé e aftésisé sé ujit pér té
pércjellé rrymén elektrike dhe si i tillé éshté i dobishém pér matjen e cilésisé sé ujérave.
Né vendmostrimet e marra gjaté monitorimit katér mujor kemi fituar vlera minimale

prej 216 pS/cm e deri né maksimale prej 610 uS/cm né té gjitha pikat e mostrimit pérvec
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né pikén Mz ku vlera e pércueshmérisé elektrike sillej né njé mesatare prej mbi 900
uS/cm, kjo mé tepér pér shkak té prezencé sé elementeve metalike té shkarkuara nga
pérpunimi i xehes, por edhe nga rrjedhat e ujérave nga miniera. Né anén tjetér,
ndryshimet e vlerave té pércueshmérisé elektrike jané njé sinjal pér shkarkimet qé
béhen né kéta lumenj ose pér burimet e ndotjes gé hyjné né kéta trupa ujor.
Oksigjeni i tretur i nevojshém pér jetén ujore né pérgjithési &shté shumé i ulét né té
tre lumen;jté, kjo pér shkak té depozitimit t& materieve té ndryshme prezenté né kéto
ujéra dhe kushteve té eutrofikimit ku kryesisht jané vérejtur mé shumeé né lumin Sitnica.
Ngopshméria me oksigjen né pérgjithési éshté e kénagshme me vlerat gé sillen mbi
90% né té gjitha vendmostrimet né té tre lumen;jté, kjo pér shkak té sipérfageve dhe
shtrirjes gé kané kéta lumenj por gé varen edhe nga temperatura e ambientit.
Turbiditeti njé parametér fizik i cili maté turbullirén e ujérave né trupa ujor. Né
vendmostrimet e marra kemi njé shkallé té turbiditetit prej asaj mé té ulté 1.97 NTU e
deri né 28.7 NTU né té gjitha vendmostrimet, pérve¢c né mostrén Ms ku shkalla e
turbiditetit sillet né njé mesatare prej 50 NTU. Vlen té theksohet gé turbiditetin e
shkakton pothuajse gjithcka, gé nga punimet né bregun e lumenjve né nxjerrjen e
zhavorrit, pastaj llumi, balta, algat, bimét e ndryshme, kimikatet prezenté né ujé, etj.
Poashtu, turbiditeti varet edhe nga kushtet klimatike dhe faktorét sezonal, ku gjaté
dimrit pér shkak té reshjeve té déborés, formimit té akullit dhe ngricave éshté mé i ulét,
pérderisa gjaté stinés sé nxehté apo té verés ka njé shkallé mé té larté té turbullirés.
Efekti negativ i turbullirés né trupa ujor éshté i shuméfishté, sé pari rritja e algave né
lumenj mund té depértoj depértimin e drités e cila éshté e nevojshme pér rritjen e
biméve té tjera e poashtu mund té keté pasoja edhe pér gjallesat tjera e sidomos peshqit
gé jetojné né kéto ujéra té kétyre lumenjve, pér arsye gé pér dekompozimin e algave té
vdekura nevojitet sasi e madhe e oksigjenit duke mbetur mé pak oksigjen pér peshqit.

Totali i grimcave té suspenduara njé parametér gé maté cilésiné e ujit dhe gé ndikohet
nga sasia e materialeve té tretura né ujé. Né rastin e analizimit té mostrave té marra
kemi vérejtur rritje enorme té vlerave té materieve té suspenduara pérvec né
vendmostrimin M1 gé éshté mostér referente e marré né fshatin Koshtové, ndérsa kemi
tejkalime né njé mesatare né mbi 100 mg/L né vendmostrimin Mz né pusetén e
shkarkimit té ujérave acidik nga Flotacioni i kombinatit Trepca. Né vendmostrimet
tjera, shkalla mesatare e rritjes sé totalit té grimcave té suspenduara ka gené mesatarisht
nén vlerén 100 mg/L. Kjo tregon kryesisht prezencén e ndotjes me dhe, alga,

fitoplanktone dhe mikroorganizma gé ndikojné né pércjelljen e drités gé éshté e
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nevojshme pér zhvillimin e jetés ujore, e né pérgjithési té ndotjes sé lumenjve. Vien té
theksohet gé sipas UA02/2022, niveli i lejuar i materieve té tretura éshté 35 mg/L.
Totali i grimcave té tretura né pérgjithési démton jetén ujore, kjo pér shkak
ndryshimit té pérmbajtjes minerare té nevojshme pér mbijetesén e gjallesave né kéto
ujéra. Né té gjitha vendmostrimet, pothuajse gjaté gjithé kohés sé monitorimit gé kemi
béré, vlerat e grimcave té tretura kané gené enormé té rritura, duke kaluar vlerén
mesatare né mbi 150 mg/L e deri shumé heré mé shumé né vendmostrimin Ms. Kjo
mund té jeté si pasojé e shkarkimeve urbane, pastaj rrjedhjeve bujgésore, ujérave
industriale dhe faktoréve tjeré ambiental, gé té gjitha ndikojné né cilésiné e ujérave.
Kérkesa Biokimike pér Oksigjen éshté njé analizé laboratorike empirike gé maté
sasiné e oksigjenit t& konsumuar nga bakteret heterotrofike pér oksidimin e 1éndés
organike. Vlera e lejuar pér KBOs sipas UA02/2022 éshté 25 mgO2/L. Andaj, né bazé
té rezultateve té arritura vérejmé gé né muajin Mars dhe Prill né té gjitha vendmostrimet
kemi vlera komform atyre té lejuara. Né Muajin Maj, né vendmostrimet M1, M2, M3
dhe M4 kemi vlera komform udhézimit administrativ ndérsa né vendmostrimet Ms-
29.3, Mg-25.8 dhe M7-30.6 mgO./L vérehet njé rritje e lehté né raport me vlerén e lejuar
sipas UA. Né muaji Qershor, sikurse edhe te muaji Maj, né vendmostrimet M1, M2, M3
dhe M4 kemi vlera komform udhézimit administrativ ndérsa né vendmostrimet Ms-
38.2, Mg-33.7 dhe M7-42.9 mgO>/L tregon njé rritje té& dukshme né raport me vlerén e
lejuar. Kjo vjen si pasojé e rénies sé nivelit té ujit me rritjen e temperaturés sé ambientit
ndérsa ndotja me pérgendrim té larté né trupa ujor shénon edhe rritjen e shkallés sé
KBO-sé.

Kérkesa Kimike pér Oksigjen poashtu éshté njé analizé laboratorike e cila maté sasiné
e oksigjenit té konsumuar nga oksiduesit kimik. Vlera e lejuar e KKO-sé sipas
UA02/2022 éshté 125 mgO/L. Né té gjitha vendmostrimet gjaté monitorimit katér
mujor, KKO éshté paraqitur né kuadér té vlerés sé lejuar, nga ajo mé e ulét né 3.63 né
Mz né muajin Mars e deri né mé té larté né 73.26 mgO,/L né M7 né muajin Qershor.
Fortésia e ujit paraget sasiné e kripérave minerale té tretura né ujé. Né vendmostrimet
e marra dhe gjaté analizimit té mostrave kemi fituar rezultate té cilat i klasifikojné kéto
ujéra me fortési shumé té larté té shkallés gjermane e sidomos mostra M3 e cila i takon
ujit t& marré né pusetén e shkarkimit té ujérave nga Flotacioni. Kjo rritje vjen si pasojé
e shkarkimeve industriale gjaté procesit té pérpunimit té xehes té pasur me minerare té

ndryshme, e veganérisht té magnezit dhe kalciumit por edhe nga vet burimi i kétij lumi.
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Nitritet si komponime kimike me pérmbajtje té dy elementeve si¢ éshté azoti dhe
oksigjeni, shfagen né ményré natyrale né formé té joneve me formulé kimike NO2™ né
ujérat e lumenjve. Vlera e lejuar e tyre sipas UA02/2022 éshté 1 mg/L. Né té gjitha
vendmostrimet e marra pérgjaté monitorimit katér mujor vérejmé njé vleré té tejkaluar,
pérve¢ mostrés Mi. Mé sé shumti kjo vleré éshté tejkaluar né vendmostrimet Mz dhe
M3 gé i takojné lumit Trepga, pothuajse pér shumén 4 heré mé té madhe se sa vlera e
lejuar. Kjo mund té vjen si pasojé e shkarkimit té ujérave edhe nga Flotacioni por edhe
nga miniera me té cilin uji éshté i pasur me minerare natyrore. Edhe né vendmostrimet
tjera M4, Ms, Ms dhe My kjo vleré éshté tejkaluar pér disa heré. Sa i pérket rritjes sé
nivelit té nitriteve nga kéto vendmostrime kjo mund té jeté si pasojé e rrjedhjeve té ujit
nga aktivitetet bujgésore me té cilat éshté béré plehéroja e tokave, pastaj shkarkimet
nga ujérat e zeza, rrjedhja e ujit nga deponité dhe shkarkimi i tyre drejtpérdrejt né lum,
fermat e ndryshme té pranishme afér zonave né té cilét ndodhen lumenjté, sistemet e
kullimit urban dhe nga sistemet septike. Vlen té theksohet gé nivelet e larta té nitriteve
jané toksike si pér faktorin njeri poashtu edhe pér shtazét, e vecanérisht pér peshqit.
Nitratet poashtu sikurse nitritet jané komponime kimike té azotit dhe oksigjenit me
formulé kimike NOz™ gé shérbejné si I&ndé ushgyese té biméve dhe té cilat lirshém
mund té depértojné né trupa ujor pér shkak té tretshmérisé sé tyre dhe né kété ményré
té kontaminojné ujérat e lumenjve. Vlera e lejuar sipas UA02/2022 éshté 2 mg/L. Kjo
vleré né té gjitha vendmostrimet e marra pérgjaté monitorimit toné éshté shumé heré
mé e madhe dhe té cilat mund té sjellin formimin e komponimeve té nitrozaminés.
Arsyet e rritjes sé nivelit té nitrateve né lumenjté e monitoruar kryesisht nga shkarkimet
e ujérave té zeza dhe nga faktori njeri gjaté aktiviteteve bujgésore, pastaj nga
depozitimet e plehut organik té shtazéve, shkarkimet industriale gé pérmbajné frenues
korrozioni, ku si pasojé ndryshojné kualitetin e ujérave duke pérshpejtuar procesin e
eutrofikimit, pastaj shkaktojné rritjen dramatike té biméve né kéto ujéra dhe duke
shkaktuar ndryshime né jetén e biméve dhe té kafshéve gé jetojné né lumen;.
Azoti amoniakal NHz'N i identifikuar si njé nga ndotésit kryesor té lumenjve anekénd
vendit dhe i cili shérben edhe si parametér né pércaktimin e cilésisé sé ujit duke u bazuar
né rritjen e biméve té ndryshme, vecanérisht té algave né procesin e eutrofikimit.
Poashtu, sasi e larté e azotit né pérgjithési mund té ndryshojé habitatet e lumenjve dhe
mund té jené toksike pér jetén ujore. Né analizat e béra gjaté monitorimit katér mujor
kemi vérejtur se né mostrat prej M1 deri né M, vlerat e fituara jané té uléta ndérsa tek

mostrat Ms, Me dhe M7, kéto vlera arrijné shuméfishim né raport me ato paraprake.
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Azoti total poashtu sikurse edhe azoti amoniakal éshté njé parametér gé tregon pér
cilésiné e ujérave sipérfagésor. Vlerat e lejuara né trupat ujor sipas UA02/2022 éshté
15 mg/L. Né té gjitha vendmostrimet e marra pérgjaté monitorimit té béré, rezultatet e
fituara kané dhéné vlera komform atyre té lejuara té cilat nuk paragesin ndonjé rrezik.
Fosfori total si masé e pérgjithshme e formave té fosforit éshté i nevojshém né sasi té
caktuara si léndé ushqyese pér ekosistemet ujore. Sipas UA02/2022 vlera e lejuar e
fosforit total pér lumenj éshté 2 mg/l ndérsa pér ligene, 1 mg/L. Né matjet e béra né
vendmostrimet e realizuara, vlerat e fosforit total kané rezultuar té jené komform
vlerave té lejuara né muajin Mars dhe Prill, ndérsa né muajin Maj dhe Qershor kemi
rritje té lehté té kétyre vlerave vetém né vendmostrimet Ms dhe M. Kjo rritje mund té
vjen si pasojé grimcave organike té dheut, rrjedhjeve pranverore té ujit, mbetjeve té
kafshéve apo depozitimeve atmosferike, e qé né pérgjithési nuk jané shgetésuese.
Kloruret né sasi té vogla jané té nevojshme pér funksionimin gelizor té biméve dhe
kafshéve por edhe si indikator i matjes sé ndotjes sé trupave ujor né rast té tejkalimit té
vlerave té lejuara e gé sipas UA02/2022 éshté paraparé té jeté deri né 250 mg/L. Né té
gjitha vendmostrimet e marra pérgjaté monitorimit, nga rezultatet e fituara kemi vérejt
shkallé normale té klorureve té cilat nuk paragesin ndonjé shgetésim serioz.
Koncentrimi i metaleve té rénda té hulumtuara né kété studim, si: Pb, Cd, Fe, Zn, Cu,
té pasqyruara né tabelat 3.3, 3.5, 3.7 dhe 3.9, rezultojné né pérputhje me vlerat referente
té metaleve té rénda, si: Pb, Fe dhe Cu, ndérsa sa i pérket Cd dhe Zn né té gjitha

vendmostrimet tejkalojné vlerat referente té caktuara sipas UA02/2022, si né vijim:

e Né vendmostrimin Mz, Cd rezulton me koncentrim 0.023 mg/L ndérsa Zn

0.027 mg/L.

e Né vendmostrimin Mz, Cd rezulton me koncentrim 0.027 mg/L ndérsa Zn
0.333 mg/L.

e Né vendmostrimin Ms, Cd rezulton me koncentrim 0.028 mg/L ndérsa Zn
3.049 mg/L.

e Né vendmostrimin Mas, Cd rezulton me koncentrim 0.031 mg/L ndérsa Zn
0.672 mg/L.

e Né vendmostrimin Ms, Cd rezulton me koncentrim 0.034 mg/L ndérsa Zn
0.223 mg/L.

e Né vendmostrimin Me, Cd rezulton me koncentrim 0.032 mg/L ndérsa Zn
0.252 mg/L.
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e Né vendmostrimin M7, Cd rezulton me koncentrim 0.038 mg/L ndérsa Zn
0.145 mg/L.

Pjesa mé e madhe e parametrave nga rezultatet e fituara jané me vlera té tejkaluara,
sepse né vendet ku jané marré mostrat ndotjen e shkaktojné aktivitetet e industrive té
ndryshme, prania e deponisé sé mbeturinave industriale Trepca gé vazhdimisht
kontaminon ujérat me metale té rénda, po ashtu shkarkimet e ujérave té zeza gé jané té
pranishme né té gjitha vendmostimet. Né& vendmostrimin M1, kryesisht kemi rritje té
koncentrimit té nitriteve dhe nitrateve, e gé vjen si pasojé e aktiviteteve bujgésore dhe
eventualisht shkarkimet e ujérave té zeza nga amvisérité dhe fermat e ndértuara pérreth
lumit Ibér. Né vendmostrimin M2 kemi njé shkallé té ndotjes pothuajse me té gjitha
parametrat nga pak pér arsye té aktivitetit té minierés né Stan Térg dhe burimit té ujit
nga néntoka e minierés qé i bashkéngjitet lumit Trepca. Né vendmostrimet M3z dhe M4
njéri ndér ndotésit mé té médhenj éshté Flotacioni, i cili ujérat acidik i shkarkon né
lumin Trepca e poashtu edhe mé shumé i pércjellé kéto ujéra té shkarkuara né fshatin
Rahové e ku mé pastaj pérfundojné drejtpérdrejt né lumin Ibér. Né vendmostrimet Ms
dhe Mg, pika té mostrés té marra né lumin Sitnica, shkalla e ndotjes éshté shumé e larté,
Kjo si pasojé gé né kété lum kemi shkarkime edhe té ujérave té zeza té njé pjese té qytetit
té Mitrovicés, pastaj nga fabrikat pér pérpunimin e ushqimit qé operojné né territorin e
Mitrovicés, poashtu edhe pse ky lum kalon tranzit népér qytetin e Mitrovicés
paraprakisht kétij lumi i bashkangjiten edhe shumé degé té tjera gé jané medium prités
pér shumé ndotés. Vlen té pérmendim shkarkimet e gjigandit energjetik, Korporata
Energjetike e Kosovés, ku ujérat (nga procesi i ftohjes, ujin nga procesi teknologjik,
ujérat sanitare, ujérat atmosferik) i shkarkon né lumin Sitnica dhe né kété ményré
shkalla e ndotjes vazhdon mé tutje duke ndotur edhe lumin Ibér, duke pasé parasysh
faktin gé lumi Sitnica pérfundon né té. Né vendmostrimin My, té marré pas bashkimit
té lumit Sitnica me lumin Ibér, kemi vérejt njé shkallé té ndotjes pothuajse né té gjitha
parametrat, kjo mé tepér si pasojé e shkarkimit té té gjitha ndotjeve qé pércjell lumi

Sitnica me faktorét e ndotjes té cekur mé paré.
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KAPITULLI V

5. PERFUNDIME

Né kété punim, ne analizuam variacionin mujor té disa parametrave fiziko-kimik té
ujérave té zeza (pH, KKO, KBO, OT, Pb, Fe, Cd, Zn, Cu, Notai dhe Piotal) Né shtaté pika
té cilat karakterizohen nga lloji i zonés grumbulluese si shtépiake, industriale dhe té
pérziera. Rezultate té ndryshme jané marré pér ujérat e zeza shtépiake dhe industriale.
Shumica e parametrave kimik jané brenda kufijve té pranueshém. Megjithaté, vlerat
dhe sjellja e tyre varen ndjeshém nga lloji i ujérave té zeza té mbledhura. Nga té gjeturat
e punimit mund té pérfundojmeé se ujérat e zeza me njé ngarkesé té madhe shtépiake
kané ndikimin mé té madh negativ né cilésiné e ujit né lumé. Nga ana tjetér, ujérat e
zeza industriale sjellin njé ngarkesé té réndésishme ushqyese, me njé efekt potencialisht
negativ né pellgjet né té cilat shkarkohen. Né bazé té detyrés qé kemi parashtrua vetés
gé té analizojmé ndikimin e ndotésve industrial né pérzgjedhjen e metodés sé trajtimit
té ujérave té ndotura pér qytetin e Mitrovicés, kemi ndértuar disa skenaré t& mundshém.
Studimi i skenarit konfirmoi se aplikimi i hegjes sé zgjeruar té grimcave mundéson njé
dizajn mé té vogél (20-80%).

Pérfundimet mé té réndésishme né lidhje me grupet e ndryshme té skenaréve jané:

e Skenari i trajtimit me Sistem biofilmi me ngarkesé té ulét + filtér rére edhe pse
béné largimin e azotit, léndéve té ngurta dhe mirkrondotésit né masén e
déshiruar, nuk éshté mjaft i preferuar pér trajtimin e ujérave té ndotura té
analizuar pér gytetin e Mitrovicés.

e Skenari i trajtimit me Sistem biofilmi me ngarkesé té ulét dhe filtér rére, njihet
pér largimin e Iéndéve té ngurta dhe mirkrondotésit, nuk njihet me ndonjé
largim té theksuar té ushgyesve (P dhe N), prandaj nuk éshté mjaft i preferuar

pér trajtimin e ujérave té ndotura té analizuar pér qytetin e Mitrovicés.
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e Skenari i1 trajtimit me Sistemin e llumit aktiv me ngarkesé té ulét dhe
sendimentues sekondar, njihet pér largimin e léndéve té ngurta dhe
mikrondotésit, nuk njihet me ndonjé largim té theksuar té ushqyesve (P dhe N)
dhe elementeve té tjera ndotése, prandaj nuk éshté mjaft i preferuar pér trajtimin
e ujérave té ndotura té analizuar pér qytetin e Mitrovicés.

e Skenari i trajtimit me Sistem té biofilmit me ngarkesé té larté me filtrin e rérés
dhe shkémbimi i joneve, njihet pér largimin e léndéve té ngurta dhe
mikrondotésit, nuk njihet me ndonjé largim té theksuar té ushqyesve (P dhe N)
dhe elementeve té tjera ndotése, prandaj nuk éshté mjaft i preferuar pér trajtimin
e ujérave té ndotura té analizuar pér qytetin e Mitrovicés.

e Skenari i trajtimit me Sistemin e llumit té aktivizuar me ngarkesé té larté, gé
pérfshiné edhe sendimentues sekondar, filtérat me réré dhe shkémbimin e
joneve éshté mjaft i preferuar pér trajtimin e ujérave té ndotura té analizuar pér
gytetin e Mitrovicés. Ky skenar do té kombinojé trajtimin parésor pér té
eliminuar té gjithé ndotésit duke pérfshiré hegjen e KKO, léndéve té ngurta,
Azotin, Fosforin dhe njé impakt té vecanté né largimin e mikrondotésve né té
cilét pérfshihen edhe ndotésit mineralolgjiké mjaft té pranishme né kété zoné.

e Kostot e skenaréve gé pérfshijné shkémbimin e joneve jané mé té larta nga

aspekti financiar edhe pse kjo nuk ka gené detyré e kétij punimi.

Rekomandohet gé né punimet tjera, té kryhen hulumtime edhe sa i pérket kostove
financiare pér secilin skenaré né ményré qé té pasqyrohet né menyré shumé té detajizuar

Kjo problematiké.
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CONCLUSIONS

In this paper, we analyzed the monthly variation of some physico-chemical parameters
of wastewater (pH, COD, BOD, DO, Pb, Fe, Cd, Zn, Cu, Niotar and Potar) in seven points
which are characterized by the type of collection area such as domestic, industrial and
mixed. Different results were obtained for domestic and industrial wastewater. Most
chemical parameters are within acceptable limits. However, their values and behavior
depend significantly on the type of wastewater collected. From the findings of the
paper, we can conclude that wastewater with a large domestic load has the greatest
negative impact on the quality of water in the river. On the other hand, industrial
wastewater carries a significant nutrient load, with a potentially negative effect on the
basins into which it is discharged. Based on the task we have set ourselves to analyze
the impact of industrial pollutants in the selection of the method of treatment of polluted
water for the city of Mitrovica, we have built several possible scenarios. The scenario
study confirmed that the application of enhanced particle removal enables a smaller
design (20-80%).

The most important conclusions regarding the different sets of scenarios are:

e The treatment scenario with biofilm system with low load + sand filter, even
though they removed nitrogen, solids and micropollutants to the desired extent,
is not quite preferred for the treatment of the polluted waters analyzed for the
city of Mitrovica.

e The treatment scenario with low load biofilm and sand filter system is known
to remove solids and micropollutants is not known to have any significant
removal of nutrients (P and N), therefore it is not preferred for wastewater
treatment analyzed for the city of Mitrovica.

e The treatment scenario with the activated sludge system with low loading and
secondary sedimentation is known for the removal of solids and

micropollutants, it is not known for any significant removal of nutrients (P and
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N) and other polluting elements, therefore it is not sufficient preferred for the
treatment of polluted waters analyzed for the city of Mitrovica.

e The treatment scenario with a high load biofilm system with sand filter and ion
exchange is known to remove solids and micropollutants with no significant
removal of nutrients (P and N) and other pollutant elements, therefore is not
preferred enough for the treatment of the analyzed wastewater for the city of
Mitrovica.

e The treatment scenario with the activated sludge system with high load,
including secondary sedimentation, sand filters and ion exchange is quite
preferred for the treatment of the analyzed wastewater for the city of Mitrovica.
This scenario will combine the primary treatment to eliminate all pollutants,
including the removal of COD, solids, Nitrogen, Phosphorus and a special
impact on the removal of micropollutants, which also include mineralogical
pollutants that are quite present in this area.

e The costs of scenarios that include ion exchange are higher from a financial

point of view, although this was not the task of this paper.
It is recommended that in other paper works, research be carried out regarding the

financial costs for each scenario in order to consider this problem in a very detailed

manner.
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Figura 1: Aprovimi i kérkesés pér pércaktimin e metaleve té rénda né laborator né Flotacion
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Figura 3: a) Shkarkimi i ujérave acidike nga Flotacioni, b) dhe c) Akumulimi i kétyre ujérave
né fshatin Kelmend dhe d) Derdhja e tyre né lumin 1bér
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Figura 4: Pérgatitja e mostrave né digestor pér pércaktimin e fosforit total

Figura 5: Mostrat e pérgatitura pér analizim né laboratorin e fakultetit t¢ FTU-sé

Figura 6: Pajisja digjitale Delta OHM 2306.0 pér matjen e pércueshmérisé elektrike e
pérdorur né laboratorin e fakultetit té FTU-sé
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Figura 8: Pérgatitja e mostrave pér pércaktimin e metaleve té rénda

Figura 9: Mostrat e pérgatitura pér analizim prané absorberit atomi
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Tabela 1: Vlerat kufizuese té lejuara té parametrave tregues té ujérave té ndotura, té cilat mund
té shkarkohen né mjedisin prités dhe sistemin e kanalizimit publik sipas UA02/2022 [61].

Ndalesa e Sistemi i
Parametrat tregues | shkarkimitné | Shprehur Njésia Ujérat kanalizimit
ujérat né: sipérfagésore publik
néntokésore

PARAMETRAT FIZIKO-KIMIK
pH 6.5-9.0 6.5-9.0
Temperatura °C [1] 40
Ngjyra Pa 3
Aroma Pa -
Materiet e mli/lh 0.5 10
dekantueshme
Materiet e mg/L 35 <300
suspenduara
PARAMETRAT EKOTOKSIKOLOGJIK
Toksiciteti né Faktori i
Daphnia magna LIDp hollimit 2 -
PARAMETRAT ORGANIK
KBOs 0O, mg/L 25 250
KKO 02 mg/L 125 600
Karboni total C mg/L 30 -
organik TOC
Yndyrat dhe vajrat mg/L 20 100
totale @
Hidrokarburet totale N mg/L 10 30
(b)
Hidrokarburet
aromatike volatile N mg/L 0.1 1
(BTEX) ©
Benzeni N mg/L 0.1 1
Triklorbenzeni N mg/L 0.04 0.04
Bifenilet e N mg/L 0.001 0.001
pliklorizuara
Komponimet
organike té Cl mg/L 0.5 0.5
halogjenizuara
Hidrokarburet e
klorizuara volatile
Tetraklormetani N mg/L 0.1 0.1
Triklormetani N mg/L 0.1 0.1
1,2 dikloretani N mg/L 0.1 0.1
1,1 dikloreteni N mg/L 0.1 0.1
Trkloreteni N mg/L 0.1 0.1
Tetrakloretileni N mg/L 0.1 0.1
Heksakloro 1,3 N mg/L 0.01 0.01
butadieni
Diklormetani N mg/L 0.1 0.1
Fenolet mg/L 0.1 10
Detergjentet mg/L 1 10
anionike
Detergjentet jojonike mg/L 1 10
Detergjentet mg/L 0.2 2
kationike
PESTICIDET ORGANOKLORIKE
Heksaklorbenzeni | N | | mg/L | 0001 [ 0.001
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Lindani N mg/L 0.01 0.01
Endosulfani N mg/L 0.0005 0.0005
Aldrini N mg/L 0.001 0.001
Dieldrini N mg/L 0.001 0.001
Endrini N mg/L 0.001 0.001
Izodrini N mg/L 0.001 0.001
Pentaklorbenzeni N mg/L 0.0007 0.0007
DDT total ® N mg/L 0.0025 0.0025
Para-para DDT N mg/L 0.001 0.001
PESTICIDET TRIAZINIKE DHE METABOLITET

Alaklori N mg/L 0.03 0.03
Atrazini N mg/L 0.06 0.06
Simazini N mg/L 0.1 0.1
PESTICIDET ORGANOFOSFORIKE

Klorfenvinvos N mg/L 0.01 0.01
Klorpirifos N mg/L 0.003 0.003
PESTICIDET FENILUREA, BROMACILI, METRIBUZINI

Izoproturon N mg/L 0.03 0.03
Diuron N mg/L 0.02 0.02
Pentaklorfenol N mg/L 0.04 0.04
Komponimet e N TBT kation mg/L 0.00002 0.00002
tributil kallajit

HIDROKARBURET POLICIKLIKE (PAH)

Antracenet N mg/L 0.01 0.01
Naftalenet N mg/L 0.01 0.01
Fluorantenet N mg/L 0.01 0.01
Benzo(a)pirenet N mg/L 0.005 0.005
Benzo(b)fluorantenet N mg/L 0.003 0.003
Benzo(k)fluorantenet N mg/L 0.003 0.003
Benzo(g,h,i)perilenet N mg/L 0.0002 0.0002
Indeno (1,2,3-cd) N mg/L 0.0002 0.0002
pirenet

Kloralkanet C10- N mg/L 0.04 0.04
C13

Nonilfenoli dhe N mg/L 0.03 0.03
nonilfenol etoksilatet

Di(2-etilheksil)ftalat N mg/L 0.13 0.13
Oktilfenolet dhe N mg/L 0.01 0.01
oktilfenol etoksilatet

Difenil-eteri i N mg/L 0.00005 0.00005
polibromuar (PBDE)

PARAMETRAT INORGANIK

Alumini Al mg/L 3 -
Arseni As mg/L 0.1 0.1
Bakri Cu mg/L 0.5 0.5
Bariumi Ba mg/L 5 5
Bori B mg/L 1 10
Zinku Zn mg/L 2 2
Kadmiumi Cd mg/L 0.01 0.01
Kobalti Co mg/L 1 1
Kositari Sn mg/L 2 2
Kromi total Cr mg/L 0.5 0.5
Krom (V1) Cr mg/L 0.1 0.1
Mangani Mn mg/L 2 4
Nikli N Ni mg/L 0.5 0.5
Plumbi N Pb mg/L 0.5 0.5
Seleni Se mg/L 0.02 0.1
Argjenti Ag mg/L 0.1 0.1
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Vanadiumi \Y mg/L 0.05 0.1
Hekuri Fe mg/L 2 10
Zhiva Hg mg/L 0.01 0.01
Fluridet e tretura F mg/L 10 20
Sulfitet SOz mg/L 1 10
Sulfitet e tretura S mg/L 0.1 1
Sulfatet S04 mg/L 400 1000
Kloridet Cl mg/L 250 1000
Fosfori total F mg/L 1 (1 lige) 10
Klori i liré Cl mg/L 0.2 0.5
Klori total Cl mg/L 0.5 1
Ortofosfatet P mg/L 1 (0.51ige) -
Azoti total N mg/L 15 50
Amoniumi N mg/L 10 -
Nitritet N mg/L 1 10
Nitratet N mg/L 2 -
Cianidet totale Cn mg/L 0.5 1
Cianidet e lira Cn mg/L 0.1 0.1
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