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ABSTRAKTI

Gérmimi i mbulesés (sterilit)dhe mineralit té dobishém né karriera sipérfagésore paraget procesin mé té réndésishém
dhe mé té ndérlikuar né teknologjiné e shfrytézimit nga sipérfagja dhe nga ményra e organizimi té tij, né masé té
madhe varet kapaciteti i makinave té angazhuara né transport dhe stivim , si dhe kapaciteti i shfrytézimit dhe
shpenzimet e nxjerrjes sé mineralit (xeherorit). . Shpenzimet shfrytézuese t& gérmimit té drejtpérdrejt pérbéjné njé
pérgindje relativisht té larté té€ shpenzimeve té pérgjithshme té shfrytézimit .e njéjta gjé vlen edhe né procesin e
angazhimit té fugisé punétore né sistemin e gérmimit , prandaj gérmimi né masé té dukshme parapércakton

efektivitetin,ekonomicitetin dhe produktivitetin e karrierés sipérfagésore.

Zgjedhja e drejté e llojit té makinerisé gérmuse , pér kondita konkrete té karrierave sipérfagésore pércaktohet né bazé
té elementeve té shtrishmérisé sé trupit xeheror, karakterit, formés dhe madhésisé té vendburimit,nga madhésia e
rezistencés ndaj gérmimit , e shkémbinjve té cilét duhet té€ gérmohen t né periudhén e caktuar kohore,nga ményra e

transportit dhe e stivimit t& sterilit,ményra e marrjes sé trupit xeheror, nga kushtet klimatike etj.

Ekskavatorét me puné kontinale ,té cilét pérdoren pér realizimin e procesit t€ gérmimit té shkémbinjve shterpé dhe
mineraleve té dobishme , jané njéra nga pajisjet minerare qé pérdoren né minierat sipérfagésore ,té cilét pérbejné
hallkén mé kryesore né sistemin e shfrytézimit né ményré kontinuale : Ekskavator me rotor +transportier dhe

Ekskavator kovatoré + Transportier.

Ekskavatorét me rotor dhe kovatoré me veprim té pa ndérpreré japin prodhueshméri relativisht té larté né zbulim

dhe né nxjerrje ,prandaj kané gjetur pérdorim té gjere né karrierat e médha dhe té mesme .

Qéllimi i kétij punimi éshté té jepet analiza krahasuese té teknologjisé té shfrytézimit selektiv me kéta lloje té
ekskavatoréve me shumé organe punuese dhe ményrén e pércaktimit t& kapacitetit optimal té tyre si dhe pér té trajtuar
té mirat dhe dobésité e tyre krahasuar me llojet e tjeré té ekskavatoréve

Fjalét kyce :Shfrytézimi né Sipérfage , Gjeometria e gérmimit ,Ekskavatorét me rotor dhe Kovatoré .Kapaciteti i
Ekskavatoréve Kontinual..

KAPITULLI - 1- PREZANTIMI I PUNIMIT TE DIPLOMES



1.1. Pérkufizimi i problemit qé trajton tema e diplomés

Shfrytézimi i mineraleve té dobishme éshté njéra nga veprimtarité njerézore e cila ka ndihmuar
zhvillimin dhe pérparimin e gjithémbarshém njerézor gjaté gjithé historisé. Mineralet jané pasuri
kombétare dhe burime té pa ripértritshme, kurse industria minerare éshté njé degé e gjeré dhe
komplekse e teknikés pa té cilén nuk mund té mendohet mbijetesa e civilizimit.

Industria minerare pérfagéson njérén nga degét parésore té ekonomisé dhe pérbéné bazén
ekonomike té cdo shteti, pra edhe té Kosovés. Kjo industri mbéshtetet né tri parime bazé:
shfrytézimin racional té mineraleve té dobishme, sigurisé né puné dhe mbrojtjen e ambientit, si
dhe pérfagéson teknologjiné e nxjerrjes sé paraléndéve minerale pér pérmbushjen e nevojave té té
gjitha degéve té tjera té ekonomisé.

Shfrytézimi — nxjerrja e mineraleve té dobishme té té gjitha llojeve kryhet né ményrat:

I Ményreé sipérfagésore
ii. Ményré néntokésore dhe

iii. Ményré té kombinuar,

varésisht nga faktorét natyroré, teknologjiké, ekologjiké dhe ekonomik. Eshté evidente sé né
zgjidhjen e ményrés sé shfrytézimit té cilitdo vendburim té shfrytézimit (sipérfagésor dhe
néntokésor) té cilitdo vendburim ndikojné njé séré faktorésh sikurse jané: madhésia, forma dhe
shtrishméria e vendburimit, karakteristikat fiziko-mekanike té shkémbinjve — mineraleve, shkalla
e shfrytézimit té vendburimit, kapaciteti shfrytézues, koeficienti i zbulimit, mundésia e pérdorimit

té makinerive dhe pajisjeve dhe kapacitetit té tyre, norma e zbritjes sé interesit

pér investimet kapitale, siguria né puné, aspektet ekologjike, kostoja e nxjerrjes, amortizimi,
fitimi, faktorét psikologjiké dhe mendoré, si dhe kushtet klimatike té lokacionit ku ndodhet
vendburimi etj .Pérzgjedhja e ményrés sé shfrytézimit éshté njéra nga vendimet mé té réndésishme
té cilin duhet marré gjaté projektimit té njé miniere (Camus, 1992). Mirépo vlen té theksohet se né
ditét e sotme me shumé se 2/3 e prodhimtarisé botérore t& mineraleve té dobishme merret me
shfrytézim nga sipérfagja. Shfrytézimi nga sipérfagja nénkupton procesin teknologjik té nxjerrjes
sé mineraleve té dobishme nga vendburimi me punime minerare né qgiell té hapur (me karieré) dhe

pasurimin e mineraleve.



Shfrytézimi me Kkarieré i vendburimeve konsiderohet sé ka me shumé pérparési kundrejt
shfrytézimit néntokésor duke marré né konsiderim faktorét sikurse jané: mundésia e rehabilitimit
té hapésirés sé pérfshiré nga punimet minerare té nxjerrjes, lehtésia e kontrollit té cilésisé dhe
vlerave ekonomike t& mineraleve té dobishme, fleksibiliteti (pérshtatshméria) e punimeve minerare
dhe siguria mé e madhe né puné (Bakhtavor dhe Shahriar, 2007), ndikim mé té vogél né mjedis i
cili né ditét e sotme mund té konsiderohet pothuajse edhe pérparésia mé e réndésishme si dhe
mundésia e shfrytézimit selektiv (Alejano, 2012; Arvantides dhe Heldal, 2015).

Jashtézakonisht me réndési éshté té pércaktohet forma optimale e konturit pérfundimtar té karierés
né ményré qé investimet kapitale né zhvillimin e karierés té jené sa me té vogla (Howie dhe Eggert,
2001).

Né ndértimin gjeologjik té Kosovés linjitet jané shumé té pranishme dhe pérfagésojné vendburime
shtresore horizontale apo pothuajse horizontale dhe karakterizohen me koeficient té ulét té
zbulimit, gjé gé con tek rritja e rentabilitetit té shfrytézimit té rezervave té balancuara né
dispozicion. Teknologjia e shfrytézimit té linjiteve né Kosové pérdor kryesisht shkatérrimin
mekanik té drejtpérdrejté me makineri gjaté procesit t€ hegjes sé mbulesés dhe marrjes sé
mineralit t€ dobishém .Pér nxjerrjen dhe ngarkimin e materialeve né shkallét punuese té karierés
pérdorén dhe konsiderohen si té predispozuara pér karierat e linjitit ekskavatorét. Sipas ményrés

sé punés ekskavatorét ndahen né dy grupe:

> Ekskavatorét me ményré ciklike té punés, dhe

» Ekskavatorét me ményré kontinuale té punés.

Né kété punim studimor do té trajtohet sistemi i shfrytézimit Ekskavator(me rotor,kovator) —
Transportier + Stivformues , (ETS,ExTS) ku hallkén kryesore té tij e pérbéné ekskavatori me
ményrén kontinuale té punés, si makineri bazé e shfrytézimit té vendburimeve né ményré nga
siperfagja . Né ditét e sotme nga ekskavatorét kontinual né kariera réndom pérdorén ekskavatorét
me rotor dhe ekskavatorét kovator. Kurse hallkén e dyté né kéto sisteme té shfrytézimit ETS
dhe ExTS e pérbéjné transportierét si mjete té transportimit té materialeve té gérmuara nga

ekskavatorét kontinual.



1.2.0bjektivat e studimit

Objektivi kryesor i kétij studimi éshté pér té treguar vlefshmériné e metodologjisé sé paracaktuar

pér té optimizuar procesin e prodhimtarisé té ekskavatorit me shumé kova duke u fokusuar né

identifikimin dhe kontrollin e faktoréve té cilét ndikojné né rezultatet prodhuese. Kjo arrihet me

hapat gé pasojné:

Provohet aftésia prodhuese e ekskavatorit me metodikén pér llogaritjen e parametrave
kryesor teknologjiké té skemés té punés né mjedisin punues té caktuar,

Provohet leverdia e zbatimit té sistemit: Ekskavator(me rotor apo kovator )-Mjet
transportues né nxjerrjen mineralit té dobishém dhe né zhvendosjen e mbulesés ,pastaj
shqyrtohet ndikimi i kétij sistemi né rezultatet e produktivitetit né procesin e shfrytézimit
pér kushtet konkrete té shfrytézimit né sipérfage .

Zgjidhet kombinimi mé i pérshtatshém Ekskavator-Mjedis punues, i cili siguron
e kapacitetit prodhues maksimal té ekskavatoréve me shumé kova ,duke filluar nga
karakteristikat teknike e kinematiko-konstruktive té ekskavatorit dhe deri né
aplikimin e tij né kushtet konkrete té parametrave té frontit punues dhe té
mjedisit punues.

Analizohet né ményré gjithépérfshirése kapaciteti i ekskavatorit me pércaktimin
e géndresés ndaj gérmimit, duke marr parasysh parametrat gjeomekaniké té cilét
kané ndikim esencial né zgjedhjen e drejté té mekanizmit t€ gérmimit gjegjésisht té
produktivitetit gjegjésisht né rezultatet e produktivitetit né procesin e shfrytézimit

né sipérfage,

1.3 Metodologjia pér realizimin e studimit

Pér realizimin e objektivave té kétij studimi éshté pérdorur njé metodologji e karakterit pérshkrues

dhe analizues. Jané pérdorur disa metoda:



(i)Metoda e hulumtimit e cila éshté realizuar nga shfrytézimi i njé literature té gjeré nga shkenca
minerare gé ka té béjé me zbatimin e ekskavatoréve me shumé kova té tipave té ndryshém né

shfrytézimin e vendburimeve minerale ,me gérmim té drejtpérdrejté né Kosové dhe né boté.

(i) Metoda e analizés gjithépérfshirése té punés sé ekskavatoréve me shumé kova pér té
pércaktuar parametrat teknologjik té shfrytézimit masovik dhe selektiv té vendburimeve né kushte
mjedisore té ndryshme.

(iii)Metoda statistikore pér pérpunimin e té dhénave lidhur me vetité fiziko-mekanike té
gjeozonés ku kryhet studimi dhe pér té analizuar dukurité tjera té cilat karakterizojné gjeozonén.

(iv)Metoda e optimizimit pér pércaktimin e vlerave optimale t& pérmasave té ekskavimit té
bllokut,prerjes dhe fetés né funksion té parametrave kinematiko-konstruktiv té ekskavatorit me
rotor dhe ekskavatorit kovator.

(v)Metoda e modelit dhe modelimit té punés sé ekskavatorit me shumé kova e cila bazohet né
analizén e karakteristikave kinematiko-konstruktive té ekskavatorit dhe mjedisin punues té

pércaktuar me karakteristikat fiziko-mekanike.

1.4. Organizimi i studimit

Pér arritjen e géllimit dhe objektivave té studimit u pa e nevojshme gé ky punim té organizohet
né 5 kapituj té cilét plotésojné njeri-tjetrin.

Né kapitullin e paré éshté dhéné pérshkrimi i temés sé diplomés, objektivat e studimit,
metodologjia e studimit dhe organizimi i studimit.

Né kapitullin e dyté jepet njé véshtrim té pérgjigjém pér ményrén e shfrytézimit né sipérfage té
mineraleve té dobishme, pér parametrat kryesor té minierave me nxjerrje minerali me punime
minerare né sipérfage . Po ashtu kétu jepet njé véshtrim té pérgjigjém pér kategorité themelore té
kapacitetit t& ekskavatoréve kontinual si¢ jané : kapaciteti teorik .kapaciteti teknik dhe shfrytézues si dhe
pérshkruan vartésiné e tyre nga karakteristikat gjeometrike té ekskavatorit me rotor dhe kushtet tekniko-
minerare t& mjedisit ku kryhet procesi i gérmit .Kétu po ashtu jepen faktorét pércaktues té kapacitetit duke
u ndalur vecanérisht né trajtimin e varésisé sé kapacitetit nga géndresa ndaj gérmimit e formacionit gé

gérmohet.



Né kapitullin e treté pérshkruhen karakteristikat e pérgjithshme té ekskavatoréve kontinual me
rotor ,pjesét mé kryesore té tyre dhe teknologjiné e punés sé tyre né fronte pune . Vegmas trajton
ményrat e pércaktimit té parametrave teknologjiké té marrjes sé mineralit me shkallé té ekskavuara
nga organi gérmues (presékovat ) dmth. lartésiné e shkallés , gjerésiné e hyrjes dhe kéndin e
rrotullimit té shigjetés sé ekskavatorit .

Né kapitullin e katért trajtohet teknologjia e shfrytézimit té vendburimit me pérdorimin e
ekskavatoréve kovatoré. Kétu jepet analiza krahasuese té teknologjisé té shfrytézimit selektiv me
keté lloj té ekskavatoréve me shumé organe punuese dhe ményrén e pércaktimit té kapacitetit
optimal té tyre si dhe pér té trajtuar té mirat dhe dobésité e tyre krahasuar me llojet e tjeré té
ekskavatoréve.

Studimi mbyllet me dhénien e pérfundimeve né lidhje me té gjeturat e studimit dhe té
rekomandimeve pér pérmirésimin e rezultateve té studimit.
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KAPITULLI 2- SISTEMET KONTINUALE TE NGARKIMIT - TRANSPORTIT

2.1 Pérzgjedhja e pajisjeve dhe sistemit té shfrytézimit né karriera

Né shfrytézimin e vendburimeve me karrieré dallohen dy probleme té ndryshme por té varur njéri
nga tjetri jané:problemi i pérzgjedhjes té sistemit té shfrytézimit dhe i pérzgjedhjes sé pajisjeve
minerare. Problemi i pérzgjedhjes sé pajisjeve minerare lind menjéheré pasi té kemi gjetur
zgjidhjen pér problemin e pérzgjedhjes sé sistemit té shfrytézimit . Me géllim té pércaktimit té
sistemit mé té pérshtatshém té shfrytézimit duhet té kryhen studimet e géndrueshmérisé(ang.
diggability studies) né té gjeozonén gé do té shfrytézohet .Kéto studime kané té b&jné me cilésiné
e mbulesés , koeficientit té shkriférimit té dherave dhe ngjeshmérisé sé dherave té cilat mundésojné
gé né ményré efikase té largohen me lehtési shkémbinjté nga vendosja e punimeve minerare . Pasi
té pérfundon studimi i gérmueshmérisé menaxheret e minierave pérzgjedhin sistemin e
pérshtatshém té shfrytézimit té mineralit té dobishém , duke ndikuar késhtu edhe né ményrén e
procesit té punés né minieré ashtu edhe né tipat e pajisjeve minerare té pérshtatshme prej nga neve

béjmé pérzgjedhjen toné.

Po ashtu, njé ekspert shqyrton kushtet klimatike , té vendvendosjes dhe gjeoteknike pér té zgjedhur
jo vetém sistemin e duhur té shfrytézimit , por e néngrupin e tipave té duhura té kamionéve dhe
makinave ngarkuese(Gregory 2003, Bascetin 2004). Pikérisht me kété néngrup té pajisjeve

minerale ne e fillojmé kérkimin toné pér pérzgjedhjen e parkut optimal té pasjeve minerare.

Pérzgjedhja e pajisjeve minerare éshté problem i kombinuar i cili pérfshiné njé park té
pérshtatshém té kamionéve dhe makinave ngarkuese pér té kryer transportin e materialeve. Né
pérzgjedhjen e parkut té pajisjeve né industriné minerare duhet té pérfshihnen numri , tipi dhe
pérmasat e pajisjeve . Intuitivisht ky problem éshté i lidhur ngushté me problemin e
shpérndarjes(i cili pérfshin shpérndarjen e pajisjeve pér detyrat e pércaktuara né regjimin e
punimeve minerare) dhe problemi i zévendésimit té pajisjeve (ku optimizohet cikli i

zévendésimit pér pajisjet e zgjedhura)

Shumé autoré kané béré pérpjekje pér té specifikuar té gjithé faktorét me ndikim té cilét e definojné
problematikén e pérzgjedhjes sé teknologjisé dhe pérkufizonin e sistemit té shfrytézimit .

Pérzgjedhja e pajisjeve pér proceset e caktuara minerare né kuadér té sistemit té zgjedhur té

11



shfrytézimit éshté proces mjaft i ndérlikuar duke pas parasysh ndikimin e njé numri té madh
faktorésh né suksesin e prodhimit né kariera. Parimi themeloré né definimin e sistemit té
shfrytézimit , éshté pércaktimi i réndésisé hierarkike té faktoréve té caktuar me ndikim . Praktikisht
éshté e pamundur té definohet sistemi dhe pajisja minerare brenda tij , i cili do té i pérgjigjej
plotésisht

té gjithé faktoréve té dhéné. Sistemi i pranuar i shfrytézimit duhet gé té pérfagésojé zgjidhjen
optimale pér sa i pérket faktoréve kryesoré , ndérsa sa u takon faktoréve té tjeré , pajisja zakonisht
nuk mundet té kénagé plotésisht té gjithé kushtet.

Me rastin e planifikimit né projektin minerar éshté postulat i pérgjithshém qgé duhet nisur nga
faktorét natyral té cilét i definojné vetité gjeologjike, gjeomekanike dhe gjeografike té vendbanimit
konkret. Me konceptin pajisje optimale né karieré sipas shumicés sé autoréve (Sharma , 1999 ;
Bozorgebrahimi etj. 2005; Aykul etj. 2007) né fakt nénkuptohet sistemi teknologjik , i cili brenda
kufizimeve té mjedisit té punés pérmbushé géllimet e prodhimit , duke siguruar shpenzime

minimale.

Burt dhe Caccetta(2013) né literaturén profesionale dhe punimet shkencore té tyre , kané
konstatuar se problemi i pérzgjedhjes sé grupit té pajisjeve optimale né kérkesa identifikohet ose

zgjidhet né kuadér té pérzgjedhjes sé sistemit té shfrytézimit.

Duke gené se pérzgjedhja e sistemit té shfrytézimit pérfagéson njérén nga bazat fundamentale né
zhvillimin e secilit projekt minerar , éshté e garté qé ky éshté ndikimi mundshém né pérzgjedhjen
e pajisjeve minerare né té gjitha fazat e tjera té planifikimit . Né praktikén minerare problemi i
ndérvarésive sistem shfrytézimi - pajisje minerare , zgjidhet me futjen e procedurés iterative gjaté
planifikimit té elementeve té vecanta té projektit me géllim té optimizimit té procesit té térésishém
té shfrytézimit.

Sistemi diskontinual i cili pérbéhet nga makina ngarkuese dhe kamioni pérdoret gjerésisht sistem
ngarkimi-transportit né shfrytézimin sipérfagésor si rrjedhim i fleksibilitetit té madh qé posedon
ky sistem . Né karriera té médha , me kapacitete té médha , pérkatésisht véllime té médha té
materialeve , ekskavatorét lopatar me litaré pér kohé té gjaté kané pérfagésuar makinén kryesore
ngarkuese. Pozicioni i kétillé i ekskavatoréve ,e litaré éshté rrjedhojé e drejtpérdrejté e

karakteristikave pozitive té tyre , prej té cilave né rend té paré vecohet géndrueshméria e
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konstruksionit dhe aftésia punuese té cilat mundésojné punén e tyre né kushtet e ndryshme ,
kapacitete t¢ médha dhe afat shérbim té gjaté té makinés . Gjithashtu krahasuar me makinat
ngarkuese tjera (ekskavatorét lopatar hidraulik , ngarkuesit pneumatik) ekskavatorét lopatar me

litaré kané shpenzime pune ndjeshém mé té uléta.

Né kariera si makina diskontinuale pér gérmim dhe ngarkim té materialit té gérmuar shpesh
pérdoren edhe ekskavatorét lopataré hidraulik dhe ngarkuesit mbi goma pneumatike . Faktorét dhe
kushtet e zbatimit té cilat favorizojné pérdorimin e sistemit makiné ngarkuese - kamion me
pérparési krahasuar né variantet teknologjike té tjera jané : Faktorét gjeologjiké dhe gjeomekaniké
, Faktorét ekonomiké, Kompleksiteti i prodhimit dhe i kushteve té punés , Vlera e mineralit té
dobishém dhe Rreziku i afarizmit.

Kur éshté né pyetje pérzgjedhja e kamionéve , madje edhe krahas ekzistimit té tipave té shumté ,
problemi reduktohet né definimin e madhésisé sé kamionéve . Veté madhésia e kamionit éshté né
vartésit t& madhe nga madhésia e makinés sé ngarkimit gjé e cila ndjeshém e zvogélon numrin e
zgjedhjeve té mundshme dhe e lehtéson zgjidhjen e problemit . Me pérzgjedhjen e sistemit makiné
ngarkuese- kamion , dhe me definimin e tipit konkret té makinés ngarkuese , problemi i definimit
té ploté té sistemit diskontinual t& ngarkimit- transportit éshté zgjedhur vetém pjesérisht . Definimi
I métejmé i pajisjeve té ngarkim - transportit shndérrohet né pércaktimin e klasave (kategorive)

sipas kapacitetit , respektivisht madhésité e elementeve individuale té sistemit.

Nga aspekti shkencoré , por edhe praktiké , céshtja e optimizimit t€ madhésisé sé pajisjeve
minerare éshté problem i shpeshté dhe i trajnuar nga autorét e ndryshém , qé ka té béjé me
dimensionimin e sistemit makiné ngarkuese-kamion . Ideja themelore éshté gé me rritjen e
kapacitetit té elementeve té sistemit prodhues , ka mundési gé ndjeshém té ndryshoj
prodhueshméria né karieré dhe me kété ndryshojné kostot njési pér toné té materialit. Né fakt
pérzgjedhja e pajisjeve minerare né sistemin diskontinual makiné ngarkuese- kamion éshté njé
problem gé ka pér géllim pér té pérzgjedhur njé grup té duhur té kamionéve dhe makinave
ngarkuese gé u nénshtrohen objektivave dhe detyrimeve té ndryshme . Diagrami i pérshkruar né

Figurén 2.1. e ilustron teknikén qé éshté pérdorur tradicionalisht nga pérzgjedhésit e pajisjeve:
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Pérzgjedhja e sistemit té shfrytézimit

v

Pérzgjidhet makina ngarkuese specifike

v

Kryhet harmonizimi i pajisjeve

v

Pérzgjidhet tipi mé i miré i kamionéve

v

Pércaktohet madhésia e parkut

Figura 2.1. Pérzgjedhja klasike e pajisjeve minerare

Pérkufizimi 2.1 Problemi i pérzgjedhjes sé pajisjeve né industriné minerare : Shqyrtohet grupi
(bashkésia) e té gjithé kamionéve dhe makinave ngarkuese (ekskavatoréve) dhe politikat e blerjes
té cilat jané té realizueshme duke marré parasysh kérkesén pér periudhén e caktuar , prodhimi i
cili balancon balancimin e kérkesave ndérmjet kamionéve dhe makinave ngarkuese she kufizimet
e pajtueshmérisé (me mjedisin e punés dhe ndérmjet tipave té pajisjeve) . Atéheré problemi i
pérzgjedhjes sé pajisjeve konsiston né pérzgjedhjen e strategjisé me kosto minimale nga ky grup i

mundshém .

2.2. Sistemet kontinuale té ngarkimit - transportit

Suksesi i prodhimit né shfrytézimin sipérfagésor té vendburimit varet nga njé numér
faktorésh me pak ose shumé ndikim.

Optimizimi i ploté sipas té gjithé kétyre faktoréve nuk éshté i mundur, por zgjidhja gjendet
né trajté té kompromisit optimal. Né kété kuptim mé réndési té jashtézakonshme éshté
pérzgjedhja e pérgasjes (e gasjes) me té cilén pércaktohet réndésia e secilit faktoreé.
Vendosja e pérgasjes sé tillé procesi i ndérlikuar, i cili edhe krahas postulatéve té
pérgjithshme té pérbashkéta, éshté karakteristiké dhe autentik pér cdo projekt minerar té
vecanté .

Né mbéshtetje té faktoréve mé me shumé ndikim pérkufizohet problematika e pérzgjedhjes
sé pajisjes minerare (mekanizmit), teknologjisé sé punés dhe sistemit té shfrytézimit pér

proceset e caktuara minerare. Ekziston njé postulat i pérgjithshém gé mé rastin e
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planifikimit té njé projekti minerar, duhet nisur nga faktorét natyralé té cilét definojné vetit
gjeologjike, gjomekanike dhe gjeografike té vendburimit konkret. Me konceptin e pajisje
minerare optimale né karieré né fakt nénkuptohet sistemi teknologjik i cili né brendi té
kufijve té mjedisit punues pérmbush qgéllimet prodhuese duke siguruar shpenzimet
minimale.

Shpenzimet e pérgjithshme (kapitale dhe operative) me té drejté jané né fokus té
komunitetit shkencor dhe profesional, sepse né vendburimin e njéjté praktikisht (zakonisht)
mund té aplikohen tipa té ndryshme té sistemeve té shfrytézimit me kushte té veganta
krahasuese té aplikimit dhe me karakteristikat prodhuese. Né raste té tilla otimizimi i
pérzgjedhjes té pajisjeve zakonisht reduktohet né proces té minimizimit té shpenzimeve.
Réndésia e pérgasjes sé tillé &shté vecanérisht karakteristike kur jané né pyetje sistemet kur
béhet fjalé pér sistemet e ngarkimit- transportit, shpenzimet operative té té ciléve zakonisht
tejkalojné 60 % té shpenzimeve té pérgjithshme né kariera (shih Ercelebi, Bascetin-2009,
Hartman - 1998, Buhl- 2002).

Ndonése géllimet e pérgjithshme té sistemeve té caktuara té shfrytézimit né sipérfage jané
identike (sigurimi i sasive té projektuara dhe cilésisé sé duhur, por me shpenzime
minimale), funksionaliteti i tyre né masé té konsiderueshme ndryshon, gjé gé éshté né
pérputhje me nevojén e pérshtatjes dhe pérsosjes me kushtet konkrete né té cilat kryhet
shfrytézimi. Problemi i pérzgjedhjes sé grupit té pajisjeve né karieré indetifikohet ose
zgjidhet né kuadér té problemit té pérzgjedhjes sé sistemit té shfrytézimit. Klasifikimi mé
i zakonshém i sistemit té ngarkimit- transportit kryhet sipas rrjedhjes sé materialit dhe
dallojmé:

Sisteme kontinuale, diskontinuale dhe té kombinura té ngarkim- transportit. Né kété
punim studimor do té fokusohemi vetém né trajtimin s sistemeve kontinuale té ngarkimit
—transportit né kariera té gymyreve. Sistemet kontinuale té shfrytézimit nga sipérfagja jané
sistemet né té cilét rrjedhja e materialit éshté i pandérpreré. Ata karakterizohen me gérmim
gjaté gjithé ciklit té punés pér dallim nga sistemet diskontnuale ku né gérmim lejohet vetém
njé pjesé e kohézgjatjes sé njé cikli. Kété veti atyre ua siguron mundésia e makinave
gérmuese kontinuale qé gérmimi dhe shkarkimi i materialit té gérmuar té kryhet
pandérprere, né vend té kryerjes se kétyre proceseve né cikle. Mekanizmi i cili zbatohet

éshté shumé kompleks dhe zakonisht i prodhuar sipas kérkesave speciale, sepse sistemet
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kontinuale duhet pérshtatur me kushtet specifike té punés (De Lilla, 1995). Ata ofrojné
mundési pér kapacitetet prodhuese té médha pér shpenzime operative té uléta, por duhet
pas parasysh se pér aplikimin e suksesshém té tyre duhet pérmbushur kushtet e caktuara.
Késhtu pér pérdorimin e sistemeve kontinuale éshté parakusht qé materiali i cili gérmohet
té jeté me karakteristikat té tilla qé pér gérmim nuk éshté e nevojshme pérgatitja paraprake
né formeé té shpim — plasjes. Kryesisht mund té shfrytézohen pér gérmimin e formacioneve
té dherave té pakonsolidura e jo shumé té forta (shterpa, linjiti, argjila, réra, zhavorri). Né
Kosové sistemet kontinuale me kapacitet prodhuese té médha pérfagésojné sistemet
teknologjike mé té réndésishme té aplikuara né karierat e hapura né pellgun gymyrmbajtés
té Kosovés. Sistemet kontinuale né shfrytézimin né kariera zakonisht pérbéhen nga
ekskavatori me rotor ose ekskavatori kovator, transportieri me shirit dhe stivformuese
(sistemi E.T.S).

Stivformuesi pérdoret si pér stivimin e formacioneve shterpé ashtu dhe né rastin e
depozitimit té gymyrit si makineri té deponimit. Né fakt ky éshté njé bashkési prej tri nén
sistemeve té cilat punojné né lidhje serike dhe formojné rrjedhjen e pandérpreré té
materialit té gérmuar. Midis kétyre nénsistemeve (hallkave té sistemit) ekziston njé varési
e fugishme dhe pérfagésojné elemente shumé komplekse; Shishvan, Benndorf, 2014).
Eshté vértetuar gé sistemet kontinuale me ekskavatoré me rotor dhe me transportier me
shirit pérfagésojné sistemin mé efikas té ngarkimi — transportit gé mund té pérdoret pér
shfrytézimin né kariera té linjitit (Kawalec,2004). Né kété studim do té trajtohet sistemi
kontinual ETS dhe vleréshméria e tij do té provohet pér kushtet tekniko- minerare té fushés
sé Sibocit.

Teknologjia e punés e sistemeve kontinuale té ngarkim — transportit né shfrytézimin e
linjitit nga sipérfaqja, éshté pothuajse se uniforme. Ekskavatori e gérmon materialin me
puné né lartési ose né thellési , ia dorézon até sistemit té transportieréve me shirit,
drejtpérdrejté ose pérmes transportierit vetélévizés, i cili materialin e transporton mé tej
deri te stivformuesi (makinerité e depozitimit té linjitit). Sistemi i transportieréve

pérbéhet nga transportierét e shkalléve, lidhés sipas nevojés nga transportierét e stivimit.
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(Figura 2.2.)
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Transportieri i shkallés

Transportieri lidhés

Transportieri i stivimit

Figura 2.2 Paragitja skematike e sistemit kontinual

Né saje té géndrueshmérisé sé tyre, kéto sisteme jané né efikas né puné né fronte té gjata té
gérmimit (shfrytézimit). Né varési nga natyra e vendburimit dhe konstruksioni i karierés, gérmimi
realizohet me operacione paralele ose radiale. Kéto dy metoda té gérmimit shpesh munden edhe
gé té kombinohen. Gérmimi paralel nénkupton zhvendosjen paralele té transportieréve té
shkalléve, ku né kété rast ekskavatori Iévizé pérgjaté linjes transportuese dhe e gérmon bllokun me
gjerési konstante. Pas ¢do zhvendosje té transportieréve té shkalléve éshté e nevojshme té zgjatet
apo shkurtohet transportieri lidhés, né varési nga drejtimi i avancimit té gérmimit (frontit té
shfrytézimit) né lidhje (raport) me vendndodhjen e stivave (vendeve té depozitimit). Né ményré
gé numri i zhvendosjeve té transportieréve té shkalléve té zvoglohet, ekskavatori mund té punoj
ekskavatori me rotor mund té punoj né kombinim me transportierin vetélevizés, i béné lidhjen

ndérmjet ekskavatorit dhe sistemit transportues (Figura 2. 3).
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Figura 2. 3 Puna e ekskavatorit me rotor né kombinim me transportierin me shirit

Gérmimi radial pérdoret né rast se pér shkak té shtrirjes té vendburimit ose pengesave té
pakapércyeshme né terren (objekteve me réndési historike ose publike) nuk éshté e mundur té
realizohet forma paralele e rregullt. Né ményrén radiale té punés transportierét lidhés nuk éshté e
nevojshme té ndryshohen shpesh sepse transportierét e shkalléve zhvendosen né ményré rrethore
rreth vendit té ngarkimit né drejtim té transportieréve lidhés. Mirépo tek kjo ményré e punés nuk
mund té realizohet kapaciteti maksimal i sistemit, sepse ekskavatori nuk gérmon gjithmoné

gjerésiné e njéjté té bllokut, por kjo gjerési zvogélohet né drejtim té vendit té shkarkimit.

2.3. Pércaktimi dhe pérmasimi i sistemit kontinual
Sistemet kontinuale té ngarkim — transportit té zbatuar né shfrytézimin sipérfagésor jané sisteme

shumé komplekse dhe definimi i tyre, sikurse edhe parametrat e tyre , pérfagésojné njé detyré té

komplikuar. Kjo detyré duhet pérfshij disa analiza:
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> Kushtet e mjedisit punues nga aspekti i karakteristikave té ndryshme té vendburimit
(gjeologjike, gjeologo-inxhinierike, hidrogjeologjike, té cilésisé etj.) né hapésirén e gjeré.

» Pérdorimi i mjeteve bashkékohore dhe teknologjike moderne té shfrytézimit né kushtet
konkrete té mjedisit té punés dhe né kohén reale.

> Imazhet e castit té gjendjes sé sistemit té shfrytézimit,

» Parametrat ekonomik té sistemit.

Bartési i prodhimit té sistemit kontinual t& ngarkim- transportit éshté ekskavatori me veprim
kontinual. Prandaj , éshté e logjikshme gé pérmasimi i sistemit dhe pérzgjedhja e pajisjeve té filloj
nga ai pozicion. Pérzgjedhja e duhur e ekskavatorit pérfagéson pérshtatshmériné maksimale té
ekskavatorit me kushtet e mjedisit t& punés dhe me kérkesat minerare — teknologjike. Né esencé
pérmasimi i sistemit té teré reduktohet né pérzgjedhjen e ekskavatorit, sepse té gjitha elementet
shogéruese té sistemit kontinual t& ngarkimit — transportit né njé caktuar varen nga performanca e
ekskavatorit té pérzgjedhur. Me gené se rrjedhja e materialit né kéto sisteme éshté e pandérpreré,
pjesa e transportit té sistemit, gjé qé zakonisht éshté sistem i transportieréve me shirit (njé ose mé
shumeé sish), duhet té jeté né gjendje té pandérpreré.

Qé té punoj materialin e gérmuar nga ekskavatori dhe qé até né skajin tjetér té tij, ta dorézoj
makinerisé té sistemit ose té depozitimit, varésisht nga ajo se né cilin material aplikohet sistemi.
Nga sa u theksua mé sipér pérfundohet gé nga zgjedhja e duhur e ekskavatorét kapaciteti dhe
ekonomizimi i punés i téré sistemit.

Faktorét té cilét mund té ndikojné né procesin e pérzgjedhjes té pajisjeve té sistemit kontinual jané:

e Parametrat e mjedisit t€ punés si¢ jané: lehtésia e gérmimit t& materialit, shtrishméria e
vendburimit, lartésia e shkalléve, shtresézimi i cilésisé, aftésia mbrojtése e tokeés,

e Pastaj kapaciteti i nevojshém i prodhueshmérisé dhe kérkesa pér té, si dhe shpenzimet
kapitale dhe operative. Kur béhet fjalé pér kapacitetin e prodhimit si njéri nga faktorét
kryesor gjaté pérzgjedhjes té mekanizmit gérmues, ai zakonisht varet nga kérkesa e
konsumatorit. Né kariera té médha té gymyrit konsumatoré zakonisht jané termocentralet.

e Kérkesat e tyre pércaktojné kapacitetin shfrytézues té karierés, i cili né varési nga
kompleksitetiti i sistemit té shfrytézimit shpérndahet né sistemet njési. Krahas kapacitetit
té prodhimit, rol té€ madh né pérzgjedhjen e pajisjeve té gérmimit ka lehtésia e gérmimit té

materialeve, sepse makinerité kontinuale té gérmimit jané té kufizuara né aspektin e
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géndresés sé formacioneve té dherave ndaj gérmimit (ato jané té aplikueshme né gérmimin

e rérés, argjilés, linjitit dhe t& ngjashme).

Parametrat e mjedisit Kapaciteti i Pérzgjedhja e llojit

Punés nevojshém té pajisjeve

l Pércaktimi i parametrave teknologjik té punés dhe llogaritja e kapacitetit

Analiza e teknologjisé

SE punés

Vlerésimi

ekonomik

Pérzgjedhja e pajisjeve té sistemit kontinual

Figura. 2.4 Algoritmi pér pérzgjedhjen e sistemit kontinual

Né Figurén 2.4 jepet alogaritmi i thjeshtésuar sipas té cilit &shté e mundshme té kryhet pérzgjedhja
e sistemit kontinual (né kariera) ku jané pérfshiré té gjithé faktorét me ndikim té listuar mé lart. Té
dhénat hyrése (inputet) pérbéhen nga struktura dhe vetit fiziko- mekanike té mjedisit té punés,
kapaciteti i cili éshté i nevojshém té realizohet dhe nga té dhénat té lidhura me pérzgjedhjen e
pajisjeve té cilat pérfshijné karakteristikat kinematiko- konstuktive té ekskavatorit. Pastaj pason
analiza e teknologjisé sé punés mé té té cilés hulumtohen kushtet e punés me humbjet dhe
varférimin e mineralit té dobishém.

Né fund vlerésimi ekonomik ¢on tek pérzgjedhja pérfundimtare e pajisjeve té sistemit kontinual .




Kur té jeté béré pérzgjedhja e pajisjeve e cila do té kryen gérmimin, matej né bazé té kushteve té
kapacitetit (2.1) béhet pérmasimi i sistemit kontinual té transportit, ashtu qé ¢do pajisje punuese e
pranon materialin nga transportieri pérmasohet né lidhje me kapacitetin sipas relacionit gé pason:

Q ekskavatorit < Q transportierit < Qstivformuse (2.1)

2.4. Pajisja kontinuale e gérmimit - ngarkimit

Gérmimi i formacioneve shkémbore me veprim kontinual kryhet me makineri té cilat pér nga
konstruksioni jané té tilla gé nuk kané nevojé pér ndérprerje té ciklit t& gérmimit gé té kryhet
ngarkimi né mjete té transportit, por ngarkimi béhet gjaté gjithé ciklit té punés. Kjo karakteristiké
konstruktive, veg tjerash sistemet kontinuale i béné me produktivitet té larté.

Pérparésia kryesore e kétyre makinave jané kapaciteti njési i madh, masa specifike e vogél,
konsumi specifik i energjisé i vogél, produktiviteti i larté dhe gérmimi mé i liré i materialit i
materialit né krahasim me ekskavatorét diskontinual. Klasifikimi i pajisjeve té gérmimit —
ngarkimit mund té béhet sipas disa kritereve: sipas konstruksionit té organit punues, tipit té pajisjes
pér transport, ményrés sé ngasjes, ményrés sé gérmimit etj.

Sipas kriterit bazé té konstruksionit té organit punues, bartésit kryesor té gérmimit né teknologjiné
kontinuale té shfrytézimit nga sipérfagja jané:

Ekskavatorét me rotor, ekskavatorét kovatoré, kombajnat (angl. Surface miner).
Ekskavatorét me rotor dhe ekskavatorét kovatoré mund té gérmojné né lartési dhe né thellési né
lidhje me nivelin (sheshin) e géndrimit, ndérsa kombajnat jané me konstruksionin té tillé qé mund
té gérmojné jo vetém né thellési dhe até né thellési relativisht té vogél. Né kété punim diplome né

meényré té detajuar do té trajtohen vetém ekskavatorét me rotor dhe kovatoré.
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KAPITULLI - 3 - SISTEMI KONTINUAL EKSKAVATOR ME ROTOR
+TRANSPORTIER +STIVFORMUES

3.1. Karakteristikat konstruktive té ekskavatorit me rotor.

Ekskavatorét me rotor jané pajisje me regjim pune kontinuale té cilat shquhen me prodhueshméri
té larté né nxjerrjen e mineralit dhe hegjen e mbulesés né vendburimet gé pérdorin shfrytézimin
né sipérfage. Trupi (korpusi) i ekskavatorit me rotor si¢ tregohet né Figurén 3.1(a), mbéshtetet mbi
platformén e poshtme té rrotullueshme e cila ecé mbi zinxhiré. Pra, ekskavatori me rotor mund té
rrotullohet rreth aksit vertikal me ané té mekanizmit té rrotullueshém. Né rrotén me rotor (organin
gérmues) ka disa kova té montuara né ményré uniforme né periferikun e saj. Rrota punuese éshté
e montuar né njérin skaj té shigjetés sé ekskavatorit skaji tjetér i té cilés mbérthet né pjesén e
sipérme (trupin) e ekskavatorit. Brenda kornizés sé shigjetés, e cila sherben si tra mbéshtetés, éshté
i instaluar transportieri me shirit gé e merr (pranon) shkémbin e preré me ané té kovave dhe e
transporton (dérgon) até né transportierin tjetér, i cili éshté i montuar (vendosur) né fund té késaj
pajisje. Nga ky transportier shkémbi ngarkohet drejtpérdrejté né pajisjen e transportit, e cila mund
té jeté: treni (parku i vagonave), transportieri me shirit, ose parku i kamionave té minierés.Shigjeta
mundté ulet dhe ngritet me ndihmen e litaréve gé jané té varur né krahun e ekskavatoréve.
Ekskavatori me rotor mé i madh né boté pérdoret n€ minierén e hapur me karrieré ,,Rheinbraun”
né Hambach té Gjermanisé, e cila ka prodhueshméri ditore prej 240000(m?3) dhe éshté treguar né
Figurén 3.1(b). E ngjajshme me kété éshté dhe miniera e vendburimit té gymyrit linjit né Neyveli
né Indi e cila pér nxjerrje té qymyrit dhe hedhje té mbulesés sterile zbaton ekskavatorét me rotor,
ku koeficienti i zbulimit éshté 11 (ose 5,5m? pér njé ton té linjitit), dmth. 11 tona té mbulesés duhet
té largohen pér té nxjerré (shfrytézuar)1 ton té linjitit, dhe 13 tona té ujit duhet té heget me pompé
pér té nxjerr 1 ton té linjitit.

Ekskavatorét me rotor sot me siguri jané makinerité mé té pérhapura né boté dhe né Kosové gé
pérdoren pér shfrytézimin me karriera me materiale té buta dhe mesatarisht té buta. Aktualisht jané
krijuar konstruksione té cilat pérmbushin kushtet tekniko-minerare nga mé té ndryshmet dhe
sigurojné tregues té larté tekniko-ekonomik né puné, né saje té njé seri avantazhesh tekniko-

shfrytézuese né krahasim me ekskavatorét e tipeve té tjeré, té sigurisé sé larté né puné, konsumit
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mé té ulét té energjisé dhe té koeficientit té volitshém té veprimit té dobishém té organit té punés
m=10,8+0,9).

(a) Konstruksioni i pérgjithshém i ekskavatorit me rotor :1 —shigjeta (mund té ulet dhe té
ngritét )11 —konstruksioni i sipérm(mekanizmi ngrités ,ballasti dhe arganot ),I1l1 —Konstruksioni i
poshtém (pér ecje mbi zinxhir ,aparatura e drejtimit dhe kabina pér aparaturén shpérndarése
,oficina mekanike dhe brigada e mekanikéve pér riparime té castit ),IV — konvejeri ballor i
shkarkimit (krahu shkarkues ),1 — struktura (rama ) e poshtme e ekskavatorit ,2 — mekanizmi
rrotullues ,3 —rrota punuese ,4 —kovat e ekskavatorit , 5 —Rama e shigjetés , 6 — transportieri , 7 —
kablloja (litaré té celikut) e varur ,8 — struktura e sipérme e ekskavatorit ,9 — transportieri me

shirit, 10 — krahu i rrotullueshem , 11- mjeti transportues pé pranimin e ve materialit ,

A — lartésia e prerjes , B — rrezja e prerjes ,C- rrezja e shkarkimit ,D —lartésia e shkarkimit ,dhe E

— thellésia e prerjes .
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(b)Ekskavatori me rotor —pajisja minerare-nxjerrése mé e madhe né boté .Ky gjigant teknik
éshté projektuar dhe ndértuar me porosi pér kushtet specifike té punés dhe normat e pércaktuara
té prodhimit. Aktualisht me te realizohen normat e prodhimit deri 240000 m®( mat.i shkrifet ) né

dité ,lartésia e gérmimit rreth 100 m dhe masé vetjake prej 135000 ton.(Courtersy ,Krupp,2000)

Figura 3.1. Ekskavatori me rotor:

Nder modelet dhe klasat e shumta té ekskavatoréve me veprim kontinual ekziston njé seri
kombinimesh té pérmasave lineare punuese té tyre, té karakteristikave kinematike, konstruktive,
energjetike dhe dinamike, ndér té cilat jané:gjatésia e shigjetés dhe diametri i rotorit, numri i
kovave té vendosura né roten rotor e Vvéllimi i tyre, gjerésia dhe shpejtésia transportierit,
mekanizmat e ngasjes(transmetimit té energjisé) sé rotorit dhe ekskavatorit etj.

Madhésité bazé konstruktive, sipas té cilave dallohen tipet e vecanta té ekskavatoréve, jané:
diametri i rrotés punuese, véllimi, numri dhe forma e kovave té montuara né rrotén punuese,
gjatésia e shigjetés, konstruksioni i shigjetés (me lidhje té fiksuar ose me terhegje teleskopike) etj.
Kéto madhési jané té pérfshira pérmes shenjave dhe simboleve té ekskavatoréve dhe jepen né
katalogje té prodhuesve té kétyre makinerive. Sipas skemés sé pérgjithshme konstruktive té treguar
né Figurén 3.1(a) ekskavatori me rotor posedon elementin punues (organin gérmues) né formé té

rrotés gé rrotullohet me kovat e vendosura né periferikun e saj, sipas té cilés kéto makina kané
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fituar emértimin ekskavator me rotor. Gjaté procesit té punés rrota punuese rrotullohet rreth aksit
té vet horizontal dhe gjaté késaj kohe kovat e presin masivin shkémbor, duke kryer gérmimin né
ményré té drejtpérdrejté dhe duke e dorézuar materialin e gérmuar népérmjet transportierit té
vendosur né vet ekskavatorin deri né transportierin me shirit té shkallés ose né automjetet
hekurudhore apo automobilistike. Ekskavatorét me rotor né kariera pérdoren pér hegjen e mbulesés
(pra pér zbulim) dhe pér nxjerrje mineralesh té dobishme dhe mund té punojné né shkallé té
ndryshme té karierés. Drejtimi i l8vizjes sé organeve punuese té ekskavatoréve me rotor né plan
pércakton prosecin e punés sé tyre. Sipas kétij principi ekskavatorét me rotor ndahen né:

(N Ekskavatorét me rotor me gérmim térthor, né té cilén drejtimi i lévizjes té organit
punues (rotorit) shtrihet né planin pérpendikular me drejtimin e spostimit té makinés.

(i) Ekskavatori me gérmim gjatésor, tek té cilét drejtimi i lévizjes sé organit punues
pérputhet me drejtimin e zhvendosjes sé makinés. Né kété grup béjné pjesé té gjithé
ekskavatorét qé pérdoren pér gérmimin(hapjen) e kanaleve.

(iii)  Ekskavatorét me vendosje kéndore té organit punues, tek té cilét drejtimi i lévizjes
sé organit té punés éshté né planin e vendosur nén njéfaré kéndi ndaj drejtimit té
lévizjes sé makinés.

4) Ekskavatorét me gérmim radial, ku procesi i ekskavimit kryhet pér lévizje rrotulluese té
ramés, pa lévizje té karelit l8vizés té makinés. Kétu béjné pjesé té gjitha tipet e ekskavatoréve me
rotor.
Skema e punés té ekskavatoréve me rotor pérfshiné pjesén e masivit shkémbor ose té masés sé
shkriféruar mbi té cilén kryhet gérmimi dhe nxjerrja e masés minerale, sheshin e géndrimit té
ekskavatorit si dhe sheshin e géndrimit té mjetit té transportit. Zakonisht ekskavatorét me rotor
punojné me gérmim ballor, sipas gjerésisé sé hyrjes. Né kété rast ekskavatori géndron né vend
ndérsa shigjeta sé bashku me rotorin rrotullohet kundrejt aksit té ekskavatorit nén njé kénd =
90-135 dhe vetém né raste té rralla nén njé kénd mé té vogél se 90°.
Gjerésia e frontit té punés té ekskavatorit me rotor, pér rastin e rrotullimit té shigjetés me y =
90%:i dhe té korpusit té rrotullueshém dmth. pér y = 135° pércaktohet sipas formulés:

Bt = Ricmin (1-siny)
Riemin — rrezja minimale e kapjes sé ekskavatorit, (m)

Y- kéndi i rrotullimit té ekskavatorit (gradé).
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Lartésia maksimale e shkallés (frontit té punés) pércaktohet nga lartésia maksimale e kapjes sé
ekskavatorit nga niveli i géndrimit apo nga kéndi maksimal i lejuar i shigjetés sé ekskavatorit
Pmax-ej.
Pér gjerési té caktuar té frontit té punés té ekskavatorit me rotor duhet té zgjidhet rrezja e kapjes
(gérmimit ) né nivelin e géndrimit. Madhésia e késaj rrezeje pércakton sipérfagen brenda sé
cilés ekskavatori ka mundési té kryej gérmimin. Térésia e sipérfageve té punés pérbéné sheshin
e punés té ekskavatorit né frontin e punés né shkallén dhe hyrjen pérkatése. Vendi i vendosjes
sé ekskavatorit né frontin e punés pércaktohet njékohésisht me pércaktimin e gjerésisé sé frontit.
Parametrat e punés té ekskavatoréve me rotor, né punét e zbulimit dhe té shfrytézimit jané
relativisht té larté né kariera té médha me fronte té shpérndara té punés.
Madhésité themelore konstruktive té ekskavatorit me rotor nga té cilat varet forma dhe
madhésia e frontit té punés, si dhe skema teknologjike e punés jané si né vazhdim:

- Numri i kovave té vendosura né rrotén punuese,

- Parametrat e prerjes me ané té organit té punés(fetés gé heq organi punues i ekskavatorit).

- Shpejtésia e rrotullimit té rrotés punuese,

- Shpejtésia e rrotullimit té shigjetés dhe té pjesés sé sipérme té ekskavatorit,

- Konstruksioni dhe lloji i shigjetés,

- Pesha vetjake e ekskavatorit,

- Trysnia specifike e shkémbinjve gé pérbéjné sheshin e punés té ekskavatorit,

- Shpejtésia e lévizjes sé ekskavatorit etj.
Madhésité e listuara jepen né katalogje té prodhuesve té kétyre makinerive dhe shérbejné si
informacion pér zgjedhjen e tipit(llojit) dhe madhésisé sé ekskavatorit pér kushtet konkrete
tekniko-minerare. Ekskavatorét me rotor zakonisht punojné me gérmim larté mbi nivelin e
géndrimit. Gjithashtu kéta ekskavator mund té jené me kopje lart ose dhe poshté. Lartésia
maksimale e kapjes lart mund té jeté deri 50(m) ndérsa poshté deri 20(m). Kéndi i pjerrésisé sé
shigjetés mund té jeté 30-40(gradé).
Né pércaktimin e efektivitetit té ekskavatoréve me rotor pérvec lartésisé sé gérmimit réndésiné mé
té madhe e ka kapaciteti teorik i ekskavatorit. Analiza e marrédhénieve té parametrave
gjeometrik dhe kapacitetit teorik té ekskavatorit me rotor ka treguar qé éshté tendencé e
vazhdueshme qé té projektohen dhe prodhohen ekskavatoré me konstruksion modern me kapacitet

té larté, vecmas duke i falénderuar pérdorimit té tyre né kombinim me shiritat vetélévizés, dhe me
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pérmasa té tilla gé mund té realizojné lartési té madhe té pérgjithshme té gérmimit me tregues té
favorshém tekniko-ekonomik té ekskavimit.

3.2. Karakteristikat gjeometrike té ekskavatoréve me rotor

Njohja e karakteristikave gjeometrike té ekskavatorit me rotor pér disa arsye. Shpeshheré nga kéto
karakteristika varet edhe mundésia e pérdorimit té ekskavatoréve té ndryshém (tipeve té
ndryshém té ekskavatoréve) pér kushtet e caktuara gjeomekanike né karriera. Né fakt nuk
mund té injorohet (shpérfillet) kapaciteti i ekskavatorit, sepse vetém karakteristikat gjeometrike
dhe kapaciteti i ekskavatorit t& inkorporuar sé bashku né teknologjiné e punés mund té japin
pérfytyrimin e vérteté mbi até se sa ekskavatori i caktuar i’u pérgjigjet kushteve
gjeomekanike dhe kushteve té shfrytézimit. Né té gjitha kéto raste gjithsesi duhet té merren
parasysh kriteret bazé pér zgjedhjen e ekskavatorit me rotor, por megjithaté kéto kritere nuk
jané vendimtar (pércaktues) mirépo shérbejné vetém si orientues té cilésisé sé konstruksionit dhe
para se gjithash, té cilésisé sé celikut té futur né pérbérje té konstruksionit (celikut nga i cili béhet
ndértimi i konstruksionit té brendshém) .

Né Figurén 3.2. jané dhéné karakteristikat gjeometrike té ekskavatoréve me rotor me shigjeté
gé nuk zgjatet(me shigjeté té fiksuar dhe gjatési konstante té saj) dhe me piké mbéshtetjeje
stacionare (té palévizshme apo té fiksuar). Né figuré jané hequr dy vija bazé nga té cilat matén
pérmasat gjeometrike, té cilat jané thelbésore pér konstruksionin e skemés teknologjike té punés.
Aksi vertikal i ekskavatorit éshté aksi i pérfytyruar kundrejt té cilit kryhet lévizja rrethore e
shigjetés sé rrotés punuese. Aksi horizontal i ekskavatorit éshté vija e menduar e cila kalon népér
pikén e mbéshtetjes té shigjetés té rrotés punuese né konstruksion. Parametrat e punés (pérmasat
teknologjike té punés) té ekskavatoréve me rotor pa zgjatje té shigjetés(Figura 3.2.) jané:
Lsh- gjatésia e shigjetés éshté largésia e cila pércaktohet si largési nga aski i rotorit e deri te aksi i
rrotullimit (aksi vertikal i rrotullimi) té ekskavatorit apo pika e e fiksimit té shigjetés né
konstruksion té ekskavatorit.

- Gjatésia e shigjetés (mbajtésit té rotorit), Lsn- &shté largésia nga aksi i rotorit (i rrotés

punuese) deri tek aksi i rrotullimit né konstruksionin e ekskavatorit.
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Diametri i rrotés punuese (i rrotés sé rotorit), D- éshté vija rrethore e pérshkruar rreth
teheve prerése té ekskavatorit (teheve té dnémbéve prerés té vendosur né unazén e kovés
me rreze, r.
Largésia e aksit té rrotullimit (pikés sé fiksimit) té shigjetés nga aksi vertikal
(gendror) i ekskavatorit, X- éshté largésia e pikés sé fiksimit té shigjetés nga aksi vertikal
i ekskavatorit ( ngase pika e fiksimit té aksit cernieré té shigjetés sé rotorit nuk gjendet né
aksin vertikal).
Largésia e aksit té rrotullimit té shigjetés deri né nivelin e géndrimit té ekskavatorit,
Ysh- €shté lartésia e aksit horizontal té ekskavatorit (pra, e pozicionit té pikés sé fiksimit té
aksit ¢érnieré té shigjetés sé rotorit) nga nivel i géndrimit té ekskavatorit.
Lartésia maksimale e ngritjes sé aksit té rotorit(ose lartésia maksimale e kapjes lart
té ekskavatorit), Hy- éshté lartésia konstruktive e gérmimit e matur nga niveli i sheshit
té géndrimit té ekskavatorit deriné 0,75D (qé éshté lartésia maksimale e lejuar e shtresés
né té cilén ekskavatori mundet té punoj, me gené se né rastin e lartésisé mé té madhe nuk
do té ishte e mundur zbrazja e kovave té mbushura me material té gérmuar). Disa prodhues
té ekskavatoréve me rotor lartésiné konstruktive sh
Thellésia maksimale e gérmimit Hk 0se Henmax)- &shté gjithmoné mé e vogél se 0,5D dhe
éshté e pércaktuar me konstruksionin e shigjetés. Kétu faktoré kufizues éshté pjerrésia e
shigjetés té rrotés punuese, e cila varet nga gjatésia e saj dhe nuk guxon asnjéheré té
kapércej 22° pér shkak té kthimit té materialit né drejtim té kundért té lévizjes sé
transportierit.
Lartésia maksimale e kapjes ose rrezja maksimale e gérmimit lart Hyg 0se Ri)- éshté
projeksioni horizontal i shigjetés té rrotés punuese, i matur nga aksi vertikal i ekskavatorit
deri tek 0,5D té rrotés punuese + distanca e pikés sé fiksimit té shigjetés nha aksi vertikal.
Né lidhje me platformén e rrotullueshme, shigjeta e rotorit ka njé shkallé lirie té lévizjes.
Me gené se rrotullimi i platformés shérben pér lévizjen e shigjetés, ajo praktikisht ka dy
shkallé té lirisé té levizjes ( né planin horizontal dhe vertikal). Rrezja e gérmimit apo kapjes
e ekskavatorit Rx éshté funksion i gjatésisé sé shigjetés (Lsn), i largésisé sé pikés sé
fiksimit té shigjetés nga aksi vertikal(gendror) i ekskavatorit (X) dhe i kéndit té
pjerrésisé sé shigjetés (8) dhe llogaritet nga formula (Figura 3.2).

Rk = Rger= Lsh cosd+X (3.1)
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Ose né funksion té lartésisé sé aksit té rotorit , Hr:

2
Rk = Rger= \[L?h — (Hyay— Y1) +X (3.2)
ku: Hy)- lartésia e gérmimit, (m).
Nga Figura 3.2. éshté e qgarté se rrezja minimale e kapjes (e gérmimit) respektivisht maksimale
jané pérkatésit:
Rk(max) = Rgér(max)= Lsh + X (33)

Ri(min) = Rger(min) =\[L§h —Y—-12+X (3.4)

Shpesh né literaturé llogaritjet e rrézés faktike té gérmimit (sipas dhémbéve té kovave té rotorit).
Pér kété rast vartésité funkionale mbeten té njéjta ai mé sipér, vetém né vend té (X)
zévendésohet(vendoset) shprehja: M = X +r.

- Kéndiipjerrésisé sé shigjetés sé rotorit té ekskavatorit(i mbajtésit té rotorit) =6 (+pér
gérmim lart,

- Pér gérmim posht)- éshté kéndi maksimal i rrotullimit té shigjetés sé rrotés punuese
kundrejt pozités sé caktuar té shigjetés té shiritit té€ shkarkimit ose anasjelltas (3sh(max)). Né
mbéshtetje té kétj kéndi pércaktohet kéndi minimal té cilin mund ta mbyllé né puné shigjeta
¢ rrotés punuese me shigjetén e shiritit shkarkues (Sshmin)). Kéndi &shminyndikon né
pércaktimin e gjerésisé sé bllokut dhe largésiné e transportierit té shkallés nga aksi i
drejtimit té lévizjes sé ekskavatorit né bllok. Kéndi i pjerrésisé sé shigjetés té
ekskavatorit llogaritet si kénd i ngritjes (+08) ose si kéndi i uljes (- ) té shigjetés, dhe éshté
funksion i lartésisé sé gérmimit (H:s) dhe pércaktohet nga formula né vazhdim (Figura
3.2).

d=sin? :—Hr(i):‘h (gradg) (3.5)

kéndet kufitare té pjerrésisé sé shigjetés iu korrespondojné me ngritjen dhe uljen maksimale té

shigjetés dhe pércaktohen sipas formualave:
H Hy =Yg
+6max = Sln_th (36 )
Lsn
Ose sipas lartésisé maksimale té gérmimit He(max) =Himax) :

_1H€(max) —(0,2+Ysp)

+0max = sin
Lsp

(gradé) (3.7)

- Bmax = sinrifpmen Y70 a4 (38)

Lsp
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Figura 3.2. Parametrat e punés sé ekskavatorit me rotor me shigjeté gé nuk zgjatet (

Karakteristikat gjeometrike té ekskavatorit me rotor)

- Kéndet e kontaktit té rotorit me shpatin e shkallés ©m 4 — (m-majtaj, d- djathas) (Figura 3.2b)
jané kéndet gé formohen nga aksi i shigjetés me aksin vertikal (matet né lidhje me aksin e shigjetés
kundrejt vertikale). Ky parameter ka réndési kur realizohet pjerrésia e shpatit té shkallés.

- Kéndet e rrotullimit té shigjetés (mbajtésit té rotorit) (+y) jané kéndet gé formohen nga

shigjeta gjaté l8vizjes me kahe orare (+) dhe antiorare (-). Kéndi maksimal éshté ((£ymax).
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- Kéndet e ,,vdekur” té rrotullimit té shigjetés (mbajtésit) té rotorit (1) pér ekskavatorét jo
plotésisht té rrotullueshém. Tek renditja josimetrike e zinxhiréve (grupeve té zinxhiréve) kéndi
pi vdekur éshté nga ana e dy grupeve té zinxhiréve (Figura 3.2.c), tek ata me vendosje simetrike
nga ana e djathté (Figura 3.2d).

- Gjatésia e shigjetés sé shkarkimit (rrezja e zbrazjes sé kovave)(Rsn) éshté gjatésia nga aksi
vertikal i ekskavatorit deri tek aksi i tamburit té transportierit ose aksi i pajisjes té shkarkimit.

- Lartésia e shkarkimi (Hsn) té materialit, éshté distanca ndérmijet shigjetés sé shkarkimit dhe
aksit horizontal té ekskavatorit (Hsh = Ysh). Dallohen lartésia minimale e shkarkimit (Hsh(min)) dhe
lartésia maksimale e shkarkimit (Hshmax)) . (Pozicioni i aksit horizontal té ekskavatorit paraget
largésiné e planit té géndrimit té ekskavatorit nga pika e fiksimit té shigjetés sé rrotés punuese)
Né konstruksionin e skemés teknologjike duhet té njihen dhe madhésité (parametrat) e punés sé
ekskavatoréve si: y- kéndet e rrotullimit té konsolés sé shkarkimit ;d- largésia e jashtme e
zinxhiréve nga aksi gjatésor (i ecjes) té ekskavatorit; g- kéndet e pjerrésisé té konsolés sé
shkarkimit.

Ushtrimi 3.1. Pér ekskavatorin SRs-1300.24/4 i cili punon me anén e prerjeve vertikale jané dhéné
té dhénat qé pasojné (shih Figurén 3.3 dhe 3.4):

- Diametri i rrotés punueseD = 8.4(m)
- Numri i presékovave z = 14
- Numri i zbrazjes sé presékoven = 67(min™1)
- Lartésia maksimale e prerjesh,, 4, = 0.6D
- Raporti i shpejtésiver = 6% =0.14
- Kéndi i pjerrésisé né pikén Ap = 60°
Té pércaktohen parametrat e punés gé pasojné:

(1) Trashésia e matur horizontalisht S,,, = S dhe trashésia radiale e prerjes S,né pikén A
(i) Shpejtésia e rrotullimit té rrotés punuesev,

(iii) Shpejtésia e rrotullimit té shigjetésvy,

(iv) Gjerésia e fetés (prerjes elementare) b

(v) Sipérfagja e fetés e matur horizontalishtF

(vi) Sipérfagja e pérgjithshme e prerjes horizontaleF,

Zgjidhje :
(i) Pérh = h,q, =0.6-D = 0.6-8.4 = 5.04(m) dhe véllimin llogarités té preskovés

E; = 1.3(m3)trashésia maksimale e fetés sé preré S = S,,,4,,d0 té jeté:
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_ Eyz 1.3-14 _ 182 _ . . _
Smax = 7 A 31404014501 — 156 0.9779(m)pérvetésoims,, ., = 0.89(m)

Trashésia radiale e fetés:

Sy =S-sing = 0.98-sin 60° = 0.85(m)

Sp=Smax (K-vK’cos’p+sing)
r

- Smax
Sp=Smax-Sing Fo =S¢ b
Sa@ =Smax-cosAQ Fo =Smaxh Sing
=ma F _Smaxb -cos2h
u” e
T B Smaxbh® _Fho
a1 R=er  Ter
S=max g Ky=CDS(Ph =¥= 2—2(P
B)
50
Fo 2

Figura 3.3 Skema pér pércaktimin e trashésisé radiales,, dhe sipérfqes sé pérgjithshme

té prerjes térthore té njé prerje (feté té prer€) F,

(ii) Shpejtésia periferike e rotoritv, = f(D,i) = f (D, g) gshté:

_n-D-n_3.14-8.4-67_1767.192_21(m)
r=760-z  60-14 840 " \sec
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Figura 3.4. Varésia e trashésisé radiale té fetésS,, nga kéndi i prerjes ¢

(iii)Shpejtésia e rrotullimit té shigjetés sé rotorit:
m
Vo =601, -1 =60-2.1-0.14 = 17.64 (Q)
(iv) Trashésia e fetés sé preré
v 17.64
b=-"=""""—026(m)=26(cm)
n 67
(v) Sipérfagja térthore e seksionit té fetés, e matur horizontalisht:

F=5-b=98-26 = 2548(cm?)
(vi) Sipérfagja e pérgjithshme e prerjes horizontale

k- F hpmaw 0.6°D  5.04
PT Ty MR T T T 05D 42
_2m_2:314
T, T T 1a T
Prandaj:
E, = T Toas = 6505(cm?) = 0.65(m?).
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KAPITULLI - 4 - SISTEMI KONTINUAL I SHFRYTEZIMIT E KSKAVATOR
KOVATORE +TRANSPORTIER +STIVFORMUES

4.1. Té pérgjithshme mbi ekskavatorét kovatoré

Ekskavatorét kovatoré pérfagésojné njérin nga konstruksionet mé té vjetér té makinerive pér
gérmim té drejtpérdrejt té shkémbinjve,té destinuar kryesisht nén nivelin (sheshin) e géndrimit
(pra, né thellési)(Figura 4.1 ), ndonése kohét e fundit ekzistojné konstruksione té cilat punojné
né lartési(me gérmim nga poshté-lart), si dhe ekskavatorét universal(pér gérmim né thellési
+ né lartési).Né Figurén 4.1, tregohet ekskavatori kovatoré (mé shumé kova té vendosura
universalisht ne zinxhir), i cili posedon njé zinxhir pafund i cili mbahet nga njé ramé dhe
zinxhirét jané té montuar njé numér i caktuar i kovave (preskovave-organeve té punés).Kur kovat
avancojné né drejtim paravajtés, ato e presin shkémbin dhe masén shkémbore dhe gé mbushin
kovat e shkarkojné me ané té pérmbysjes gjaté kalimit né pulexho ose tambur. Né kété ményré
procesi teknologjik i prerjes dhe ngarkimit éshté kontinual (me veprim té pandérpreré) dhe jo
ciklik .

Mekanizmi lévizés dhe motorét té destinuar pér té véné sistemin né funksion jané té futur né
njé platformé té ndaré, e cila mund té lévizé mbi rrota ose mbi zinxhir . Kjo platformé mund té
vendoset (montohet), né sheshin e sipérm té shkallés sikurse tregohet né Figurén 4.1b ,ose ajo
gjithashtu mund té vendoset né sheshin e poshtém té shkallés, por gérmimi né kété rast éshté

mjafté | ngadalshém dhe jo shumé efikas .

Kur pajisja (ekskavatori kovatoré) éshté né proces té punés ,zinxhirét lévizin ngadalé me shpejtési
gé luhatet né diapazon nga 0.6 gé luhatet nga 0.6 +1.2(m/s) dhe paisja gjithashtu zhvendoset
(1évizé) edhe veté pérgjaté frontit té punés me shpejtési prej 4-12 (m/s).Né kété ményré fronti i
punés avancon vazhdimisht me prerje (me marrje) té formacionit shkémbor ose me shképutje té

pajisjeve nga ky formacion.

Montimi i ploté i kovave dhe rama gé e rrethon (mbylIé) até mund té ngritét edhe ulet (Iéshohet
poshté) pérmes litaréve té varur. Me ané té kétij mekanizmi mund té ndryshohet pjerrtésia e ballit

té punés né front (rénia e shpatit té punés né mes shkalléve). Pér té balancuar peshén e mekanizmit
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ngrités ose krahut té rénd,parashikohet té vendoset njé kundérpeshé masive (e madhe) né anén
tjetér té makinés.

—. < p—
e 7

Figura 4.1 Konstruksioni i ekskavatorit kovatoré ( modeli kryesor) ,Nomenklatura pér modelin
bazé té Ekskavatoréve Kovatoré:

1 —Zinxhiri pafund me kova; 2 — Mbajtési(rama) i zinxhirit me kova ; 3- Mekanizmi pér lévizje;

4- Shigjeta e transportierit ngarkues ; 5- Ulluku i fiksuar ; 6- Pjesa niveluese e zinxhirit me kova
;7 — Mbajtési i konsolés me litaré e rrotulla ;8-Shigjeta e kundérpeshés; 9-Platforma rrotulluese
me sallén e makinerive dhe cikrikun pér ngritjen dhe uljen e mbajtésit té zinxhirit me kova ;

Ekskavatorét kovatoré jané té pérshtatshém pér gérmimin e formacioneve té buta, té
shkriféta,tokat te cilat nuk kané gur té médhenj (popel) ose trungje drunjtésh (cunga) etj. Kéta
ekskavator aplikim té gjeré té tyre kané gjetur vecanérisht né zonat (fushat e karrierave) ku
formacioni shkémbor duhet té formohet nén sheshin e géndrimit té tij dhe aty ku materiali
shkémbor duhet té jeté i pérzier miré gjaté procesit té gérmimit. Sa i pérket ményrés sé punés
(funksionimit) dhe dizajnit té ekskavatoréve ata jané prodhuesit e ekskavatoréve gé pérkujdesén
pér dallimin e béré ndérmijet tyre tipeve : Ekskavatorét kovatoré gé Iévizin me zinxhir (¢inguj)

dhe ata gé lévizin mbi shina . Tipat a para kryesisht operojné me ané té sistemit té shfrytézimit
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me blloge (pra me marrje té bllokut té shfrytézimit ), kurse tipat e dyté kryesisht punojné me

ményrén e prerjes me shtresa té holla (marrja e formacionit shkémbor me feta té holla).

Figura 4.2 Pajisjet transportuese gé aplikohen pér zhvendosjen e ekskavatorit kovatoré
(a) mbi zinxhir dhe (b) mbi shina
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(b)

Figura 4.3. Teknologjia e punés sé ekskavatorit kovator : (a) né bllok dhe (b)né front

Né Figurén 4.3 éshté treguar ekskavatori kovator gé punon né gérmim né bllok dhe né front Ai
éshté i pasur me njé pajisje té vecante pér zhvendosjen e shinave dhe kapacitetit té tij qé éshté
810(m3/h).
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Ekskavatorét kovatoré , si¢c u pérmend mé larté jané makineri gérmuese Qgé procesin e gérmimit e
realizojné me veprim té pandérpreré , té destinuar pér gérmim té shkémbinjve me ndihmén e
kovave té vendosura né ményré uniforme né zinxhirin pa fund. Efikasiteti i pérdorimit té tyre
varet kryesisht nga uniformiteti (homogjeniteti) i shkémbit gé gérmohet dhe mos provoja né
brendi té tij e materialeve té forta. Treguesit tekniko-ekonimik té larté dhe efikasitetit i
pérditésimit té kétyre makinave gérmuese sigurohen né sajé té kryerjes né ményré té pandérpreré
té proceseve té punés gé pérfshiné : gérmimin, ngritjen dhe transportimin e materialit té

gérmimit.

Né ekskavatorét kovatoré rama né té cilin l&vizin zinxhirét me shumé kova mund té jeté me
kornizé té ngushté pa hallkén pér sheshin ose me hallkén sheshuese. Pé&rhapje mé té madhe té
kétyre pajisjeve me veprim té pandérpreré kané gjetur ata me kornizé té ngurté me karakteristiké

teknike si ne vazhdim:

% Gérmojmé me ndihmén e kovave té vendosura uniformisht né zinxhirin e pa fund,

%+ Pérdorén pér shfrytézimin e qymyreve dhe mbulesave me géndrueshméri té vogél dhe té
mesme ,pér gérmimin e materialeve té shkrifté — ranore , argjilave prej ranori,argjilave
té buta dhe linjiteve,

%+ Véllimi i kovave pér ekskavatorét gé lévizin mbi zinxhir luhatet nga 250 deri né 3150(litra),
kurse pér ata me lévizje mbi shina nga 900 deri né 4500(litra),

% Lartésia /thellésia e gérmimit (kapjes larté poshté) luhatet né diapazonin nga 12 deri
34(m),

% Forca prerése éshté nga 170 deri né 195 (kN).

% Forca (rezistenca ) specifike ndaj gérmimit k. nga 200 deri 60 (N/m).

Organizimi i punés sé ekskavatorit kovatoré (shigjeta me zinxhir me kova) ulet dhe ngritét pérmes
litaréve té varur né saj té sé cilés shigjeta e kovave ndryshon potencialin ose gjerésiné e saj. Gjaté
shfrytézimit (gérmimit) té shkémbinjve té shkrifét ,té cilét gérmohen dhe shkatérrohen me lehtési,
kovat mund té vendosén né zinxhir mé afér njéra-tjetrés,kurse né rastin e gérmimit né shkémbinj

gé ngjiten ose gérmohen me véshtirési, kovat vendosén né distancé mé té madhe nga njéra-tjetra.

Pjesa dérrmuese e llojeve té ekskavatoréve kovatoré jané té pajisur me shigjeta shkarkuese , e

cila mund té rrotullohet deri ne 130°.Kjo paisje mundéson shkurtimin e volumit té punéve pér
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zhvendosje té ekskavatorit né realizimin e transportit dhe stivimit ose procesit té ngarkimit té

formacionit té gérmuar né mjetin e transportit.

Né varési té tipit té organeve té punés dhe funksionit té makinerisé ,ekskavatorét kovatoré mund
té jené me zinxhir pafund pér kariera,pér transhe dhe hapje kanalesh. Drejtimi i lévizjes sé
organeve té punés té ekskavatoréve kovatoré né plan pércakton procesin e punés sé tyre,sipas kétij
principi ekskavatorét kovatoré ndahen né grupet gé pasojné:

o Ekskavatorét me gérmim térthor né té cilét drejtimi i lévizjes té organeve té punés-zinxhirit
me kova shtihet né planin perpendikular me drejtimin e spastrimt t& makinave,

e Ekskavatorét me gérmim gjatésor ,tek cilét drejtimi i lévizjes sé organeve té punés
pérputhet me drejtimin e zhvendosjes sé makinés,

e Ekskavatorét me vendosje kéndore té organeve té punés, tek té cilat drejtimi i lévizjes sé
organeve té punés éshté né planin e vendosur me njé faré kéndi me drejtimin e lévizjes
sé makinés,

e Ekskavatorét me gérmim radial ,ku procesi i gérmimit kryhet pér lévizje rrotulluese té
ramés pa lévizje t¢ mbajtésit lévizés té makinés ,sipas kétij principi mund té punojné

ekskavatorét me zinxhir té rrotullueshém.

4.2. Avantazhet dhe disavantazhet e ekskavatorit kovator

NEé rastin e teknologjisé sé gérmimit me pérdorimin e ekskavatorit kovator,praktika ka treguar
gé ai vecanérisht i pérshtatshém pér puné né thellési me kapje poshté ( sheshit té géndrimit), ku
shkalla mé e poshtme ( e fundit) e sistemit té shkalléve té karrierés éshté e pérmbytur né ujé dhe
ka aftési mbajtése e sheshit punues né shkallé nuk lejon kryerjen e punés sé ekskavatorit né

nivelin mé té ulét(dysheme) e karriereés.
Avantazhet kryesore té pérdorimit té ekskavatoréve kovatoré jané:

» Mundésia e gérmimit né thellési 40(m), gjé gé e zvogélon lartésiné e ngritjes né
transport dhe mundéson hyrjen né mjedise té papérmbajtura,

» Mundésia e gérmimit té dy nénshkalléve me lartési té ndjeshme (né njé nivel transporti),
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» Mundésia e gérmimit té skeleteve ,

» Mundésia e gérmimit nén cilindo kénd rénie té shpatit , ku gérmimi realizohet né
pérputhje me géndrueshmériné e shkémbinjve,

» Mekanizmi shtesé pér parimit( planifikimit) té fronit té punés éshté i panevojshém.

Té metat kryesore té ekskavatorit kovator jané:

¢ Shpenzimi i madh i energjisé dhe konsumimi i organeve té punés pér shkak té férkimit,

%+ Shpejtésia e vogél e punés (deri 1.4(m/s),

% Aftésité manovruese relativisht té ulét,

% Forca e gérmimit e kufizua, do me théné ata mund té gérmojné vetém shkémbinj té
kategorisé 1-1V,

%+ Pér gérmim né shkémbinj té forte dhe té ngriné organet e punés (instrumentet prerése)

duhet té kené forma special.

4.3. Pérmasat e punés pér ekskavatorét kovatoré

Organi i punés pér ekskavatorét kovatoré pérbéhet nga elementet :Rama mbrojtése me zinxhir me
kova, Ulluku pranues, zinxhiri, kovat, Ylléza ngasése me mekanizmin e transmisionit dhe Ylléza
e kthimit (tendosjes). Rama mbajtése e kovave paraget konstruksionin hapésinor prej celiku né
formé kapriate me seksion térthor drejtkéndor. Procesi i uljes dhe ngritjes sé ramés realizohet
sistemi i litaréve, pastaj pulexhoja né shigjetén e ekskavatorit dhe pérmes tamburit té montuar né
ving. Shigjeta e ngritur ne kovave éshté e pérforcuar me ¢érniera né konstruksion té sipérm té
ekskavatorit ,ndérsa me pjesén tjetér éshté e avancuar né sistemin e pérmendur té litaréve me
rrotulla (pulexho).Shigjeta e ¢érniuar e kovave varet né cdo hallké, ndérsa me térhegje té
ndryshme mund té pérfitohen forma té ndryshme té shigjetés do me théné té ramés mbajtése té
kovave. Rama mbajtése e kovave né pjesén e sipérme mund té keté vetém njé cérnier pér ngritjen
dhe uljen e shigjetés ( Figura 4.4). Fronti i punés pér ekskavatorét kovatoré éshté shpati i shkallés
kur ai léviz mbi shina ose shpati dhe gjerésia e hyrjes kur 1éviz mbi zinxhir. Krahas gérmimit
sipas shpatit té shkallés kryhet dhe zhvendosja e pandérpreré e ekskavatori . Shigjeta e vazhdimit
ruan pjerrtésiné e shpatit té shkallés dhe si rrjedhojé dhe kovat ndodhen vazhdimisht né konstante

me frontin e punés.
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Elementet e frontit té punés té ekskavatoréve kovatoré jané: lartésia e shkallés h, gjerésia
b dhe trashésia e fetés S. Ekskavatori kovator e gérmon materialin me kovat e pérforcuara
né zinxhir, té cilat mbushén gjaté lévizjes sé zinxhirit nga buza e poshtme deri né até té sipérme
té shpatit té shkallés. Kovat e mbushura me materialin e gérmuar (shképutur) nga masivi e
pércjellin pérmes ullukut (kanalit) pranues deri né mekanizmin shkarkues ku béhet shkarkimi
pérmes transportit né bunkerin géndro ose transportit dhénés né varési nga lloji i transportit me
shina ose me transportier. Ekskavatorét kovatoré qé kané pjesén e sipérme té shtangét me uljen e
shigjetés, gérmojné me feta né formé freskore, gjaté kalimit té ekskavatorit pérgjaté gjithé fronit
té punés me trashésiné e prerjes . Ekskavatorét kovatoré gé kané pjesén e sipérme té shtangét me
uljen e shigjetés, gérmojné me feta né formé freskore, gjaté kalimit té ekskavatorit pérgjaté
gjithé fronit té punés me trashésiné e prerjes . Pér té sheshuar sipérfaget e pasheshuara té krijuara
né dysheme té shkallés, té cilat krijohen pér shkak té zhvendosjes horizontale té ekskavatorit
pér trashésiné e prerjes , né fund té shigjetés me kova vendoset edhe cerniera tjetér — hallka

sheshuese e cila sheshon dyshemené (Figura 4.4) .

[EEEIEET=IET=T=TE

Figura 4.4. a- Shigjeta e ekskavatorit kovator b — gjerésia e hallkés sheshuese dhe gjerésia e
jorrafshimeve né dyshemené e shkallés sipérfagésore té pa sheshuar né dysheme.

a. Shigjeta e kovave me njé cérnieré ( té sipérme ) I,.....lV pozicionet e shigjetés pa hallkén
shestuese,

b. Shigjeta e kovave me hallkén sheshuese I, .....1lI, pozicionet e shigjetés me hallkén sheshuese.
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Shigjetat e kovave mund té kené edhe disa ¢érniera . Konstruksionet shumécernieréshe jané té
pérshtatshme pér puné selektive .Né Figurén 4.5 shihet mundésia e pérshtatjes sé shigjetés

kérkesave pér kryerjen e punés selektive.

1-vendosja e shigjetés me kova né pozicion pér puné selektive,
2- gérmimi (shfrytézimi) selektiv i mineralit té dobishém,
3- gérmimi( nxjerrja) selektiv i ndérfutjeve té shkémbit shterpé,
4-5- vendosja dhe gérmimi i mineralit té dobishém ,
6- gérmimi i brezit té ri.
Figura .4.5. Gérmimi selektiv me ekskavatoréve kovatoré.
Gjaté praktikés sé gérmimit né ményré frontale, gérmimi mund té realizohet me prerje né formé

freskore dhe paralele ( Figura 4.6). Kovat gjaté gérmimit me prerje paralel jané né kontakt té
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vazhdueshém me shpatin e shkallés dhe kapin (presin) fetén me gjerési dhe trashési té caktuar
dhe né rrugétimin e tyre deri né kreshtén e shkallés mbushén plotésisht.
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Figura 4.6 . Skema e punés sé ekskavatorit kovatoré né gérmimin frontal(me gérmim frontal)

a. Puna né thellési (puna me gérmim nga larté poshté),

b. Puna né lartési,

c. Puna né thellési dhe lartési e njé ekskavatori me gérmim frontal,

d. Puna e njékohésishme e dy ekskavatoréve né frontin e punés né thellési dhe lartési (me
gérmim lart e poshté).

Trashésia (hapi) e prerjes éshté harmonizuar me véllimin e mbushjes sé kovés, kovat pér

shpejtési té caktuar té Iévizjes sé ekskavatorit duhet té mbushet derite buza e sipérme e shkallé.
Ndryshimi i thellésisé (lartésisé) sé shkallés (pér kéndin e njéjté té shpatit té shkallés) pér shkak
té pérshtatjes sé véllimit té mbushjes sé kovave ndikojné né proporcion té zhdrejté né thellésiné
e prerjes . Trashésia (thellésia) e prerjes pérgjaté linjés sé ploté té shpatit té shkallés éshté e njéjté
e Kkjo qgonte tek konkluzioni se gérmimi me prerje paralele rezulton me mbushjen mé té mire té

kovés dhe né kapacitet mé té madh.
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osh - Kéndi i vendosjes sé shigjetés me kova gjaté punés me gérmim freskor,
on-Kéndi i pjerrtésisé sé shkallés, Lsh- Gjatésia e shigjetés me kova,
La- Gjatésia aktive e shigjetés né front té punés, gjaté punés (gérmimit) freskore.

Figura 4.7. Prerjet e ekskavatorit kovatoré né gérmimin frontal.
Prerja freskore b- Prerja paralele

Teknologjia e gérmimit me prerje freskore rezulton me zhvendosje té shinave pas gérmimit té
gjerésisé sé caktuar té shkallés, shkakton krijimin brinjé (brigje) né sheshin e gérmimit dhe
humbje né kreshtén e shkallés né fillim té prerés sepse kovat nuk mbushén pér shkak té rrugétimit

té shkallés.

Pérmasat e punés té ekskavatoréve kovatoré jané:

Gjatésia e shigjetés (ramés) me kova , gjatésia e hallkés sheshuese dhe véllimi i kovés.
Gérmimi frontal (prerje paralel) e karakterizon kéto parametra ( Figura 4.7)

> Lartésia e shkallés (h) varet nga gjatésia e shigjetés té kovave (Lsn) dhe kéndi i pjerrtésisé

€ saj(Ssh):
h =Ly - sin Osh , ( m (41)
Lsh- gjatésia e shigjetés,m

dsh-kéndi 1 pjerrtésisé té shigjetés (gradé).
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> Hallka sheshuese né shigjeté mund té vendoset si vazhdim i saj (shprehja (4.1)) ose né

ményré horizontale :
h = (Lsh — Lhsh(p) * Sind sn (m) (4.2)

L hsh (5) — gjatésia e sheshuese (e poshtme)

4.4. Gjeometria e gérmimit

Gérmimi frontal — me prerje freskore ( Figura 4.7) . Né rastin e punés frontale né gérmim mé prerje
né formé freskoreje aktive &shté gjatésia e prerjes e barabarté me hapin e zhvendosjes sé
ekskavatorit . Me uljen e shigjetés pas ¢do prerje gjatésia aktive e saj (La) rrite pér :

_ . sinén
La= bk sin(n—8sh) ’ (m) (4.3)

Ku: bk éshté gjerésia e kapjes (gjerésia e gérmimit) té té gjitha prerjeve .

Gérmimi frontal me prerje paralele ( Figura 4.7b), ku nénkuptojmé gé shinat e ekskavatorit
zhvendosén vazhdimisht pér madhésiné e thellésisé sé prerjes kurse shigjeta me kova éshté
vazhdimisht nén kéndin e njéjté dhe ndjek shpatin e shkallés si dhe kovat jané né kapje (marrje) té
ploté pérgjaté vijés sé shpatit té shkallés, hapi ( trashésia) e prerjes sé formacionit horizontal me
véllimin e mbushjes sé kovave, ashtu gé kovat pér shpejtési té caktuar té ekskavatorit duhet té
mbushén deri né buzén e sipérme té shkallés. Ndryshimi i thellésisé (lartésisé) sé shkallés (pér
kéndin e njéjté té véllimit té mbushjes sé kovés ndikon né proporcion té zhdrejté né thellésiné

pérkatésisht trashésingé e prerjes e cila éshté e njéjté pérgjaté vijés sé shpatit té shkallés).
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I=HIZH=H==)

Z
HN=n=n=n=n=n=n=

A
—

T —distance né mes kovave ( hapi i kovave), h- lartésia e shkallés , | — gjerésia e shpatit té shkallés
— gjerésia e kapjes ( marrjes), S- trashésia e prerjes

Z-hapi i zhvendosjes pingul né shtrirjen e frontit t€ punés, dsh- kéndi i pjerrtésisé sé shpatit -
shigjetés sé kovave. b n — hapi i zhvendosjes sipas shtrishmérisé [m],

Figura 4.8. Trashésia e prerjes sé ekskavatorit kovatoré né frontin e punés-prerja paralel.
Trashésia e prerjes (S) varet nga hapi i zhvendosjes nga hapi i zhvendosjes pingul mbi ( né) frontin
(Z=bn) dhe nga kéndi i pjerrtésisé té shigjetés (8sn) ( Figura 4.8) :

S=Z - 8sh = b 8sn, (M) (4.4)

Gjatésia e prerjes (lp) varet nga gjatésia e shpatit té shkallés (I) dhe kéndi kinematik i trajektores
sé gérmimit(Figura 4.9):

o= ——, (m) (4.5)

cos B’
Gjerésia e prerjes (fetés sé preré) llogaritet sipas shkrehjes ( Figura 4.9):
b= bn - cosP

bn- hapi i zhvendosjes sipas shtrishmérisé ,[m]
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B - kéndi kinematiké i trajektores sé gérmimit( do me théné kéndi gé formojné shpejtésia e lévizjes

sé shigjetés sé kovave dhe shpejtésisé sé l8vizjes sé ekskavatorit.

b b
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, bn- hapi i zhvendosjes sipas

1.2 —kovat, B — kéndi kinematiké i trajektores sé gérmimit
b- gjerésia e prerjes(shtresés gé heg- shképut secila kové), s- trashésia e prerjes,

shkrirjes,
T- distance(hapi)ndérmjet kovave, l.- gjatésia e kovave Qé jané aktive né kapje (marrje)

0-0'........... AV-IV' — sipérfagja
Figura 4.9. Gjerésia e prerjes pér ekskavatorin kovatoré né frontin e gérmimit — prerja paralel

Gjerésia e prerjes varet nga hapi i zhvendosjes sipas shtrirjes d.m.th. nga gjatésia e udhétimit
(ecjes) té ekskavatorit ndérmjet vendit té daljes nga shpati i dy kovave né ményré té pérséritshme

respektivisht nga kéndi kinematikeé i trajektores sé gérmimit(p).

VEllimi i pérgjithshém i prerjes gjaté punés éshté:
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Vpr= S:b-{la ) (m) (46)

Puna né bllok (Figura 4.10) kérkon lévizje manovruese mé té madhe dhe ndryshimi té
pozicionit té ekskavatoréve pa zhvendosje té sistemit transportues( pér gérmimin e bllokut).
Ekskavatorét kovatoré gé transportohen (lévizin) mbi zinxhir zakonisht punojné né bllok (Figura
4.10).

Figura 4.10. Puna e ekskavatorit kovator né bllok

a- Gérmimi lart (né lartési)
b- Gérmimi ne thellési ,drejtimi i gérmimit

c- Gérmimi né lartési dhe thellési i dy ekskavatoréve né njé transportier.

Gérmimi me ekskavatoréve realizohet me rrotullimin e shigjetés sé tij rreth aksit gendror.
Ményrén e tillé té gérmimit mund ta kené (posedojné) ekskavatorét kovatoré me lévizje mbi

zinxhir mund té punojné né bllok dhe né front.

Ekskavatorét kovatoré gé ecin mbi zinxhir né bllok punojné me prerje paralele ( me pjerrtési

konstante té shigjetés), me prerje né formé freskore (me pjerrtési té ndryshme té shigjetés).

Procesin e gérmimit e pérbéjné lévizja drejtvizore e kovave népér front té gérmimit ,Iévizje

rrethore e shigjetés sé lévizjes rrethore e shigjetés sé kovave dhe nga zhvendosja e ekskavatorit né
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drejtim té avancimit té frontit té punés. Kinematika e tillé éshté né formé té lakores hapésinore dhe
mundé té paragitet me segmentin e sektorit té spirales sé Arkimedit

Puna né bllok — gérmimi me prerje paralel

Karakterizohet me ndryshime té vazhdueshme té gjerésisé sé prerjes (né funksion té largésisé nga
aksi i rrotullimi té ekskavatorit) , me gjatési konstante té prerjes dhe me aks gjatésor vijé e pérkulur

e prerjes.

Trashésia e serisé s€ prerjeve &shté funksion i kéndit té rrotullimit té shigjetés dhe ndryshon nga
ajo maksimale né aksin e ekskavatorit (B3=0), deri te ajo minimale (B8 = 90 9. Trashésia e prerjes
varet nga hapi i zhvendosjes té ekskavatorit ( Z = bn ) . Trashésia e prerjes ( njéjté si tek
ekskavatorét me rotor).

Sg = Smax " cos B (4.7)
Gjerésia e prerjes (b) éshté funksion i shpejtésisé sé rrotullimit dhe i pozicionit té kovave né fronti
e gérmimit:

b =" (Ry+ - cosdsn) (4.8)
Ry — distanca nga buzét e fronit té gérmimit ( shkallés ) deri te aksi i rrotullimit té ekskavatorit,

osh-kéndi 1 pjerrtésisé sé shigjeté sé kovave,
o — shpejtésia kéndore e rrotullimi té shigjetés.

Puna né bllok — gérmim me prerje né formé freskore pér dallim nga gérmimi me prerje
paralele , dallohet (karakterizohet) me ndryshimin e trashésisé sé prerjes né funksion té largésisé
nga tehu (‘ana) i jashtém i bllokut si dhe me ndryshimin e gjatésisé aktive té shigjetés. Né rastin
e gérmimit me prerje freskore jané té ndryshueshme té gjitha pérmasat e fetés sé preré, késhtu
gé pér rrjedhojé ndryshon dhe kapaciteti , pér kété arsye kapaciteti i ekskavatorit kovator nuk

mund té shfrytézohet miré.
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4.5. Parametrat kryesor té proceseve té punés sé ekskavatoréve
kovatoré

Prodhimtaria teorike e ekskavatoréve kovatoré pércaktohet me ané té shprehjes :
Qo=60-Etm; (=, m.sh ) (4.9)
E - &shté volumi gjeometrik i kovave né litra ,

n, — éshté numri i kovave qé zbrazen (shkarkohen) né njé minuté,

Prodhimtaria teknike pércakton véllimin e formacioneve shkémbore né gjendje té kompaktuara (
in- situ) té cilin e gérmon ekskavatori né njésiné e kohés me puné té pandérpreré , duke marré

parasysh edhe aftésité teknike té makinés :

Q= Qi —60-E-n,- i (™ m K (4.10)

Vlerat mesatare té koeficienteve té mbushjes ( km) dhe té shkriférimit ( ksh ) jepen né tabelat
pérkatése . Kur njihet vlera e koeficientit té shkriftimit , koeficientit t¢ mbushjes né kushte konkrete
mund té pércaktohet me ané té shprehjes:

km=b'S°h°ksh (411)
h - lartésia ( thellésia) e fronit té punés ,(m)
b — gjerésia e fetés (shtresés sé preré nga kova),

s — trashésia sé fetés sé preré , gé mund té pércaktohet me ané té shprehjes:

_ Fk
s=-"o 4.12)

F«_forca gé realizohet ne kovén e ekskavatorit,

k. - rezistenca ndaj prerjes e formacionit shkémbor gé gérmohet .

Prodhimtaria shfrytézuese - varet nga prodhimtaria teknike , kétu merren parasysh kushtet
konkrete . Kjo prodhueshméri varet nga dy faktoré kryesoré : nga kapaciteti i kovés E dhe numri
i kovave Qé zbrazen Brenda njé minute :

60 = vk
T

(4.13)
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ku : Vi -éshté shpejtésia e lévizjes sé kovés né (mjs)
Tk — éshté hapi i kovave né (m)

Pér njé prodhimtari té dhéné dhe numér té dhéné té zbrazjeve té kovave brenda njé minute , véllimi

| nevojshém i kovés E gjendet nga formula :

_ Qo ;
E= 0, (litra) (14)

4.6. Lidhja e parametrave té prerjes dhe forcés té nevojshme pér kryerjen
e gérmimit

Gjaté punés té ekskavatoréve kovatoré né cdo cast té kohés né frontin e gérmimit ndodhén
disa kova me seksion térthor té pérgjithshém (. F ) .i cili pérfagéson prodhimin e syprinés té
prerjeve individuale (F) dhe i numrit té kovave ( Zx) gé jané njékohésisht né procesin e gérmimit.
Forcat e pérgjithshme e nevojshme pér gérmim ( pér gérmimin frontal , Figura 4.6 dhe 4.7).

F=102-Zy - k.- La, (kN) (4.15)

F=10* Z ki b-S, (N) (4.16)

Z=< (4.17)
Tk

¢ — gjerésia e kalimit té punés sé kovés né frontin e gérmimit ,(m),

Zx —numri i kovave gé jané njékohésisht né front té punés,

kL, kr— rezistenca specifike lineare dhe sipérfagésore ndaj gérmimit (kN /m), (M Pa),

T «— distance ndérmjet kovave ( Figura 4.6).

Gjatésia e tehut prerés varet nga forma e seksionit térthor té tij, pér ngasjen e zinxhirit me kova

gjaté gérmimit poshté éshté e nevojshme fugia ( N ) me vleré prej:

_ Fo-vyr
N=obe o (KN) (4.18)

Fo- forca periferike gé ushtrohet né zinxhirin ngasés,(N),
F , = F1 —forca e ushtruar né anén ( krahun) e ploté,

F ,_ forca e ushtruar né anén e kthimit
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V:_ shpejtésia e rrotullimit té zinxhirit me kova (m/muri)

Fugia e pérgjithshme e nevojshme pér ngasjen e zinxhirit me kova éshté:

N=2
n

( Nger + Nng+ Ntk + Neer - Niger) (4.19)
N ger — fugia e nevojshme pér pérballimin e rezistencés né gérmim ,(kW),

N ng —fugia e nevojshme pér ngritje (kW),

N «— fugia e nevojshme pér pérballimin e lévizjes (ana e kthimit té zinxhirit te kovave )(kW),
N ¢ gsr— fugia e nevojshme per pérballimin e 18vizjes (ana e gérmimit té zinxhirit té kovave )

N wr — fugia e pérgjithshme e térheqgjes té zinxhirit né kova ( kW).

Fugia e nevojshme pér pérballimin (mposhtjen) e rezistencés ndaj gérmimit ( Ngs)(madhésia e
fuqisé e nevojshme pér té realizuar procesin e gérmimit do té jeté ) ( Figura 4.7 dhe 4 .8).

Nger = 20200 (jaw) (4.20)
Ose forca e nevojshme tangjentore pér mposhtjen e rezistencés né gérmim ( gé duhet té aplikohet

né tehun prerés té organeve té punés ) éshteé :

71000
Vr

Fgér =

[N_ nl(Nng-l' Ntk+ Ntér_ thé'r) ]l (kN) (4'21)

Kjo pra éshté forca shuma térhegése pér pérballimin e rezistencave ndaj gérmimit né
formacionin e caktuar te shkémbit . Pér ekskavatorét kovatoré éshté karakteristike Q& gjaté

gérmimit tejmbushén kovat , kapaciteti i mbushjes ( km) mund té merr vlerén 1.5 .

4.7. Parametrat bazé té prerjes

Parametrat bazé té njé prerje ipérbéjné : gjatésia €, gjerésia b dhe trashésia S. Gjatésia e
fetés sé preré éshté gjatésia e sheshit té rrugés té cilén e pérshkojné kovat népér shpatin e
shkallés, do methéné € =Ls . Gjerésia e fetés varet nga shpejtésia e rrotullimit té ekskavatorit
Vi, shpejtésia e lévizjes sé zinxhirit V,, gjatésia e pjesés sé ramés né puné L, dhe numrit té
kovave né puné ( aktive ) Zx, respektivisht:
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p= 2. It
Vz Zy

, (m) (4.22)
Duke gené se madhésité jané madhési konstruktive , gjerésia elementeve té fetés pérkufizohet si:
b=k- =  (m) (4.22"

k= ’;ﬂ - raporti i shpejtésisé rrotulluese/ shpejtésia e zinxhirit té kovave.

z

Trashésia e fetés elementare mund té pércaktohet nga kushti gé véllimi i materialit t& gérmuar
nga masivi i formacionit shkémbor duhet té korrespondoj me véllimin e materialit né gjendje té
shkriftuar do me théné :

Vit = Vmsh K (4.23)

ksh

Nga an-a tjetér , me gené se Vvéllimi i njé fete té hequr nga njé kové nga masivi shkémbor éshté
i barabarté me :

Vmt=0-b-S (M’ (4.24)
Atéheré, duke u bazuar né kéto dy shprehje (23) dhe (24) , mund té pérkufizohet trashésia faktike
e fetés elementare:

Vinsh"Zk" km
S= ﬁ , (M) (4.25)

4.8. Kapacitetii ekskavatorit kovator

Prodhueshméria e shfrytézimit ( kapaciteti faktik) i ekskavatorit kovatoré mund té pércaktohet

né dy ményra :

Ményra e paré : né qofté se nga ana e prodhuesit té ekskavatorit kovator japin karakteristika
tekniko-konstruktive : shpejtésia e Iévizjes sé zinxhirit dhe distance ndérmjet kovave, atéheré
prodhueshméria shfrytézuese (efektive) mund té pércaktohet bazuar né formulén:

3600 =E =V, =k * ky

Tiksn [st m. f ] (4.26)

Qef =
E — véllimi gjeometrik i kovave,(m?)

V; — shpejtésia e l8vizjes sé zinxhirit me kova ,(m/s)
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T «— distance ndérmjet kovave,(m),

k« — koeficienti i shfrytézimit té kohés sé ndértesés né puné té pastér ( koeficienti i shfrytézimit té
kohés té punés sé ekskavatorit).

Ményra e dyté : né qofté se pér llojet e vecanta té ekskavatoréve kovatoré éshté i njohur numri i
kovave gé zbrazen né té njéjtén kohé brenda njé minute m , atéheré kapaciteti efektiv i
ekskavatorit pércaktohet me shprehjen :

) 3
Qer=60-E np 2 [ g (4.27)

ksh '

Shembulli 4.1. Pér ekskavatorét kovatoreé té tipit E — 1120 - % duhet té pércaktohet lartésia e

shkallés me puné né thellési té ekskavatorit , né qofté se ekskavatori sé pari punon me gjatési té
zvogeéluar té ramés té kovave , kurse mé pastaj me gjatésiné e pérgjithshme té ramés L , (Figura
4.9).

Né detyré kérkohet gé té pércaktohen :

1. Lartésia (thellésia) e shkallés pér gé té dy variantet, né qofté se kéndi i rénies sé shpatit
té punés éshté 6 = 35 ¢ gjatésia e ramés me kova pa hallkén e sheshuar Lri=
38(m), ndérsa me zgjatje L r» =43(m) dhe distance ndérmjet buzés sé sipérme té shkallés
dhe pérfundimi | gjatésisé aktive (punuese )té ramés L sp = 2( m);

2. Q& té shfrytézohet lartésia maksimale e mundshme e gérmimit té ekskavatorit Nmax
=27(m),ndérsa pér rastin kur ekskavatori punon me gjatésiné e pérgjithshme té ramés L
r, t€ llogaritet kéndi | nevojshém I pjerrtésisé sé shpatit punues té shkallés o1 .

3. Trashésia teorike e njé fete elementare , né qofté se jané té njohura madhésité : numri i
kovave Z =50 ( copé) shpejtésia e lévizjes sé ekskavatorit V=9 (m/min) dhe shpejtésia
e lévizjes té zinxhirit me kova V; =1,2 (m/s);

4. Gjerésia teorike e fetés elementare b ;

5. Kapaciteti teorik | ekskavatorit né qofté se gjatésia e ndarjes sé zinxhirit ndérmjet kovave
éshté a=1560(m)
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MENEIEIEIEIETIE 1

Figura 4.11. Skema teknologjike e punés sé ekskavatoréve kovatoré

Zgjidhje :

1: = sind (fig..1) > h = (L.r— Lsh)siné

Lr-Lsh
hi=(Lri—Lsh)sind=(38—-2)sin35 =36 0.57 =20.5 (m)
ho =(Lr1— L sh )sin &= (43 —2) 'sin 35=41 - 0. 57 =23.4 (m)

2: Sipas figurés 9 : sin § = —max = 27§58
Lr2—-Lsh 43-2

5; =sin"1(0,658) = 41°
3: sipas ekuacionit ( 1) kemi :

S = Em.sh Zx km _ Em.sh “Zyg (m)

k L% kg k - L2
9—m 9
v v
Ku: k=-~=-—mnn = =0,125
vz 1.2? 1.2 60

Prandaj trashésia faktike e fetés sé hequr nga njé koveé éshté

_ 112°50 _ _

= oazs 4z~ 0-24(m) =24 (cm)
4: gjerésiae fetésb = f (v, v, Ly Zy) = "VL ;_r k- ;_r
z k k

Pra:b=0.125 =011 (m) =11 (cm)

5: Sipas ekuacionit ( 1) kapaciteti teorik | ekskavatorit , del té jeté
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_ 3600 " Epysp v,

Qo = X
T,=(4-6) a,pranojmé T, =4 - a=4 " 560 = 3360 (mm) =3.36 (km)

Atéheré pér T, = 2.24 (km) kemi :

0, = 3600 +1.12 *1.2
0 2.24

Kurse duke pranuar T, =6 "a=6" 560 = 3360 (mm) =3.36 (km) kemi:

= 2160 (mTS,m. sh)

_3600-1.12-1.2 _ m3
Qo =222 = 1440 (", m.sh)

3.36

Shembulli 4.2. Né njé karrieré né Gjermani pér ngarkimin e shkémbinjve shterpé éshté pérdorur
ekskavatori kovator i tipit E5=1600-%, parametrat konstruktiv té té cilit jané si né vazhdim:
B+ Gjatésia aktive maksimale e rames me kova: Limax=40(m)
> Rrezja minimale e gérmimit Rgminy=25(m) dhe R
» Shpejtésia e lévizjes té zinxhirit vZ:2,22(%);
>
>

Distanca ndérmjet kovave Tv=4-800(mm),

Shpejtésia e rrotullimit té ekskavatorit (népér shina)vrr=4-12(%).

Pér punén e ekskavatorit né formacione gjysmé té lidhura prej ranori éshté e nevojshme té zgjidhet
teknologjia racionale e gérmimit né bllok dhe pér kété géllim té pércaktohen parametrat e punés

té ekskavatorit né puné né thellési dhe lartési té ekskavatorit (Figura 4.12) si né vazhdim:

1. Thellésia racionale h dhe lartésia e shkallés H, me kusht gé pjerrésia e shkallés né
thellési (me gérmim poshté) té jeté i barabarté me a=40° kurse pér shkallén né lartési
a1:380;

2. Numri i kovave né puné pér shkallén me gérmim né thellési zx dhe lartési z,;

3. Gjatésia punuese (aktive) e ramés L, né punén me gérmim né thellési né qofté se

gjatésia pér sheshim éshté Ls»n=3,0(m) si dhe gjatésia aktive e ramés né puné me
gérmim larté L).;

4, Gjerésia racionale e bllokut té shfrytézimit Brac dhe Brac duke marr parasysh
racionalitetin;

Gjerésité e nevojshme té njé prerje bmax dhe bmin, Nése n;%;
Trashésité faktike té njé fete S; dhe Sy;
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Figura 4.12. Skema e gérmimit me ané té ekskavatorit kovator né bllok

7. Kapaciteti teorik dhe teknik i ekskavatorit, né qofté se jané: km=0,8 dhe ksn=1,4, dhe
kushtet racionale:
- Pér punén né thellési ¢1=30°, ,=80°
- Pérpunén né lartési  ¢1=45°, (2=80°

Zgjidhje:

1. hrac=Lrsina=>Lr=Lrmax)-Lp=40-3=37(m)
hrac:37'Sin400:23,7(m)
hrac=L}--sinay = L’ =L(maxy=40(m)
hrac:40'Sin380224,6(m)

2. Numri i kovave:

2= K Tie=(4-6)-a=4-a=4-800=3200(mm)
k
Pra: Tk=3.2(m),

3212,5, pranojmé té jeté zx=12(kova).

7, =zx=12(kova).
3. Gjatésia aktive e ramés té kovave gjaté gérmimit poshté:
L=Lr(max)-Lp=40-3=37(m)
Kurse gjaté gérmimit lart nivelit té géndrimit té ekskavatorit: L;.=L(maxy=40(m)
4. Gjerésia e bllokut té shfrytézimit me ekskavator me punén né thellési do té jeté:
B=(R+L)sinp1tR" singpz, (M) *
Ku éshté:
Li-gjatésia aktive e ramés, (m)
¢1-kéndi horizontal i rrotullimit té ekskavatorit né anén e shpatit anésor, (°)
¢2- kéndi horizontal i rrotullimit té ekskavatorit nga ana e shpatit,

Késhtu: zx=
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R-rrezja e rrotullimit té ramés né nivelin e géndrimit té ekskavatorit.

Duke vendosur madhésité e njohura né Ekuacionin (*) merret:

Brac=(37+25)-sin30%+25-5in80°=62-0,5+25-0,98=31+24,5=55,5(m)

Pranohet: Brac=55,5(m)

Ngjashém gjendet gjerésia racionale pér punén né lartési:

Blac = Rypin * Sinay + R, - sina, = 20 - sin45° + 20 - sin80° = 14,14+19+19,69=33,8(m)

Pranohet té jeté By.,.=34,0(m)

5.

6.

Gjerésia e nevojshme e njé fete:
_Vrrimax] __ E_ _
bmax——nz = 34—0,35(m)—35(cm)
Vrrimin 4
bmin=-"""1 = —=0,12(m)=12(cm).

4

Trashésia faktike e njé fete pér shpejtési maksimale té rrotullimit té ekskavatorit:

Eme-sh® 1,612 1,612
S — mShZZk — > — = 0,075(7’71) = 715(cm)
kL2 k140 0,16-1600
v ; 12
Ku: ky="rminl — —2— — 0,16
v, 601,22
_EmsnZk _ 1612 —
So= k2 005400 0,24(m)=24(cm)
v i 4
k2: rr[min] __ — 0’05

v, 601,22
Pranojmé té jeté S=24(cm)
Kapaciteti teorik:

3
Qo=6o-E-nz=6o-1,6-34=3264("‘T ‘m- sh)

Kapaciteti teknik:

Q=Qo

k 3264-0,8_(m?3
fm :(_ ‘m 'f)
ksh 1,4 h
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KAPITULLI -5- PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Né keté punim diplome éshté pérshkruar teknologjia e shfrytézimit té vendburimeve duke
pérdorur ekskavatorét me veprim kontinual ,e cila mund té zbatohet pér kushtet konkrete gjeolog-
minerare dhe mjedisore té vendburimeve ekzistuese té Republikés sé Kosovés. Megenése , linjiti
éshté njé ndér pasurité e réndésishme té Republikés sé Kosovés dhe ai karakterizohet pér nga
cilésia e larté por edhe rezervat shumé té médha, shfrytézimi duke pérdorur makinerité me veprim
kontinual éshté demonstruar praktikisht né kété studim .Né punim éshté trajtuar metodologjia e
pércaktimit té parametrave optimal té sistemit me veprim kontinual ETS dhe ExTS,e cila trajton
ndérvarésiné ndérmjet kétyre parametrave dhe parametrave té shkémes teknologjike sipas Kkriterit
minimimizimit té shpenzimeve specifike pér 1 ton té paraléndés minerale respektivisht pér 1 m?

té mbulesés .

1) Né rastin e zbatimit modelit llogarités ekonomiko-matematik pér pércaktimin e pérbashkét
té parametrave optimal té pajisjes gérmuese me veprim té pandérpreré dhe skemés

teknologjike dalin té nevojshme gé té analizohen tri grupeve té vartésive:

1. Teknologjike, me té cilat pércaktohet ndérvarésia e kushteve tekniko-minerare, parametrave
té sistemi té shfrytézimit dhe ekskavatorit;

2. Konstruktive ,me té cilén pércaktohet ndérvarésia e treguesve peshor dhe energjetik té
ekskavatorit me dimenzionet lineare (punuese) té tyre dhe kapacitetin;

3. Ekonomike, me té cilat llogariten investimet, shpenzimet e skontuara (pér shlyerje té huas)
té shfrytézimit té mbulesés ose nxjerrjes né varési nga tipet dhe modelet e makinerive.

() Neé praktikén e projektimit té karrierave zakonisht shfrytézohen kombinimet e varésive té
listuara, sepse krahas llogaritjes, zgjedhja pérfundimtare varet edhe nga faktorét té tjeré gé
ndikojn (nganjéheré si limitues) té cilét shumé véshtiré ose pérgjithésisht nuk mund té
pérfshihen me shprehjet analitike. Pér kété arsye zgjedhja pérfundimtare e ekskavatorit
(dhe pajisjeve tjera), edhe krahas aparatit té pérpunuar matematik dhe metodave té
vlerésimit sasior, akoma varet nga pérvoja dhe njohurit e projektuesit dhe investitorit té
cilat mé sé shumti ndikojné né kété zgjedhje. Prandaj né pérputhje me rezultatet e pérftuara

nga ky punim kérkimor —studimor mund té pérfundohet si né vazhdim :
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(i) Mbi bazén e harmonizimit té karakteristikave gjeometrike té prerjes dhe karakteristikave

fiziko mekanike té materialit i cili gérmohet si dhe t¢ ndérvarésisé té karakteristikave

konsruktimore té ekskavatorit me parametrat e mjedisit t&¢ punés mund té definohen
parametrat teknologjik t& punés sé ekskavatorit me té cilét arrihet kapaciteti maksimal ;

(i) Lartésia e prerjeve té gérmimit né bllok té shfrytézimit,e definuar me varésiné
funksionale hp= (0,5+0,7)D, rezulton nga kushtet optimale t¢ mbushjes nominale té
presékovave té rrotés punuese;

(ii)Rritja e numrit té prerjeve apo nénshkalléve né mjedisin punues shumé shtresor
kushtézon edhe rritjen e kohés prodhuese té nevojshme pér gérmimin e bllokut dhe pér
rrjedhojé con né zvogélimin e kapacitetit té prodhimit;

(iv)Proceset e punés né shfrytézimin sipérfagésor jané té ndérlidhur reciprokisht gé
nénkupton ndryshimi i njé parametri teknologjik rezulton me ndryshimin e rendimentit
dhe té parametrave té tjeré gé ndérlidhen me te,por dhe ndryshimin e procesit té
shfrytézimit si térési;

(v) Dimensionimi i kapacitetit t& mjetit té transportimit  pranohet né pérputhje me
kapacitetin maksimal té ekskavatorit té angazhuar né procesin e gérmim —ngarkimit ,
respektivisht me rritjen e véllimit té aftésisé bartése té mjetit transportues , pér shkak té
zmadhimit té materialit té shkriféruar nga gérmimi ;

(vi)Modeli llogarités i ndértuar né keté punim diplome pér shfrytézimin e vendburimeve
me ekskavator me veprim kontinual ,mund té pérdoret edhe pér optimizmin e kapacitete
té ekskavatoréve té tjeré qé punojné né karriera me karakteristika té ngjashém,pér
gjetjen e kapacitetit optimal, duke marr parasysh ndikimin e ndryshimit té parametrave
teknologjik té punés.

Vlerésoj sé ky studim paraget kontribut modest né pérpjekjet té cilat duhet ndérmarré gé té
zmadhohet shfrytézimi i kohés dhe kapacitetit té ekskavatoréve kontinual né shfrytézimin né
meényré nga sipérfagja té vendburime té mineraleve té dobishme , pa pretenduar sé kam trajtuar té
gjithé faktorét influencues né pérzgjedhjen e drejt té ményrés sé shfrytézimit racional e me
kapacitet optimal ,késhtu qé u rekomandoj té i trajtojné kandidatet e tjeré té cilét kané interes pér

fushén e teknologjisé sé shfrytézimit té vendburimeve né ményré sipérfagésore.
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