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ABSTRAKTI

Trajtimi 1 ujérave shkarkuese nga thertoret me llum aktiv
nga
Merita Fazlija dhe Shqipe Kelmendi-Kagiku
Master i Shkencés né€ Inxhinieri dhe Teknologji Ushqimore

Fakulteti i Teknologjis¢ Ushqimore, Mitrovicé€, 2024

Prof.Asoc.dr. Milaim Sadiku, Mentor

Ujérat e thertores pérmbajné pérbérés té ndryshém me vlera té larta dhe qéllimi 1 kétij
punimi ka gené qé me ané t€ trajtimit anaerobik pa u shogéruar pastaj me trajtim aerobik
té trajtojé ujérat shkarkuese té thertoreve. Mostrat jané marré nga thertorja duke u
bazuar né raportin gjak:ujé té cilat i proceson thertorja. Kryesisht &shté trajtuar raporti
1:10 dhe 1:8.

Trajtimi &shté béré né reaktorin UASB me kapacitet 10 L duke pérdorur llumin aktiv
nga trajtimi 1 ujérave t€ zeza té€ cilat pérmbajné baktere mezofile. Parametrat gjaté
trajtimit né reaktor kané qené KMH pér 48 h dhe temperaturé 37 °C. Té dy raportet
kané pasur shpejtési t€ njéjte t€ rrjedhés hyrése.

Gjithsej jan€ analizuar 12 parametra, prej té ciléve 3 prej tyre kané pésuar ulje vlerash
né trajtim, ndérsa 8 kané pésuar rritje, kurse 1 parametér ka mbet n€ intervalin e njé&jte.
Efikasiteti 1 uljes tek raporti 1:10 €shté arritur tek reduktimi 1 AT pér 22.8%, 1 FT pér
53.9% dhe tek KKO pér 41.6%.

Kurse tek raporti 1:8 efikasiteti 1 uljes €shté arritur tek FT pér 23.3% dhe tek KKO pér
37.7%.
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ABSTRACT

Treatment of wasterwater from slaughterhouses with activated sludge
by
Merita Fazlija and Shqipe Kelmendi-Kagiku
Master of Science in Food Engineering and Technology

Faculty of Food Technology, Mitrovicé, 2024

Prof. Asoc. Dr. Milaim Sadiku, Mentor

Slaughterhouse wastewaters contain different components with high values, and the
aim of this study was to treat slaughterhouse wastewaters with anaerobic treatment
without being accompanied by aerobic treatment. The samples were taken from the
slaughterhouse based on the blood:water ratio that the slaughterhouse processes. The
ratio 1:10 and 1:8 was mainly treated.

The treatment was done to determine the efficiency of the UASB reactor with a capacity
of about 10 L using activated sludge from sewage, which contains mesophilic bacteria.
The parameters during the treatment of the reactor were KMH for 48 h and temperature
37°C. Both ratios had the same influent flow rate.

A total of 12 parameters were analyzed, of which 3 decreased during treatment, while
8 increased, while 1 parameter remained in the same range.

The efficiency of the reduction to the 1:10 ratio has been achieved in reducing AT by
22.8%, FT by 53.9% and KKO by 41.6%.

While at the 1:8 ratio, the reduction efficiency was reached at FT for 23.3% and at KKO
for 37.7%.
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KAPITULLI I

1. HYRJE

Pér shkak té rritjes s€ efekteve t€ ndotjes sé mjedisit, ka njé nevojé né rritje pér metoda
efektive té trajtimit t€ ujérave té zeza industriale. Veganérisht né industriné e prodhimit
ushqgimor, thertoret e bagétive jan€ burimet kryesore té€ sasive t€ médha té ujérave t&
zeza g€ pérmbajné ndotés organiké dhe pérbérés té pasur me 1éndé ushqyese [1]. Kjo
pérzierje e larmishme mbetjesh rrjedh nga procedura t€ ndryshme t&€ pérpunimit dhe
pastrimit, si akumulimi i yndyrés, gjakut, urinés, feceve, dheut nga 1€kura, mbetjeve té
fragmenteve t€ buta t&€ tyre nga prerja dhe kimikateve té€ pastrimit. Shkarkimet e
patrajtuara té kétyre ujérave té€ zeza ¢ojné né rrezige t€ réndésishme pér shéndetin
publik dhe mjedisin, me vendet né€ zhvillim g€ ndikohen né ményré disproporcionale.
Pa teknikat e duhura té riparimit, kéto ujéra t€ zeza do té kontribuojné n€ ndotjen e
réndé t€ mjedisit, duke pérfshiré eutrofikimin e trupave ujoré dhe emetimin e gazeve
serr€ [1].

Ujérat e zeza té krijuara nga thertoret, gjaté dhe pas operimit, konsiderohen si ujéra té
zeza me ndotje t€ larté pér shkak t€ nj€ niveli t€ larté t& kérkes€s kimike pér oksigjen,
yndyrna, vajra, azot dhe fosfor; totali 1 1€éndéve t€ ngurta té pezulluara; dhe komponimet
koloidale si gjaku, proteina dhe celuloza. Megjithat€, ndotja mund t€ ndryshojé nga njé
industri né€ tjetrén n€ varési t€ numrit dhe llojit t€ therjes sé€ kafshés, si dhe proceseve
operacionale t€ pérfshira [2].

Né ményré konvencionale, metodat e trajtimit t€ ujérave t€ zeza né€ thertore jané té
ngjashme me teknologjité aktuale t€ pérdorura né trajtimin e ujérave té€ zeza komunale.
Kéto pérfshijné sistemet e lagunave dhe pellgjeve, sedimentimin dhe notimin,
koagulimin/flokulimin, adsorbimin, teknologjin€ e membranés, ajri i tretur dhe procese
té tjera t€ avancuara oksidimi. Megjithaté, disa studiues kané raportuar né ményré
specifike metoda t& ndryshme t€ trajtimit t€ ujérave té zeza né thertore qé funksionojné

si bashkési e operacioneve. Njé puné e tillé pérfshin reaktorin aerobik/anaerobik, me

1



shtrat fiks, sistemin anaerobik/aerobik (qé pérb&het nga njé filtér anaerobik 1 shoqéruar
me reaktorin € mbyllur n€ linjé anaerobike) dhe llum granular me shtrat fiks me/pa llum
té aktivizuar statik [3].

Teknologjia e trajtimit anaerob paraqet njé tekniké premtuese pér shkak té efikasitetit
té saj né€ reduktimin e véllimit t€ mbetjeve ndérsa prodhon energji n€ formén e biogazit

dhe tretjes si biopleh [2]
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2. MISHI

2.1 Origjina e mishit

Mishi njihet si mishi i njé kafshe qé pérdoret pér ushqim. N¢& praktiké ky pérkufizim
€shté 1 kufizuar né disa dhjetéra nga 3000 speciet e gjitaréve; por shpesh zgjerohet pér
té pérfshiré, si dhe muskulaturén, organe té tilla si mélgia dhe veshka, truri dhe inde té
tjera té ngrénshme. Pjesa mé e madhe e mishit e cila konsumohet n€ vende t€ ndryshme
té bot€s pér nga origjina e kafshés &shté e ndryshme pasi qé varet nga disponueshméria
e kafshés ose pér shkak t& zakonit apo kultur€s s€ popullatés, sikurse né Mbretériné e
Bashkuar qé konsumohet mishi 1 deles, gjedhit, derrit dhe racés s€ lepujve qé né
pérgjithési, konsiderohen vegmas s€ bashku me shpendét. Kurse né disa vende
evropiane (dhe gjetké), mishi 1 kalit, dhis€ dhe drerit konsumohet gjithashtu rregullisht
[4].

Termi shpendé pérdoret kolektivisht pér t€ pércaktuar ato lloje zogjsh qé jané zbutur
pér t'u riprodhuar dhe rritur n€ robéri (nga ana e njeriut) dhe qé i b&jné produktet me
vleré ekonomike. Pulat, gjelat, rosat, patat, disa thélléza dhe fazané, guineat dhe
péllumbat né€ pérgjithési plotésojné kriteret e mesipérme. Ato ofrojné mish, vezg, pupla,
plehra, ushqim pér kafshét dhe nénprodukte té tjera si farmaceutike. Ato shérbejné
gjithashtu si kafshé laboratorike pér kérkime shkencore. Zogjté e mbajtur vetém pér

shoqéri apo bukuri nuk konsiderohen shpendé [5].

2.1.1 Pérbérja e mishit
Mishi pérbéhet aférsisht nga 72 deri 75% ujé, 21% komponimet azotike (19% proteina
dhe 1.5% komponime azoti joproteinike), 2.5 deri 5% lipide, 1% komponime jo azotike

(vitamina) dhe karbohidrate (njé sasi shumé e vogél e glikogjenit), dhe 1 % léndé



minerale. Disa faktoré ndikojné né pérbérjen e mishit té cilin e béjné t€ ndryshueshém

si: speciet e kafshéve, raca, gjinia, ushqimi, muskujt etj [6].

2.1.1.1 Uji né mish. Ekzistojné tre lloje t€ ujit né€ mish: i lidhur, 1 palévizshém
dhe 1 liré. Uji 1 lidhur (rreth 4 deri 5% e ujit né muskuj, 0,3 deri 0,5% ujé/g proteiné)
mbahet fort nga ngarkesat e proteinave miofibrilare dhe quhet gjithashtu ujé
konstitucional. Disa aminoacide mund t€ térheqin dhe lidhin ujin né proteinat
miofibrilare: acidin glutamik dhe lizinén pér shkak té grupeve anésore té€ ngarkuara dhe
glutaminén dhe tirozinén qé pérmbajné atome té azotit dhe oksigjenit né grupe anésore
me polaritet t€ mjaftueshém pér t€ lidhur ujin. Uji 1 lidhur nuk mund té 1€vizé midis
ndarjeve té ujit, mbetet i pa ngriré né -40°C dhe mund té eliminohet vetém me tharje té
ashpér. Uji 1 palévizur ose 1 bllokuar €shté pérqindja mé e madhe e uyjit t€ lidhur né
mish; ruhet n€ ultrastrukturén e muskujve ose nga efektet sterike ose nga térheqja ndaj
ujit té lidhur, por nuk lidhet drejtpérdrejt me proteinat miofibrilare. Mund té higet me
ngrohje konvencionale dhe t€ shndérrohet né akull gjat€ ngrirjes. Uji i lir€ mbahet né
mish nga forcat e dobéta kapilare dhe rrjedh i papenguar nga mishi. Nuk vérehet
lehtésisht né mishin para rigorozitetit dhe shfaget kur uji i1 bllokuar 1€viz gjaté

ndryshimeve t€ ashpérsisé€ dhe pas ashpérsisé [6].

2.1.1.2 Proteinat né mish. Proteinat e mishit mund t€ ndahen né tre klasa:
e Proteina miofibrilare (pérgjegjése pér tkurrjen apo relaksimin e
muskujve dhe té tretshéme né solucione kripe t€ koncentruara),
e Proteina sarkoplazmike (metabolike dhe té€ tretshme né ujé ose né
solucione kripe t€ holluara), dhe

e Proteina t€ indit lidhor (mbéshtetése dhe t€ patretshme) [6]

2.1.1.3 Azoti jo proteinik né mish. Aminoacidet e lira jané t€ pranishme né
muskuj (0,1 deri 0,3%) pjesérisht pér shkak té veprimit t€ aminopeptidazave té
muskujve dhe jané mé t€ bollshme né oksidativ sesa né muskujt glikolitiké.

Aminoacidet mé mbizotéruese jané taurina (0.02 deri 0.1%), alanina dhe acidi glutamik



(0.01 deri 0.05%). Pérmbajtja e tyre rritet gjaté ruajtjes pas vdekjes s€ mishit. Mishi
pérmban né sasi té€ ndryshueshme tri dipeptide natyrale g€ zhvillojné funksione
fiziologjike né€ muskul (buferé q€ mbajné muskujt né€ intervalin fiziologjik,
antioksidanté, neurotransmetues, etj.): karnozina, anserina dhe balenina. Pérbérésit né
sasi shumé t€ vogla t€ mishit jan€: aminet, komponimet ¢ guanidin€s (kreatina dhe

kreatinina), komponimet kuaternare t€ amonit (kolina dhe karnitina) dhe nukleotidet

[6].

2.1.1.4 Lipidet né mish. Lipidet ¢ kafshéve kané funksione strukturore,
metabolike ose rmbrojtése [27]. Lipidet n€ kafshét e mishit zakonisht klasifikohen si
yndyrna deponuese dhe lipide intramuskulare. Yndyra e deponuese lokalizohet si
yndyré nénlékurore, midis muskujve si yndyré ndérmuskulare dhe né€ zgavrén e trupit
rreth veshkave, zemrés dhe rajoneve té€ legenit. Shumica e yndyrés né trup jané té
lokalizuara né kéto depozita. Pérqindja e yndyr€s totale té trupit né€ ¢do piké deponuese
yndyre ndryshon midis specieve. Trigliceridet (triacilglicerolet) jan€ pérbérési kryesor
lipid (>90%) 1 kétyre indeve dhjamore. Sasi t€ uléta t& pérbérésve té tjeré si digliceridet,
monogliceridet, acidet yndyrore t€ lira, vitaminat e tretshme né yndyré dhe esteret e
kolesterolit mund té€ gjenden gjithashtu né yndyrén deponuese. Lipidet intramuskulare
pérfagésojné njé pérqindje té ulét té lipideve totale té trupit. Pé&r shembull, te derrat e
pjekur, rreth 15% e lipideve té ekstraktueshme jané né yndyrén intramuskulare.
Muskujt pérmbajné rreth 5% lipide. Megjithaté, kjo pérmbajtje €shté shumé e
ndryshueshme, duke filluar nga 1% né€ 15%. Lipidet jané t€ nevojshme pér té rritur
shijen, 1€ngshméring, butésin€ dhe karakteristikat vizuale t€ mishit. Mishi me nivele
shumé t& uléta té lipideve ka vlerésim t€ dobét organoleptik nga konsumatorét.
Megjithaté, pérmbajtja e larté e lipideve n€ mish g€ jané t€ dukshme nga konsumatorét
nuk vlerésohet sepse yndyra e mishit lidhet me incidencén e disa s€émundjeve

(sémundjet kardiovaskulare, obeziteti dhe kanceri) [6].

2.1.1.5 Vitaminat né mish. Vitaminat ndodhen né€ formé t¢:

e tretshme né ujé: si kompleksi 1 vitaminave B (tiamina B1, riboflavina
B2, niacina B3, piridoksina B6, acidi pantotenik BS5, biotina B7 acidi
folik dhe kobalamina B12) dhe pak vitaminé C, dhe,
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e & tretshme né yndyrna: vitamina A.
Mishi konsiderohet si burim shumé i rénd€sishém 1 vitaminés B12, q€ ka réndési pér

ndarjen gelizore, maturimin bérthamor si dhe pér formimin e gelizave t€ kuqe té gjakut

[7]

2.1.1.6 Karbohidratet né mish. Karbohidratet jané t€ pranishme né njé
pérgendrim relativisht t& vogél né indet e muskujve té gjallé, g€ variojné nga 0,5% né
1,5%. Karbohidrati kryesor &shté glikogjen. Pas vdekjes, nuk merret oksigjen nga
gjaku, rrugét aerobike ndalojné dhe kjo shkakton, pér njé periudhé té€ shkurtér kohore,
njé shndérrim né glikolizé anaerobe, né t€ cilén glukoza shndérrohet n€ laktat. N&é 24

oré pas vdekjes, pérgendrimi i glikogjenit bie n€ mé pak se 1 % [6]

2.1.1.7 Léndét minerale né mish. Léndét minerale kryesore pérbérése t€ mishit
jané: S, K, P, Na, Cl, Mg, Ca, Fe, Cu, Cr, Se, Co dhe Zn [7]. Pérmbajtja e hekurit shté
shumé e rénd€sishme si 1é€nd€ ushqyese (kryesisht né mishin e kuq), sepse €shté i

pranishém né formén e hemit me disponueshméri té larté bio [6].

2.2 Inspektimet para-vdekjes (ante-mortem) sé kafshéve
Para therjes, t€ gjitha kafshét duhet siguruar q€ jané té pérshtatshme pér konsum
njerézor e cila si detyré duhet realizuar nga veterineri zyrtar sé bashku me ndihmésit e
tij népérmjet inspektimeve ante-mortem, gjé e cila béhet né thertore por mund té béhet
edhe né fermé sipas legjislacionit. Eshté njé ekzaminim qé synon identifikimin e
kafshéve té€ s€émura ose anormale pérpara se t€ theren. Inspektimi zakonisht b&het
brenda 24 oréve nga mbérritja né thertore dhe mé pak se 24 oré para therjes, ose né ¢do
kohé tjetér kur e kérkon veterineri zyrtar. Gjaté inspektimit duhet t€ respektohen
ceshtjet g€ prekin shéndetin publik, shéndetin e kafshéve dhe miréqgenien e kafshéve, si
identifikimi, pastértia e kafshéve dhe anomalité€ e dukshme. Por inspektimi nga lloji i
kafshés mund t€ ndryshojé, sikurse inspektimi ante-mortem i shpendéve shpesh duhet
té b&het né sistemet e kontejneréve té transportit, ku kafazet dhe sistemet e kontejneréve
shpesh vendosen mbi njéri-tjetrin. Pérveg késaj, salla e inspektimit shpesh €shté e errét
né ményré qé€ zogjt€ t€ jené mé té qeté. Nése kushtet e inspektimit jané t€ kéqija,
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inspektimi ante-mortem nuk mund t€ béhet si¢c duhet, duke penguar zbulimin e
sémundjeve t€ kafshéve dhe shenjat e neglizhencés sé kafshéve [8].

Pikat e kryesore né inspektimin ante-mortem pérfshijné: inspektimin e kafshéve,
vlerésimin e pastértis€ sé kafshéve dhe gjendjes shéndetésore klinike, dhe identifikimin

e kafshéve [8].

2.3 Para therjes
Gjaté transportit pér né thertore kafshét pérjetojné njé€ situaté stresuese, dhe kur kafshét
mbérrijné né thertore, lihen t€ pushojné né€ stalla, pasi qé€ stresi rezulton né bllokim
muskulor dhe né€ zvogélimin e rezervés sé glukozes. N¢ fakt, mbajtja apo pushimi éshté
thelbésore pér t€ prodhuar mish me cilési t€ larté, pasi glikogjeni €shté substanca
kryesisht pérgjegjése pér shndérrimin e muskujve né mish dhe qé ndikon né cilésiné e
mishit duke ngritur apo ulur pH-in. Sipas hulumtimeve jané déshmuar g€ nése kafshét
theren menjé€heré pasi qé kané mbérritur né€ thertore, rezulton né njé produkt me cilési
té ulét pasi q¢ mishi nuk e arrin pH-in e déshiruar (5.5 deri 5.8). Pérvec késaj, kur
periudhat e mbajtjes jan€ shumé t&€ shkurtra ose nuk lejohen pér kafshét, ndryshimet
vaskulare nuk kthehen né€ gjendjen e tyre normale; prandaj, pérqgendrimi i glikogjenit t&
muskujve nuk mund t€ kthehet né njé gjendje t€ ¢lodhur. Disa autoré treguan nevojén
pér nj€ periudhé pushimi prej 12 deri 24 oré pas transportit dhe para therjes, né€ varési
té kohézgjatjes sé€ udhétimit dhe kushteve t€ transportit, né ményré qé glikogjeni té

mund té€ restaurohet plotésisht [9].

2.4 Therja
Therja &shté njé proces ku kafshét e shéndosha e té gjalla trullosen, gjakosen, higet
l€kura apo puplat, dhe higen organet e brendshme, gjé€ q€ rezulton né njé€ karkasé e cila
mund té ndahet apo t€ pérpunohet né disa ményra. Gjaté procesit té therjes prodhohen
produkte té konsumueshme (mél¢it€ dhe mulli gastrik ) dhe t€ pakonsumueshme
(1€kura) nga njeriu. Thertoret apo fabrikat duhet t’i mbajné t&€ ndara kéto produkte njéra
nga tjetra [9]. Therja pérfshin dy veprime:
e trullosja apo pandjeshméria dhe

e gjakderdhja.



Qé té dyja veprimet jané t€ rénd€sishme pér t€ arritur nj€ kualitet t&€ mir€ t€ mishit [9].

2.4.1 Trullosja

Trullosja €shté operacioni pér eliminimin e ¢do aftésie pér té pérjetuar ¢do perceptim
pérmes shqisave duke aplikuar njé proceduré mekanike, kimike ose elektrike pér t&é
arritur n€ pavetédije. Né két€é ményré, kafsha nuk mund t€ shérohet para se té vritet,
dhe ¢do vuajtje parandalohet; mé voné, vdekja do t€ shkaktohet nga gjakderdhja.
Shkakton gjendje té pavetédijes kur kafsha vritet né té€ vértet€. Trullosja para
gjakderdhjes synon té reduktojé né minimum, ose t€ eliminoj€ vuajtjet e kafshéve gjaté
vdekjes. Né momentin e trullosjes dhe vrasjes, kafshét duhet t€ jené t€ shéndetshme dhe
fiziologjikisht normale [9]
Ekzistojné tre lloje t&€ ményrave té trullosjes, né varési té€ parimit né lidhje me t€ cilin
ato funksionojné:

e me kontuzion,

o trullosja elektrike dhe

e trullosja me gaz [9].

Né pérgjithési, gjedhét trullosen nga nj€ pistoleté me rrufe né robéri ose nga njé goditje
me sépaté. NE disa vende gjedhét trullosurén me trullosjen elektrike. Delet dhe derrat
trullosen me trullosjen elektriken ose anestezohen nga dioksidi i karbonit. Eshté véné
re se te delet e vrara nga njé pistolet€¢ me rrufe né robéri, veshja epiteliale e zorréve
éshté shpérndaré, ndérsa ajo mbetet e paprekur te kafshét e anestezuara, gjé e cila mund
t& keté implikime mikrobiale. Eshté e réndésishme té theksohet se barnat nuk mund t&
pérdoren pér t€ shkaktuar humbje té vetédijes tek kafshét qé jané€ t€ destinuara pér

konsum njerézor pasi mbetjet mund t&€ mbeten n€ mish.

2.4.1.2 Trullosja elektrike. N¢ trullosjen elektrike, karakteristikat e rrymés
duhet té kontrollohen me kujdes, pérndryshe mund t€ mos arrihet anestezia e ploté dhe
mund té keté kontraktime muskulare konvulsive. Vendosja e elektrodave &shté

gjithashtu e rénd€sishme, pasi rryma duhet t€ kalojé népér tru. Ndryshimet né



rezistencén elektrike pér shkak té trashésive t€ ndryshme né€ kafké mund té€ shkaktojné
trullosje joefektive. Ka tre faza n€ reagimin e kafshés:
e sapo ndizet rryma ka tkurrje té fugishme t€ t&€ gjith€ muskujve t€ vullnetshém
dhe kafsha bie; frymémarrja ndalet;
e pas 10 s (rryma €shté ndérpreré) muskujt clodhen dhe kafsha géndron e dobét;
e pas 45 deri 60 s t€ tjera kafsha fillon té b&j€ 1€vizje ecjeje me kémbét e saj dhe

frymémarrja fillon pérséri [4].

2.4.1.3 Trullosja me gaz. Gjaté vitit 1959, né Danimarké, kafshét u futén né njé

dhomé t€ mbushur me CO, me pérqendrim 70% deri 90%, dhe ato u mbajtén né dhomé

pér 4560 s, megjithése pérgendrimi i gazit dhe koha e aplikimit varen nga speciet dhe

mosha e kafshés. Ky sistem shkakton anestezi; kryesisht aplikohet te derrat dhe
shpendét. CO, nuk 1€ mbetje toksike né inde dhe nuk grumbullohet né gjak; ai arrin né

tru duke shkaktuar pavetédije. Pérvec késaj, ky gaz redukton shpejtésiné e

hemorragjis€, €shté 1 sigurt pér operatorét dhe parandalon uljen e cilésis€ s€ mishit.
Pérveg késaj, trullosja me CO, favorizon gjakderdhje mé té miré. Derrat futen né

kafaze me 2 deri 5 kafshé dhe ulen né nj€ kafaz t&€ mbushur me gaz, ku lejohen té
géndrojné pér njé kohé t€ caktuar. Trullosja ndodh pas njé depresioni té€ funksionit
neuronal, ai ka tre faza:
1. analgjezik, af€rsisht 20 s, éshté pérgjigja e kafshéve ndaj dhimbjes, stresi
gradualisht zvogélohet dhe frymémarrja béhet mé e thellé dhe mé e shpejté;
2. emocionuese, aférsisht 7 s, ndodh pas humbjes s€ vetédijes; n€ disa kafshé
ndodhin vokalizimet dhe 1€vizjet e rast€sishme; dhe

3. anestetikét, muskujt skeletoré dhe té€ frymémarrjes ¢clodhen [9]

Né disa vende, pér arsyeje religjioze, nuk pérdoret trullosja, vrasja e kafshés béhet

vetém me gjakosje [8].



2.4.2 Gjakderdhja
Procedura e gjakderdhjes éshté hapi mé i réndésishém 1 procesit, pérveg trullosjes
efektive, né lidhje me miréqenien e kafshéve gjaté therjes. Eshté njé faktor pércaktues
pér kthimin e vetédijes. Gjakderdhja duhet t&€ kryhet sa mé shpejt qé té jet€ ¢ mundur
pas fillimit té aktivitetit t&€ konvulsioneve dhe duhet té jeté shumé efikase. Humbja e
ndodhur e gjakut do té shkaktojé njé shok hipovolemik dhe, mé pas, do t€ shkaktojé
vdekjen e kafshés. Né kété fazg, hipoksia do té parandalojé kthimin e vetédijes dhe
ndjeshméris€. Efekti i trullosjes, né ¢do rast, duhet t€ zgjasé derisa humbja e avancuar
e gjakut t&€ pengojé rikthimin e vetédijes [8].
Gjakderdhja ndryshon nga kafsha né kafshé, procedura e gjakderdhjes kryhet rrallé me
doré né thertoret e shpendéve, por me njé€ prerés automatik t€ qafés. Pér t&€ siguruar
gjakderdhje adekuate, intervali midis trullosjes dhe gjakderdhjes nuk duhet t€ kalojé 20
sekonda. Megenése, né shumé thertore, shképutja e besueshme e t€ dy karotideve nuk
&shté gjithmoné e mundur, trullosja efektive mund t€ garantohet vetém nése kafshét
gjakosen brenda 5 deri 10 sekondave pas trullosjes. Punonjési i thertores duhet té
qéndroj€ prané prerésit automatik té qafés dhe t€ gjakojé me shpejtési ¢do kafshé té
gjakosur duke kryer njé prerje té fytit me thiké [8].
Né figurén 2.1, 2.2, 2.3 paraqiten diagramet rrjedhése té procesit té therjes tek shpezét
gjedhét, dhe derrat.

2.5 Therja e shpezéve
Duke shikuar figurén 2.1 hapi 1 paré€ i procesit t€ therjes sé shpezéve €shté furnizimi me
zogj t€ gjall€ apo pranimi 1 1€nd€s s€ paré. Pas kétij hapi pason shkarkimi 1 zogjve dhe
vendosja e tyre né€ linjén zinxhir qé tradicionalisht vendosja e shpezéve €shté béré me
doré dhe béhet ende né kété ményré né¢ shumé vende né mbaré botén, por né ditét e
sotme jané€ zhvilluar sisteme t€ automatizuara. Pas procesit t€ shkarkimit pason procesi
1 trullosjes. Trullosja béhet pér t€ 1€né kafshén pa ndenja pérpara therjes. Kur pérdoret
trullosja, mund t€ béhet me rrymé elektrike, gaz ose me mjete mekanike. Kohét e fundit,
trullosja €shté pérdorur kryesisht si njé mjet pér té€ pérmirésuar miréqenien e kafshéve
duke minimizuar dhimbjen dhe vuajtjet q€ lidhen me procesin. Trullosja elektrike éshté
pér momentin metoda mé e pérdorur pér t’i 1éné€ pa ndjenja shpezét para therjes. Pas
procesit t€ trullosjes pason gjakosja, e cila béhet duke hapur enét e gjakut né qafé. Koha

né mes trullosjes dhe prerjes s€ qafés duhet vézhguar me kujdes pér té siguruar gjakosje

10



Furnizimi (Zogjt€ e gjall€)

v

Shkarkimi
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v
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v
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Vjelja e gjilpérave
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mushkeérive

v

Larja/Shpélarja (brenda/jasht€)

Ftohja (ajér, uj€)

Peshimi dhe klasifikimi

v

Ndarja dhe paketimi

transportieri dhe duhet té transferohen né€ linjén e prangave.
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Figura 2.1: Diagrami rrjedhés i procesit té therjes sé shpezéve [10].

adekuate. Zakonisht kjo rekomandohet qé prerja e qaf€s t€ ndodh brenda 10 s nga
trullosja elektrike, vecanérisht nése aplikohet nj€ rrymé e ulét, por nése pérdoret metoda
e trullosjes me gaz, atéheré koha midis trullosjes me gaz dhe prerjes s€ qafés do t€ ishte

mé e gjat€ se ajo pér trullosjen elektrike, sepse zogjt€ jané né arka ose né€ njé rrip



Lirimi i pendéve duke i zhytur zogjté n€ ujé té nxehté &shté njé€ hap i1 réndésishém qé
siguron hegjen mé t€ lehté t€ puplave, q€ procesi njihet si pérvélimi. Tradicionalisht
€shté pérdorur uji 1 nxehté, por kohét e fundit €shté futur pérvélimi me avull dhe tani
po instalohet né operacione t&€ ndryshme né shkallé t& gjeré. N& nj€ fabriké t&é vogél,
pérvélimi mund té kryhet me doré (d.m.th., vendosja dhe heqja e karkasés nga njé
rezervuar i palévizshém pérvélues). Fabrikat e médha pérdorin njé€ vijé t€ vazhdueshme
ku zogjt€ jan€ zhytur né njé€ rezervuar té gjaté me ujé t€ nxehté, ndérsa largohen nga njé
linjé pranga lévizése. Normalisht procesi 1 pérvélimit lehté€son procesin e hegjes sé
puplave. Hegja e puplave né impiantet moderne béhet me mbledhés/shpues mekaniké
té pajisur me gishta gome qé fshijné pendét nga karkasa. N& njé operacion té
vazhdueshém, kjo b&het pérderisa zogjté jané té varur me koké poshté né njé linjé
prangash lévizése dhe hyjn€ midis dy deri né tre grupe daullesh ose disqe rrotulluese t&
mbuluara me gishta gome [10].

Stimulimi elektrik €shté njé trajtim opsional q€ mund t€ aplikohet ose pas gjakderdhjes
ose hegjes s€ puplave pér t€ shkaktuar tkurrjen e muskujve dhe pér té pérshpejtuar
ndryshimet metabolike pas vdekjes. Aktualisht, njé pjes€ e madhe e fabrikave té reja té
pérpunimit t& shpendéve, si dhe disa t€ vjetra po instalojné stimulim elektrik pér té
shkurtuar kohén e pérpunimit, n€ ményré qé filetot e buta t& mishit t€ gjoksit t&€ mund
té mblidhen menjéheré pas ftohjes (d.m.th., brenda 3 oréve nga trullosja e zogjve). N&
disa vende né Lindjen e Largét, ku heqja e kockave béhet tradicionalisht 1 oré pas
gjakderdhjes, stimulimi elektrik mund té ndihmojé (né njé shkall¢ t€ caktuar) né
reduktimin e ngurtésimit t€ mishit.

NE njé linjé t€ automatizuar, heqja e gjéndrés s€ vajit béhet duke 1 varur né kénd zogjté
pérmes njé grupi shufrash metaliké (t€ vendosur pérgjaté vijés s€ prangos) qé e
pozicionojné ¢do zog n€ ményré qé nj€ teh rrotullues t€ mund té pres€ gjéndrén e vajit
nga zona e bishtit. Prerja duhet t€ jeté e sakté dhe t€ heqé t€ gjithé gjéndrén pa démtuar
indet e poshtme (d.m.th., pajisjet duhet té rregullohen kur kalohet nga zogjté e médhen;
né zogjté e vegjé€l). Né fabrika té vogla, gjéndra e vajit higet me doré€.

Kémbét zakonisht higen nga njé€ teh rrethor i pozicionuar pérgjaté vijés s€ prangave qé
prené kémbén né nyjén e gjurit. Eshté e réndésishme qé prerja té béhet brenda nyjés
dhe jo pérmes kockés, sepse prerjet e kockave do té€ duken t€ erréta ose t€ kuge n€ zogun
e ftohur dhe, pas gatimit, zakonisht do t€ béhen mé t& erréta ose edhe mé té zeza.
Transferimi né linjé apo rivarja béhet kur karkasat duhet t€ kalojné né€ linjén tjetér

pérpunuese, por transferimi béhet edhe pér reduktimin e kontaminimit t& shpezéve
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gjysmé t& pérpunuar. Q€ avantazh 1 pérdorimit automatik t€ varjes s€ zogjve pérpos
higjienés mé t€ mir€ (q€ karkasat nuk preken njéra me tjetrén né klasifikim) éshté edhe
kursimi i kohés dhe punés. Pas transferimit n€ linjé pason hapi tjetér, i cili éshté
eviscerimi. Eviscerimi pérfshin hapjen e zgavrés sé trupit dhe heqjen e organeve té
brendshme. Procesi mund t€ béhet me doré duke pérdorur njé thiké dhe gérshéré,
gjysmé automatikisht ose plotésisht automatikisht duke pérdorur fillimisht njé teh
1€vizés pér t€ hapur zgavrén dhe njé krah si lugé pér t€ hequr organet e brendshme.
Inspektimi zakonisht béhet pas eviscerimit, pasi té gjitha pjesét ekspozohen né té njéjtén
kohé. T€ brendshmet e bashkangjitura ose t€ shképutura mund té shkaktojné sémundje
dhe probleme t€ tjera q€ lidhen me organet e brendshme dhe/ose ndotjen e jashtme.
Kérkesat e inspektimit ndryshojné midis vendeve dhe procesi zakonisht kryhet nga njé
zyrtar qeveritar. Inspektimi éshté thelbésor pér té siguruar qé vet€ém zogjté e
shéndetshém g€ jané pa s€émundje té arrijné né treg. Disa vende kérkojné inspektim
individual t€ ¢do zogu nga njé€ veteriner i kualifikuar ose zyrtar qeveritar, ndérsa vende
té tjera inspektojné tufat né térési dhe vetém njé numér t€ caktuar té karkasave
individuale. Megjithat€, n€ rastin e njé s€mundjeje té pérhapur gjerésisht, inspektori
mund t€ zgjedhé té inspektojé t€ gjithé zogjte.

Pas inspektimit, organet e brendshme shképuten nga karkasa dhe pjesét e brendshme
(mélgia, zemra dhe mulli gastrik) nxirren dhe lahen né njé linj€ t&€ veganté.

Koka dhe gusha zakonisht higen pas inspektimit. Megjithaté, né disa operacione, njéra
ose t&€ dyja mund t€ higen pérpara inspektimit. Pé&r mé tepér, nése mushkérité nuk jané
hequr gjaté eviscerimit, ato duhet t€ higen manualisht duke futur njé€ pajisje t€ ngjashme
me grabujén né zgavrén e trupit ose duke pérdorur njé armé€ vakum gjysmé té
automatizuar.

Pajisje t€ ndryshme pérdoren pér té laré zogjté né pika t€ ndryshme pérgjaté linjés sé
pérpunimit. Efikasiteti i spérkatjeve né heqjen e materialit organik dhe té jashtém varet
nga faktoré t€ till€ si mbulimi 1 pérgjithshém 1 grykés sé spérkatjes, koha e spérkatjes,
véllimi 1 ujit dhe presioni i pérdorur. Kokat e spérkatjes jané té pozicionuara n€ ményré
té tillé q€ mbetjet t€ lahen nga lart poshté dhe zonat kritike t€ mbulohen me gryké
spérkat€s shtes€ pér t€ siguruar hegjen e gjakut dhe mbetjeve. Pjesa e brendshme lahet
nga njé bosht térheqés 1 pajisur me gryké me presion t€ larté q€ spérkasin zgavrén e
barkut. Tani €shté€ e njohur gjithashtu se mbajtja e njé filmi uji n€ 1€kuré (me spérkatje
periodike) gjaté shpélarjes ndihmon né largimin e baktereve dhe ¢cdo mbetje t&€ mbetur

né€ trup pas pérvélimit, heqjes dhe/ose eviscerimit. Aty ku lejohet, pérdoren gjithashtu
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shpélarje baktericide si klori dhe acidet organike. Klori éshté njé nga kimikatet mé té
pérdorura dhe zakonisht pérdoren nivele deri né 20 ppm. Baktericidet, té tilla si acidet
organike dhe zhytja e fosfatit, pérdoren ndonjéheré para ftohjes.

Rregulloret né shumicén e vendeve kérkojné g€ mishi t€ ftohet brenda njé periudhe té
caktuar kohore (p.sh., 2 deri 6 oré deri né 4°C; n€ varési t€ madhésis€ s€ shpendéve)
pér t€ minimizuar rritjen e mikrobeve. Metodat mé t& zakonshme té pérdorura pér té
ftohur mishin e shpendéve pérfshijné ftohjen me zhytje né ujé té ftohte, ftohje me ajér,
ftohje me spérkatje (spérkatje me uj€ té ndérpreré) dhe t€ kombinuara (p.sh., pér njé
kohé té caktuar né€ ujé dhe pjesa tjetér né ajér). Pas ftohjes, zogjt€ peshohen,
klasifikohen dhe paketohen ose higen nga kockat pérpara shitjes dhe/ose pérpunimit té
métejshém. NE varési t&€ pérdorimit pérfundimtar, zogjté mund té porcionohen dhe/ose

paketohen individualisht ose me shumicé [10].

2.6 Therja e gjedhéve

Duke shikuar procesin e therjes tek gjedhét né figurén 2.2, kafsha merret, dhe
shkarkohet nga kamionét e cila pastaj mbahet né stalla. Para therjes, zakonisht, kasapét
kérkojné qé kafsha t€ mos ushgehet shumé, n€ ményré qé t€ lehtésojé procesin e heqjes
sé€ 1€kurés edhe organeve. Por kafshét duhet dhén€ ujé pér t€ piré kur gjenden né stallén
e pritjes pér therje. Kur kafshét gjenden né stall€, kafsha duhet t€ kalojé né inspektimin
ante-mortem para therjes [9].

Trullosja e kafshés ndodh né dhomat e trullosjes népérmjet trullosjes me pistoleté, ose
né kafaz pér trullosje, né€ té cilin vendoset kafsha dhe mbyllet kafazi, vendoset koka né
pjesén g€ mbané kokén dhe ndodh trullosja. Mund t€ pérdoret edhe trullosja elektrike
por kjo pérdoret shumé rrallé né thertore. N& disa vende, pér arsyeje fetare, trullosja
nuk pérdoret, por vrasja e kafshés béhet drejt me gjakosje. Pas procesit t€ trullosjes
pason procesi 1 gjakosjes. N& bagéti, 1€kura n€ gafé midis gjoksit dhe nofullés hapet
pérmes njé prerje gjat€sore 30 cm. Pér arsye higjienike, duhet té pérdoret njé thiké e
pastér dhe té futet né njé kénd 45° pér té preré enét jugulare dhe karotide. Tek delet, t&
dyja arteriet karotide do té shképuten [8].

Higet koka nga karkasa me nj€ preje né laring, e cila e bén qé koka té shképutet nga
lidhja okupitale, dhe heqja e 1€kurés fillon me prerjen né vijén gendrore té€ qafés dre;jt

kokés. Kémbét e para prehen, duke 1 1€n€ gjunjét né karkas€ dhe kémbét e pasme prehen
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Figura 2.2: Diagrami rrjedhés i procesit t€ therjes s€ gjedheve [9].

pérmes tendinave, dhe 1€kura pastaj higet duke pérdorur mjete mprehta [9]. Pas heqjes
s€ kokés dhe lékurés, pérdoren ndérhyrje antimikrobike. Ndérhyrjet antimikrobike
pérfshijné, por nuk kufizohen vetém né, larje me ujé€ t&€ nxehté dhe/ose né temperaturé
ambienti, larje me acid organik dhe pastrim me avull. Pastrimi me avull pérdoret pér té
hequr ndotjen nga karkasa, ose para, ose pas eviscerimit [9].

Eviscerimi béhet pér t€ ndaré organet e brendshme nga karkasa. Edhe né fabrika mé
moderne, kjo ende béhet me doré. Eshté e réndésishme qé eviscerimi té b&het si¢ duhet
né€ ményré qé t&€ mos kontaminohet karkasa me pérmbajtjen e organeve si stomaku ose
zorrét. Materiali fekal ose pérmbajtja e stomakut (ingesta) pérmban shumé baktere dhe
ndoshta mund t€ mbajé disa baktere t¢ démshme (patogjené€) si E. coli O157:H7,

Salmonella, Campylobacter jejuni, etj. N& kété piké karkasa merr inspektimin post-
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mortem. M¢€ pas, karkasa ndahet me njé sharré. Nj€ inspektim zbulon nése karkasa éshté
e liré nga kontaminimi ose kéto pjesé€ t€ cilat shkaktojné€ zvogélim t€ cilésisé mund t&
higen duke prer€ ato pjesé [9].

N¢ fund karkasa pritet dhe lahet me ujé nén presion. Karkasat zakonisht ruhen né€ depo
t¢ médha frigoriferike t& quajtura ftohés derisa t& dérgohen pér shitje. Eshté e
réndésishme g€ né ftohés t& ruhet temperatura, lagéshtia dhe fluksi 1 duhur 1 ajrit. N&
pérgjithési, sa me e ftoht€ té jeté temperatura né frigorifer, aq mé ngadalé rriten bakteret.

Temperatura e duhur éshté thelb&sore pér ruajtjen e cilésisé dhe sigurisé sé produktit

[9].

2.7 Therja e derrave

Sipas rrjedhés s€ procesit té therjes pranohen derrat e gjallé sikur né figurén 2.3. Derrat
zakonisht trullosen nga njé goditje elektrike ose duke pérdorur CO, g& i bén ata t&

pavetédijshém dhe t€ pandjeshém ndaj dhimbjes [9]. Derrat zhvendosen (shtyhen) me
nj€ pjaté qé léviz ngadalé drejt njé€ stalle q¢€ do t& mbyllet kur té jet€ 1 pranishém njé
grup 1 duhur derrash (zakonisht 4 deri 5 derra). Kéta derra ulen n€ njé dhomé me dioksid
karboni, ku trullosen dhe mé pas zhvendosen né pranga pér t'u ngjitur. Ngjitja kryhet
me njé thiké ngjitése ose njé thiké pér heqjen e gjakut me vakum, nése gjaku do t&é
mblidhet. Q€llimi i gjakderdhjes éshté t€ largohet sa mé shumé gjak t€ jeté e mundur,
sepse gjaku éshté njé mjedis ideal pér rritjen e baktereve. Enét kryesore té gjakut té
qafés prehen né ményré qé té lejohet q€ gjaku té rrjedhé nga karkasa duke rezultuar né
vdekjen e kafshéve nga anoksia cerebrale duke shkaktuar déme minimale né karkasg.
Ményra mé higjienike e gjakderdhjes &shté prangosja e derrave menjéheré pas trullosjes
dhe mé pas ngritja e tyre né€ shina 1€vizése. Njé ményré tjetér e gjakderdhjes &shté
gjakderdhja horizontale, e cila pretendohet se jep ritme mé té shpejta gjakderdhjeje dhe
nj€ rikuperim mé t€ madh t& gjakut, ndoshta pér shkak té presionit mé t&€ vogél né organe
té caktuara dhe enét e gjakut q€ pengojné enét e gjakut dhe kufizojné rrjedhén.
Megjithaté, gjakderdhja né dysheme é&shté shumé johigjienike. Pas ngjitjes, kafsha
duhet t& lihet t€ rrjedh gjak, derisa garkullimi i1 gjakut t€ zvogélohet tejmase. Pas

trullosjes, karkasat varen né njé€ binar me nj€ grep nga njéra kémbé e pasme (pranga)

[8].
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Figura 2.3: Diagrami rrjedhés i procesit té therjes sé derrave [9].

Meényra tradicionale e zhytjes pér té€ pérvéluar derrat &shté t'i zhytni plotésisht né njé

rezervuar me ujé né temperaturé 60 deri 62°C pér 4 deri 6 minuta. Kjo siguron njé

efekt t€ miré t€ djegies, vret shumicén e baktereve sipérfag€sore dhe gjithashtu

shpérndan mikrobet rezistente ndaj nxehtésis€ nga trupi né trup. Késhtu, uji i pérvéluar

do t€ pérmbajé gjithashtu shumé papastérti: gjak, uriné, fece, zhul, balté etj. Prandaj, né

therjen moderne pérdoret pérvélimi me avull, me té€ njéjtat parametra pérvec kohés sé

nevojshme, e cila éshté€ mé e shkurtér pér shkak t€ koeficientit mé t€ larté t€ transferimit

t€ nxehtésis€ s€ avullit né krahasim me ujin. Né pérvélimin me zhytje transferimi i
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nxehtésisé &shté uniform, por problemi né€ pérvélimin me avull mund t€ jeté jo
uniformiteti 1 transferimit t€ nxehtésis€ [8]. Heqja e qimeve kryhet me kruajtése
(krehér) rrotulluese g€ heqin shtresén mé t€ jashtme, epidermén, nga sipérfaqja e
l1ekurés. Krehérit gjithashtu i nxjerrin qimet nga folikulat e qimeve, pér shkak té indit
lidhés t€ liruar t€ dermés, pa i preré ato n€ copa. Nése temperatura e pérvélimit ka gené
shumé e lart€ dhe/ose koha shumé e gjaté, dermisi gjithashtu do té€ démtohet, gjé qé
paraget rrezik higjienik. Mé pas procesi vazhdon duke i véné n€ kontakt me flaké qimet
e mbetura pér disa sekonda. Operacioni pérfundon me krehje intensive, ku mbeten
qimet e djegura, dhe n€ fund me larje intensive t€ karkas€s me, flaké (flaké e bardhg).
Pérvélimi, djegia dhe larja zvogélojné ndjeshém ngarkesén mikrobike né€ karkas€, me
numérimin total zakonisht né nivelet midis 10 deri 10* cfu/cm? [8]

Pastaj karkasat varen né grepa [9]. Ndérhyrjet antimikrobike pérfshijné, por nuk
kufizohen vetém né, larje me ujé t€ nxehté dhe/ose né temperaturé ambienti, larje me
acid organik dhe pastrim me avull. Pastrimi me avull pérdoret pér t€ hequr ndotjen nga
karkasa, ose para, ose pas eviscerimit [9]. Pas procesit t€ zhvoshkjes largohet koka nga
derrat, mbyllet zorra e trashé (rektumi) né ményré q€ t€ parandalohet kontaminimi i
kaskasés nga fekalet [9]. Rektumi gjithashtu mund t€ mbyllet me njé gese plastike. Pas
mbylljes s€ rektumit, 1€kura hapet né anén e barkut nga vrima anale deri né fyt (pér
sternumin pérdoret sharré me gjoks). Organet gjenitale, zorrét, stomaku dhe ezofagu
higen. Pastaj mél¢ia, mushkérité, shpretka, pankreasi, zemra dhe gjuha higen dhe
vendosen né€ njé€ transportues t&€ organeve t&€ brendshme ose varen né njé grep. Kjo mund
té lehtésohet nga pajisjet mekanike. Veshkat zakonisht qéndrojné t€ lidhura me karkasé
pér inspektimin e mishit, pas s€ cilés ato higen. Pér t€ lehtésuar ftohjen, karkasa ndahet
mé pas n€ dy gjysma, me ané t€ njé€ sharré ndarése, me doré ose né njé€ makin€ ndarése.
N¢é fund, dhjami 1 brendshém nga coelom higet dhe karkasa pérfundon, muskujt e
gjakosur té fytit priten, palca kurrizore higet me njé pastrues t€ palcés kurrizore dhe
pjesa tjetér e yndyrés s€ barkut higet me njé makiné heqése dhjami. .Karkasa pastaj
inspektohet nga inspektimi veterinar, vendosen vulat e inspektimit né karkasg,
klasifikohet dhe peshohet dhe né fund ftohet. Temperatura e ajrit né dhomén e ftohté
¢shté -5 deri 0°C me qarkullimin e ajrit. Kéto sisteme té ftohjes sé shpejté referohen si

"ftohje e shpejté" ose "ftohje shumé e shpejté" [8].
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2.8 Trajtimi i nénprodukteve té therjes

Prodhimi vjetor botéror 1 nénprodukteve t€ therjes éshté rreth 100 milioné ton€ metriké
(karkasé e mishit me kocka rreth 300 milioné toné metriké). Nénproduktet mund té
ndahen né tre kategori:

e t& brendshmet, té cilat jané t& ngrénshme dhe pérdoren si ushqim,;

e nénprodukte, t€ cilat jané t&€ pangrénshme dhe pérdoren pér géllime teknike; dhe

e mbetjet, t€ cilat pérdoren, pér shembull, si plehra, mbeturina ose shkatérrohen

né furra djegieje.

Nénproduktet e therjes pérbéjné nj€ rrezik té€ réndésishém mjedisor dhe higjienik, por
jané, njé€kohésisht, njé burim i réndé&sishém ushqimi pér njerézit dhe kafshét. Pér té
reduktuar rreziget mjedisore dhe higjienike, nénproduktet duhet t€ ngrohen ose té
acidifikohen, t€ cilat jan€ pérpunime t€ shtrenjta. Prandaj, ka njé nevojé né rritje pér
teknologji mé efektive té trajtimit dhe pérdorimit t€ nénprodukteve té therjes.
Nénproduktet zhvendosen nga salla e therjes me transportues té€ organeve t€ brendshme
ose transportues t€ zorréve. Kur €shté e mundur, nénproduktet zhvendosen né€ bodrum.
Nénproduktet e ngrénshme t€ therjes sé derrit (t€ brendshmet) jané gjaku, mélgia, zemra
dhe gjuha, por organet gjenitale, mushkérité, shpretka, pankreasi dhe zorrét pérdoren si
ushqgim pér kafshét (edhe pse, n€ varési té zakoneve kulturore, disa prej tyre do té té
pérdoren edhe si ushqim). Disa pjesé t€ stomakut pérdoren pér ushqim, por shumica e
pjeséve do t€ pérdoren pér ushqim ose do té jené mbeturina. Pérmbajtja e zorréve
pérdoret si plehra, ose ato jané mbeturina. Indet yndyrore pérpunohen dhe yndyra
pérdoret si ushqim, kozmetiké ose, gjithnjé e mé shumé, si 1éndé djegése. Ndarja duhet
té béhet vegmas pér produktet e ngrénshme dhe té€ pangrénshme. Zorrét pérdoren né njé
faré mase pér zorrét e sallamit, por materialet artificiale t€ veshjes 1 kané zévendésuar
kryesisht ato. Zorra natyrale mé e pérdorur éshté zorra e holl€. Zorrét e holla zbrazen
né nj€ pastrues zorrésh. Zorrét e holla té lara kthehen nga brenda dhe shtresat mé té
brendshme té zorréve higen. Pas disa larjeve, zorrét kriposen shumé. Pas pérvélimit,
l1€kura pérdoret si ushqim; pérndryshe, l€kura e pa pérvéluar mund té pérdoret si 1€kuré
(rroba). Thundrat e ndara mbeten té ngjitura né karkasé. Muri 1 thundrés, qimet (qimet),
bishti, syté dhe veshét (nganjéheré pérdoren si ushqim pér gent€) jané materiale té
mbeturinave. Materialet e ngrénshme lahen me kujdes dhe ftohen me shpejtési. Pjesét

e pangrénshme gjithashtu duhet t€ ftohen dhe t€ transportohen né objektet e riprodhimit.

19



Gjaku 1 rikuperuar mund té pérdoret si gjak i1 ploté ose mund té pérdoret vetém plazma
(pas ndarjes centrifugale).

Nénproduktet e ngrénshme té therjes sé vigit jané kryesisht t€ njéjta me mishin e derrit
dhe trajtohen né¢ ményré t€ ngjashme, por ndérsa koka dhe 1€kura géndrojné me
karkasén te derrat, gjedhéve ju higet 1€kura dhe koka. L&ékura éshté nénprodukti mé i
vlefshém i gjedhéve. Mishi i1 kokés pritet pér ushqim dhe pjesa tjetér e kokés largohet.
Higen edhe thundrat e ndara me kocka, ato jan€ mbetje ose pérdoren si 1€nd€ e paré né
miellin e kockave. Stomaku dhe zorrét shtypen bosh dhe lahen. Stomaku dhe zorrét
trajtohen né ményré t€ ngjashme me organet pérkatése t&€ derrit, si¢ pérshkruhet mé
sipér, por stomaku, veganérisht, pérdoret mé shumé se stomaku i derrit. Zorra e holl€ e
deleve pérdoret ende zakonisht si njé shtres€ natyrale né€ salsige t€ llojit Frankfurter.
Mélgia e shpendéve, zemra dhe mulli gastrik pérdoren si ushqim; gusha, shpretka,
fshikéza e t€émthit, mushkeérité, vezoret, veshkat pérdoren kryesisht pér ushqim. Pjesét
mé t€ vlefshme t€ zogjve, si muskujt e gjirit, kémbét dhe krahét, higen nga karkasa;

pjesa tjetér e mishit ndahet mekanikisht dhe mé pas pérdoret né produktet e mishit [8].

Disa pérshkrime té burimeve dhe pérdorimeve té nénprodukteve té€ ndryshme té
ngrénshme jané si mé poshté:
e Zorret pér salsice ndonjéheré béhen nga zorrét e deleve ose t€ derrit.
e Zorrét e gatuara béhen nga zorrét e derrave té pastruara dhe t&€ gatuara mir€ dhe
konsumohen si mish i ndryshém.
e Gjaku pérdoret si pérbérés 1 produkteve té€ caktuara speciale.
e Plénc merret nga ndarjet e stomakut té paré (rumen) dhe t€ dyté (reticulum) té
bagétive. Konsumohet si mish i varietetit dhe pérdoret n€ produkte speciale.
e Pankreasi éshté gjéndra timusi t€ marra nga ana barkore e qafés dhe brenda

zgavrés sé€ kraharorit t€ bagétive té reja. Ato pérdoren té freskéta ose té€ ngrira.

Disa shembuj t€ ményrave se si pérdoren nénproduktet e pangrénshme:
e Lé&kurat dhe gézofi pérdoren pér t€ béré artikuj 1€kure dhe ngjités.
¢ Yndyrat pérdoren pér t€ prodhuar vajra industrialé, lubrifikanté, sapun, gliceriné
dhe pérbérés té€ tjeré kozmetik€. Shumica e yndyrave t€ pangrénshme

pérpunohen me pérpunim té thaté.
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e Kockat pérdoren pér té prodhuar ushqim pér kafshét (pérve¢ kockave té
ripértypésve pér té ushqyer ripértypésit) dhe pleh.

e Disa gjéndra pérdoren pér t€ prodhuar produkte farmaceutike. Pér shembull,
vezoret ¢ gjedhit japin estrogjen. Gjéndrat e pankreasit prodhojné insuling, e
cila pérdoret pér trajtimin e diabetit.

e Mushkérité pérdoren pér t€ prodhuar ushqime pér kafshét shtépiake [9].

2.9 Llojet kryesore té ndotjeve dhe heqja e tyre
Né thertore yndyrat dhe proteinat jané llojet mé t€ zakonshme té ndotjeve. Shpesh
ndotja &shté njé pérzierje e proteinave dhe yndyrave. Njollat e proteinave dhe yndyrave
mund t€ pé€rmbajné gjithashtu mbetje detergjentesh si dhe kripéra minerale té kalciumit
dhe magnezit nga uji i fort€. Ky lloj njollosje mund té gjendet aty ku procedura e
pastrimit Eshté e parregullt ose e bazuar né€ rutina t€ gabuara té punés me pérdorimin e
detergjenteve t€ gabuar. Kjo masé dylli nuk tretet né tretésiré alkaline ose acide. Ményra
e vetme pér t€ hequr két€ lloj njolle &shté duke pérdorur forcé mekanike. Shpesh,
pastrimi manual me shpuzé ose férkimi me furca éshté ményra e vetme pér té€ hequr
kété 1loj mbetjeje. Eshté e réndésishme té dallohen depozitat e kripés minerale, té cilat
jané té tretshme né njé mjedis acid, nga masa dylli. Yndyra mund té higet lehtésisht
duke pérdorur ujé t€ nxehté 50 deri 60°C pér t€ dhéné njé sipérfaqe optikisht t& pastér
dhe efikasiteti mund t€ pérmirésohet duke shtuar njé detergjent. Heqja e proteinave
varet nga trajtimi ndaj té cilit éshté ekspozuar sipérfaqja e ndotur pérpara fillimit té
procedurés sé pastrimit. Nése sipérfagja éshté trajtuar me ujé té nxehté > 60°C pér njé
kohé t€ gjaté, ndotja €shté shumé e véshtiré pér t'u hequr. Vini re se sipérfaget e ndotura
me proteina duhet t&€ mbahen t€ lagura derisa té fillojé procedura e pastrimit. Proteina e
pa thar€ né njé sipérfage mund té higet leht€sisht me uj€ pér t&€ marré nj€ sipérfaqe

dukshém t€ pastér [8].

2.10 Trajtimi i ujérave té zeza industriale
Mbetjet nga industrité pérfshijné mbetjet e ngurta, ndotésit e ajrit dhe ujérat e zeza [11].
Llojet e ujérave té zeza t€ mbuluara nga Direktiva jané ujérat e zeza urbane, shtépiake

dhe industriale:
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e Ujérat e zeza urbane nénkupton ujérat e zeza sht€piake ose pérzierjen e ujérave
té zeza shtépiake me ujérat e zeza industriale dhe/ose ujérat e shiut.

e Ujérat e zeza shtépiake nénkuptojné ujérat e zeza nga vendbanimet dhe
shérbimet e banimit, t€ cilat burojné kryesisht nga metabolizmi i njeriut dhe nga
aktivitetet shtépiake.

e Ujéra té zeza industriale do t& thoté ¢do ujé i ndotur, i cili shkarkohet nga
ambientet e pérdorura pér kryerjen e ¢do tregtie ose industrie, pérveg ujérave té

zeza shtépiake dhe ujérave té shiut qé rrjedhin [12].

Pérdorimet shtépiake dhe industriale té ujit shtojn€ njé séré té€ kontaminantéve dhe té
ndotésve. Kontaminantét jané né gjendje t€ shkaktojné sémundje dhe ta b&jné ujin té
papérshtatshém pér konsum njerézor, ndérsa ndotésit jané substanca q€ démtojné

dobiné e ujit, ose e b&jné até t&€ ndotur pér shqisat e t& parit, shijes dhe nuhatjes [13].

Cilésia e ujérave té zeza t€ trajtuara duhet té jet€ mé e mir€ se vlerat e referencés pér
parametra té till€ si KBO, KKO, TLNP dhe madje edhe azoti total dhe fosfori total [12].
Shkarkimet e ujérave t€ zeza jan€ pérzierje t€ pérbérjeve organike dhe minerale,
kryesisht t€ tretura dhe koloidale [12]. Ndér ndikimet e mundshme né mjedisin pranues,
duhet t€ theksohen disa ndotés si amoniaku, nitratet, fosfati dhe ndotésve q€ shfagen.
Pasoja e shkarkimit té nitrateve dhe fosforit €shté eutrofikimi. Né Evropé, Direktiva
Kornizé e Ujit (Komisioni Evropian, 2000) tregon se:
o Ujérat e grykéderdhjes dhe ato bregdetare me kapacitet t€ larté dispersioni mund
t€ marrin trajtim parésor.
e Shkarkimet e ujérave t€ zeza né lumé duhet t€ kené té paktén njé trajtim
biologjik.
e Pérshkarkimet e ujérave t€ zeza n€ zona té€ ndjeshme [té pércaktuara nga rreziku

i eutrofikimit dhe tejkalimi 1 standardit t€ ujit t€ pijshém pér nitrate

(50 mg N-NO,/L) 1, kérkohet hegja e 1éndéve ushqyese [12].

Mbetjet industriale pérmbajné njé shuméllojshméri t&€ madhe t€ ndotésve t& cilét
kategorizohen si mé poshté:
1. Ndoté€s inorganik.

2. Ndotés organiké [13].
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Qéllimi 1 trajtimit €éshté t€ largojé ndotésit nga ujérat e zeza dhe t'i b&jé ato té
pérshtatshme pér shkarkim té sigurt né mjedis. Metodat e trajtimit t& ujérave té zeza
mund té klasifikohen si mé poshté:
1. Fizike
2. Kimike
3. Biologjike
4. Kombinim
5. Metodat intensive té energjisé [19, 16, 18].

Metodat e trajtimit né€ t€ cilat mbizotéron aplikimi i forcave fizike njihen si operacione
njési. Metodat e trajtimit né té cilat heqja e ndotésve arrihet me reaksione kimike ose
biologjike njihen si procese njési. Operacionet dhe proceset e njésis€ jané grupuar sé€
bashku pér t€ ofruar nivele t€ ndryshme trajtimi t&€ njohura si trajtim paraprak, primar,
1 avancuar primar, sekondar (pa ose me heqjen e 1éndéve ushqyese) dhe trajtim i
avancuar (ose terciar). Disa nga operacionet njési jané: pérdorimi i sitave, sedimentimi,
flotacioni, filtrimi, pérzierja, stabilizimi, proporcioni i rrjedhés, tharja, djegia, ngrirja,
shkumézimi, dializa, osmoza, adsorbimi, transferimi i gazit, elutriimi, etj., kurse disa
nga proceset njési jané: p.sh., korrigjimi i pH, koagulimi, oksidimi, reduktimi,

dezinfektimi, trajtimi biologjik aerobik dhe anaerobik [18, 20].

NEé trajtimin paraprak, léndét e vrazhda si objekte t€ médha, lecka dhe zhavorr higen,
sepse mund t€ démtojné pajisjet. N& trajtimin parésor, njé operacion fizik, zakonisht
sedimentimi, pérdoret pér t& hequr materialet lundruese dhe t€ vendosshme g€ gjenden
né ujérat e zeza. Pér trajtimin parésor t€ avancuar, kimikatet shtohen pér té rritur heqjen
e léndéve té ngurta pezull dhe, n€ njé masé mé t€ vogel, t€ 1éndéve t& ngurta té tretura.
Né trajtimin dytésor, proceset biologjike dhe kimike pérdoren pér t€ hequr pjesén mé t&
madhe t€ 1€ndés organike. N€ trajtimin e avancuar, kombinime shtes€ t&€ operacioneve
dhe proceseve té njésisé pérdoren pér t€ hequr 1€ndét e ngurta té pezulluara dhe pérbérés

té tjeré q€ nuk reduktohen ndjeshém nga trajtimi dytésor konvencional [15].
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2.11 Metoda fizike
Operacionet e pérdorura pér trajtimin e ujérave t€ zeza né té cilat ndodh ndryshimi me
ané té ose népérmjet aplikimit t&€ forcave fizike njihen si operacione t& njésisé fizike.
Pér shkak se operacionet e njésisé fizike rrjedhin fillimisht nga vézhgimet e botés fizike,
ato ishin metodat e para té trajtimit qé u pérdorén. Operacionet e njésisé q€ pérdoren
mé s€ shpeshti né ujérat e zeza pérfshijné: pastrimin me ané té€ sitave, reduktimin e
1€ndéve t€ ngurta, stabilizimin e rrjedhés, pérzierjen dhe flokulimin, heqgjen e grilave,
sedimentimin, qartésimin me shpejtési t&€ larté, ndarjen e pérshpejtuar me ané té
gravitetit, notimin, transferimin e oksigjenit, ajrimin dhe avullimin dhe heqjen e
komponimeve organike volatile (avullueshme), filtrat e shtratit t€ thellé dhe membranat

[20, 16].

2.12 Metoda kimike
Proceset kryesore t€ njésis€ kimike té€ pérdorura pér trajtimin e ujérave t€ zeza
pérfshijné: koagulimin kimik, precipitimin kimik, dezinfektimin kimik, oksidimin
kimik, proceset e avancuara t€ oksidimit, shkémbimin e joneve dhe neutralizimin
kimik, kontrollin dhe stabilizimin e shkallés [15]. Proceset kimike, n€ lidhje me
operacione té€ ndryshme fizike, jané zhvilluar pér trajtimin dytésor t€ ploté t& ujérave té
zeza t€ patrajtuara (t€ papérpunuara), duke pérfshiré heqjen e azotit ose fosforit ose t&
dyjave. Proceset kimike jané zhvilluar gjithashtu pér t€ hequr fosforin me pricipitim
kimik dhe jané krijuar pér t’u pérdorur né€ lidhje me trajtimin biologjik. Procese té tjera
kimike jané zhvilluar pér heqjen e metaleve té rénda dhe pér komponime organike
specifike dhe pér trajtimin e avancuar t€ ujérave t€ zeza. Aktualisht aplikimet mé té
rénd€sishme t€ proceseve t€ njésive kimike né trajtimin e ujérave t€ zeza jan€ pér:
dezinfektimin e ujérave t€ zeza, precipitimin e fosforit dhe koagulimin e grimcave té

gjetura n€ ujérat e zeza né faza t€ ndryshme té trajtimit [15].

Metodat kimike t€ trajtimit t€ ujérave t€ zeza pérfitojn€ nga dy lloje t€ vetive:
1. karakteristikat kimike t€ ndotésve, né lidhje me tendencén e tyre pér t€ reaguar
ose ndérvepruar me kimikatet e trajtimit, dhe
2. karakteristikat kimike t€ produkteve t€ reaksionit ndérmjet ndoté€sve dhe

kimikateve t€ trajtimit, n€ lidhje me tretshmériné, pagéndrueshméring ose vetité

24



e tyre t€ tjera € lidhen me pamund€siné e produktit pér t& géndruar né tretésiré

ose suspension ujor [11].

N¢ pérgjithési, gjashté procese kimike mund t€ pérdoren pér t€ hequr substancat nga

ujérat e zeza:

Reaksione pér t€ prodhuar njé€ 1€ndé t€ ngurté t& patretshme.

Reaksione pér t€ prodhuar njé gaz té patretshém.

Reduktimi 1 ngarkesés sipérfagésore pér té prodhuar koagulimin e njé
suspensioni koloidal.

Reaksioni pér t€ prodhuar njé substancé biologjikisht t€ degradueshme nga njé
substancé e padegradueshme.

Reaksioni pér té€ shkatérruar ose ¢aktivizuar njé agjent kelatues.

Oksidimi ose reduktimi pér t&€ prodhuar njé substancé t€ pakundérshtueshme ose

nj€ substancé g€ mund té higet mé leht€ me njé nga metodat e méparshme [11].

Njé proceduré e sugjeruar pér pércaktimin, n€ laborator, dozat optimale té kimikateve

té reagentéve dhe diapazoni t& pH-sé Eshté:

Duke pérdorur njé "aparat testimi kavanoz", t€ paraqitur né figurén 2.4:
Vendosim ujérat e zeza, t€ paratrajtuara me sedimentim ose ndryshe, si
parashikm pér njé impiant trajtimi n€ shkall€ té ploté, n€ “kavanoza” me véllim
rreth 1200 ml. Mund t€ pérdoren edhe gota 1000 ml,
Pércaktojmé dozat e reagentit pér t€ vendosur optimumin e pritur, n€ lidhje me;

a. pH

b. Precipitanti

c. Koagulant (n€se ka)

d. Ndihma koaguluese (nése ka)
Me té gjithé trazuesit né modalitetin "pérzierje e shpejté", shtojmé dozat e
vendosura né ¢do kavanoz sa mé shumé qé¢ té jeté e mundur né té nj€jtén kohé.
“Pérzierje e shpejte” pér 30 sekonda.
“Pérzierje e ngadalté” pér t& arritur koagulim t€ miré. Vézhgojmé procesin e
koagulimit (paraqitjen e grimcave né tretésirat e provés) dhe procesin e

flokulimit (ndértimi 1 grimcave né trupa t€ ngurté t€ médhenj, flokulent me ulje
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té turbulltésisé s€ tretésirés s€ provés). Regjistrojmé vézhgimet. Vazhdojmé deri

né 30 minuta.

e E I€mé té getésohet. Vézhgojmé karakteristikat e flokulimit dhe sedimentimit.

Regjistrojmé vézhgimet. Matim rezultatet si n€ vijim:

a.
b.

C.

o

Pérgendrimi i substancés sé synuar
pH

Turbullira

TLNP

Reagentét e mbetur, nése déshirojmé [11].

Tabela 2.1 paraqget njé listé t€ kimikateve qé jané p€rdorur me sukses pér t€ prodhuar

precipitate t€ patretshme dhe né két€¢ ményré ndikojné€ né heqjen e ndotésve te tillé si

metalet, fosfori, sulfidi dhe fluori [11].

 EmEEN

Figura 2.4: Testi me kavanoza (jar test) [16].
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Tabela 2.1: Lista e kemikateve [11].

Kemikatet Aplikimi
CaO metalet e renda, fluori, fosfori
NEIZCO3 metalet e renda
NaZS metalet e renda
HSO, metalet e renda
HSPO 4 metalet e renda
Fez (SO 4)3 arseniku, sulfidet
FE‘C|3 arseniku, sulfidet
XAI(SO 4)2 x12H,0 arseniku, sulfidet
Na,SO, bariumi

2.13 Metoda biologjike
Trajtimi biologjik 1 ujérave té€ zeza, si¢ sugjeron edhe emri, béhet térésisht me
mekanizma biologjiké. Kéto procese biologjike riprodhojné, n€ njé ményré t€ caktuar,
proceset natyrore q€ ndodhin né njé trup ujor pas njé shkarkimi t€ ujérave té zeza. Né
njé trup ujor, lénda organike shndérrohet né€ produkte mineralizuese inerte me

mekanizma thjesht natyroré, duke karakterizuar fenomenin e veté-pastrimit [17].

Trajtimi biologjik i ujérave t€ zeza industriale éshté nj€ proces ku substancat organike
pérdoren si ushqim nga bakteret dhe mikroorganizmat e tjeré, me ané té sé cilés ndodh
heqja ose zvogélimi 1 pérgendrimit t& pérbérjeve organike dhe inorganike, pér shkak se
disa nga pérbérésit dhe komponimet qé gjenden né ujérat e zeza industriale jané toksike
pér mikroorganizmat. Duke u pérdorur késhtu, molekulat organike komplekse
shpérbéhen sistematikisht, ose "¢montohen", mé pas rimontohen si protoplazmé e re
gelizore. Oksigjeni kérkohet ose né€ formén molekulare té tretur ose né formén e
anioneve si sulfati dhe nitrati. Rezultati pérfundimtar €shté nj€ ulje né€ sasiné e ndotésve
organiké dhe njé rritje né sasin€ e mikroorganizmave, dioksidit té karbonit, ujit dhe
nénprodukteve t€ tjera t&€ metabolizmit mikrobial [16, 20].

Ekuacioni 2.1 1 méposhtém pérshkruan procesin e trajtimit biologjik [16, 20]:
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Qelizat

Materia
e reja

) ] + (Mikroorganizmat) + O, —>[
organike

Materia organike
+CO, +H,0+ @1

e oksiduar

Proceset kryesore té pérdorura pér trajtimin biologjik t€ ujérave t€ zeza mund té
klasifikohen né lidhje me:
e funksionin e tyre metabolik (procesi aerobik, anaerobik, anoksik, fakultativ dhe
1 kombinuar)
e proceset e trajtimit (rritja e pezulluar, rritja e bashkuar, proceset e kombinuara
dhe lagunore)
e funksionin e trajtimit (heqja biologjike e léndéve ushqyese, heqgja biologjike e
fosforit, heqja e KBO-s¢ karbonik, nitrifikimi, denitrifikimi, stabilizimi,

substrati) [15].

N¢ procesin aerobik, proceset e trajtimit biologjik ndodhin né prani t€ oksigjenit [15].

Sistemet aerobike té trajtimit t€ ujérave té zeza kérkojné qé oksigjeni molekular 1 tretur,
si molekula 02, té jet€ 1 pranishém dhe 1 gasshém pér mikrobet pasi ato zbérthejné

molekulat e ndotésve organiké [11].
Né sistemet e trajtimit anaerob, kushtet jané té favorshme apo edhe ekskluzive pér
zhvillimin e mikroorganizmave té pérshtatur funksionalisht me mungesén e oksigjenit.

Ne¢ kété rast, organizmat acidogjené dhe metanogjené jané thelbésoré [17].

Reaksionet kryesore pér gjenerimin e energjis€ q€ ndodhin né kushte aerobike,
anoksike dhe anaerobe jané [17]:

Kushtet aerobike:
C,H,0, +60, >6CO, +6H,0

Kushtet anaerobike: reduktimi 1 sulfatit
CH,COOH + SOi' +2H" - H,S+2H,0+2CO,

Kushtet anaerobike : Reduktimi i CO; (metanogjeneza hidrogjenotrofike)
4H, +CO, —>CH, +2H,0

Kushtet anaerobike: (metanogjeneza acetotrofike)
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CH,COOH —CH, +CO,

Anoksik procesi me t€ cilin azoti nitrat shndérrohet biologjikisht né gaz azotik né

mungesé té oksigjenit. Ky proces njihet edhe si denitrifikimi [15].

2NO; +2H" — N, +2.50, + H,0

Proceset aerobike dhe anaerobe synojné shndérrimin e 1€ndés organike té pakthyeshme
né 1€nd€ organike té kthyeshme dhe né stabilizimin e saj. Pastrimi i ujérave té zeza qé
pérmbajné 1éndé organike té biodegradueshme béhet ekonomikisht me ndihmén e
mikroorganizmave, t€ cilét mund té jené t€ pranishém né ujérat e zeza, ose mund té
futen né to né formén e ujérave t€ zeza shtépiake, ose né raste t€ caktuara, si kultura té
pastra t& organizmave pér shkatérrim té ndotésve. Eshté e qarté se pothuajse té gjitha
mbetjet industriale kan€ nevojé pér njé formé paratrajtimi pérpara se t’i nénshtrohen
trajtimit biologjik. Kjo mund t€ marré formén e njé ose mé shumé operacioneve té
njésis€ ose proceseve njési, t€ cilat synojné krijimin e kushteve mjedisore té
pérshtatshme pér mikroorganizmat pér t€ punuar. Mikroorganizmat kérkojné karbon,
azot, fosfor dhe elementé té tjeré né sasin€ e duhur, n€ ményré qé aktivitetet e tyre
metabolike t€ mos pengohen, pér shembull pér trajtimin aerobik, raporti C:N:P duhet
té jeté né intervalin 100:5:1-100:20:1. Organizmat anaerobé, duke gené né thelb té
ngadalshém, kérkojn€ shumé mé pak azot dhe fosfor né krahasim me organizmat
aerobiké. Oksigjeni 1 tretur €shté thelbésor pér t€ mbijetuar organizmat vértet aecrobikeé.
Organizmat anaerobe nuk mund t€ tolerojné as njé pérqendrim té voggél té oksigjenit. Si
rezultat, trajtimi biologjik béhet né prani t€ njé séré mikroorganizmash, t€ gjithé qé

veprojné né substrate specifike njékohésisht ose n€ ményré sekuenciale [13].

Sa 1 klasifikimit té trajtimit biologjik tek procesi i trajtimit dallohen:

e rritja e pezulluar (Sistemet e rritjes s€ pezulluar kané té€ gjitha popullatat e
ndryshme t€ mikrobeve t€ pezulluara n€ njé pérzierje 1€ngu q€ pérfshin ujérat e
zeza q€ trajtohen. Kur pérqendrimi i mikrobeve &shté relativisht i larté, si né
rastin e llumit té€ aktivizuar, pérzierja e mikrobeve t€ pezulluara, ujérat e zeza
duke u trajtuar, dhe substanca t¢€ tjera, té tretura dhe t€ pezulluara, referohen si

léndét e ngurta t€ suspenduara t&€ pérziera né mjedis ujor (mixed liquor

suspended solids ) (MLSS)) [16, 20,22].
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e rritja e bashkangjitur ose imobilizuar (Sistemet e bashkangjitura té rritjes kané
té gjitha masa mikrobesh t€ lidhura n€ njé mjedis. Ujérat e zeza qé do t&
trajtohen rrjedhin né€ kontakt me kété mjedis dhe, vecanérisht, mikroorganizmat
e bashkangjitur. Mikroorganizmat jané né€ gjendje t&€ hyjn€ né 1éndén organike
né€ ujérat e zeza si rezultat i ujérave e zeza qé€ rrjedhin mbi, pérreth dhe pérmes

mediumeve né té cilat jan€ ngjitur mikroorganizmat) [16, 20, 22].

2.14 Proceset e trajtimit biologjik

Proceset kryesore biologjike t& pérdorura pér trajtimin e ujérave t€ zeza mund t€ ndahen
né dy kategori kryesore: rritje e pezulluar dhe rritje e bashkangjitur ose imobilizuar [22,
20].

T¢ gjitha proceset biologjike té trajtimit t€ ujérave t€ zeza ndodhin né njé véllim té
pércaktuar nga kufij fiziké specifiké. Trajtimi i ujérave t€ zeza q€ pérfshin operacionet
fizike t€ njésis€ dhe proceset kimike dhe biologjike t&€ njésive kryhet n€ ené ose
rezervuaré t€ njohur zakonisht si reaktor [22, 20].

Llojet e ndryshme té reaktoréve té€ pérdorur pér trajtimin e ujérave té zeza jané: reaktori
1 mbyllur, reaktor me pérzierjes t€ ploté (reaktor me pérzierje me rrjedhje té
vazhdueshme CFSTR, reaktor i hapur me piston, reaktor tubular, reaktoré me pérzierje
té ploté né seri, reaktor me shtrat t& paketuar, reaktor i rrjedhjes s€ sipérme me shtrat té

paketuar dhe reaktor 1 rrjedhjes sé€ sipérme me shtrat t€ zgjeruar [15].

2.14.1 Zhvillimi i reaksioneve
Shpejtésia e reaksionit r éshté termi i pérdorur pér t€ pérfaqésuar shpérbérjen ose
formimin e nj€ specie pérbérése ose kimike. Lidhja ndérmjet shpejtésisé s€ reaksionit,

pérgendrimit té reagjentit dhe rendit t€ reaksionit jepet me shprehjen:

r=kC" (2.2)
Ku:

r = shpejtésia e reaksionit (ML°T™)

k = konstantja e reaksionit (T™)

C = koncentrimi i reagjentit (ML®)

n = rendi i reaksionit
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Pér vlera t€ ndryshme té n, jané disa lloje té reaksioneve:
e n =0 reaksione té rendit zero
e n =1 reaksione té rendit t€ paré

e n =2 reaksione té rendit t€ dyté

Kur pérfshihet mé shumé se njé reagjent, llogaritja e shpejtésisé s€ reaksionit duhet t&
marré parasysh pérqgendrimet e tyre. Nése ka dy kimikate me pérgendrime A dhe B,
shpejtésia éshté:

r=kA"B" 2.3)

Nése logaritmi zbatohet né t&€ dy anét e ekuacionit 2.2 pér njé€ reaksion me vetém njé
reagjent, fitohet ekuacioni 1 méposhtém:

logr=logk+nlogC 2.4)

Vizualizimi i relacionit t€ mésipérm pér vlera t€ ndryshme t€ n &shté paraqitur né
figurén 2.5. Interpretimi i Figurés 2.5 €shté:

e Reaksioni i rendit zero rezulton né nj€ vijé horizontale. Shpejtésia e reagimit
varet nga pérqendrimi i agjentit, domethéné &shté i njéjt€ pavarésisht nga
pérgendrimi 1 reagjentit.

e Reaksioni i rendit t€ par€ ka njé shpejtési reagimi drejtpérdrejt proporcional me
pérgendrimin e reagjentit

e Reaksioni i rendit t€ dyté ka nj€ shpejtési reagimi proporcional me katrorin e

pérgendrimit t& reagjentit.

Rendet mé t€ shpeshta t€ reagimit q€ gjenden né trajtimin e ujérave té zeza jané té rendit
zero dhe t€ rendit té paré.

Reaksionet e rendit t€ dyt€ mund t&€ ndodhin me disa ujéra t€ zeza industriale specifike.
Rendi 1 reagimit nuk duhet domosdoshmérisht t€ jeté njé numér i ploté dhe pércaktimi
laboratorik i shkall€s s€ dekompozimit t€ disa pérbérésve industrialé mund t€ ¢ojé né
rende t&€ ndérmjetme. Krahas kétyre reaksioneve me renditje konstante, ekziston njé€ 1loj
tjetér reaksioni, i cili pérdoret gjerésisht né fushén e trajtimit t€ ujérave t& zeza, 1 quajtur

reaksioni i ngopjes [17].
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log (1) rendi 2

rendi 1

rendi 0

»

log (C)

Figura 2.5: Pércaktimi i rendit té reaksionit né shkallén logaritmike.

2.14.1.1 Reaksionet e rendit zero. Reaksionet e rendit zero jan€ ato né té cilat
shpejtésia e reaksionit €shté e pavarur nga pérgendrimi i reagjentit. Né kéto kushte,
shpejtésia e ndryshimit t€ pérgendrimit té reagjentit (C) €shté konstante. Ky koment
supozon se reagimi ndodh né njé€ reaktor t€ mbyllur, né té cilin nuk ka shtim ose largim
té reagjentit gjaté reaksionit. N€ rastin e njé reagjenti q€ po largohet né reaktor (pér
shembull, pérmes mekanizmave t€ dekompozimit), shpejtésia e ndryshimit jepet nga
ekuacioni 2.5. Shenja minus né ekuacion tregon largimin e reagjentit, ndérsa njé shenjé

plus do té tregonte prodhimin e pérbérésit.

dc
—=-KC°

dt 2.5)
0S¢

(i'j_f: K 2.6)

Integrimi 1 ekuacionit 2.6 me C = Cy né t = 0, nxjerr ekuacionin:

C=C, - Kt (2.7)
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2.14.1.2 Reaksionet e rendit té paré. Reaksionet e rendit t€ paré jané ato né t&
cilat shpejtésia e reaksionit éshté proporcionale me pérgendrimin e reagjentit. Prandaj,
né njé reaktor t€ mbyllur, shpejtésia e ndryshimit t&€ pérqendrimit t€ reagjentit C &shté
proporcional me pérgendrimin e reagjentit n€ njé kohé t& caktuar. Duke supozuar njé
veprim né t€ cilin pérbérési €shté duke u larguar, ekuacioni éshté:

dC

E: K e ———————————————————————————————————————————— (2.8)
‘Z_(t:z- Lo S 2.9)

Integrimi i ekuacionit 2.9 me C = Co né t = 0, nxjerr ekuacionin:

INCZINCy = KT ettt (2.10)
0S¢
O A OO 2.11)

2.14.1.3 Reaksionet e ngopjes. Njé shprehje tjetér e pérdorur pér té pérshkruar
shpejtésité e pérfshira né trajtimin biologjik t€ ujérave té zeza bazohet né reaksionet
enzimatike, kinetika e t€ cilave u propozua nga Michaelis dhe Menten. Meqgenése
dekompozimi 1 baktereve pérfshin njé seri reaksionesh té katalizuara nga enzimat,
struktura e shprehjes Michaelis-Menten mund t€ pérdoret pér té€ pérshkruar kinetikén e
rritjes bakteriale dhe reaksionet e dekompozimit n€ ujérat e zeza. Shpejtésia e reagimit
ndjek njé formé hiperbolike, né té cilén shpejtésia tenton n€ njé vleré ngopjeje, sipas
ekuacionit 2.12:

S
L T o e eenns (2.12)

" K +S
ku
r = shpejtésia e reaksionit (ML°T™)
r .= shpejtésia maksimale e reaksionit (ML°T™)
S = pérgendrimi i substratit kufizues (ML?)
K, = konstantja e gjysmé ngopjes (ML®)
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Népérmjet ekuacionit 2.12, shihet se K €shté pérgendrimi i1 substratit né té cilin
shpejtésia e reaksionit r éshté e barabarté me I, /2 . Ekuacioni 2.12 éshté i ilustruar

né figurén 2.6. Ekuacioni 2.12 pérdoret gjerésisht né trajtimin biologjik t€ ujérave té
zeza. Si¢ u pérmend mé par€, né€ fillimin e njé€ reaksioni t€ dekompozimit t€ substratit
(Iénda organike), kur pérgendrimi éshté ende i larté, nuk ka kufizime t€ substratit né
mjedis dhe shpejtésia globale e largimit i afrohet kinetikés sé€ rendit zero. Kur substrati
fillon t& konsumohet, shpejtésia e reagimit fillon té ulet, duke karakterizuar nj€ rajon
tranzicioni ose rende té pérziera. Kur pérgendrimi i substratit €sht€ shumé i ulét,
shpejtésia e reagimit fillon t€ kufizohet nga disponueshméria e ulét e 1€nd€s organike
né mjedis. N& kéto kushte, kinetika zhvillohet si n€ njé reaksion té rendit t& paré. K&to
situata ndodhin si funksion i vlerave relative t€ S dhe K, si¢ pérshkruhet mé poshté:

e Pérgendrimi relativ i1 substratit: i larté
S>> K, : péraférsisht reaksione té rendit zero
Kur pérgendrimi i substratit ésht€ shumé mé i larté se vlera e Ks, Ks mund té
neglizhohet né eméruesin e ekuacionit 2.12. Késhtu, ekuacioni reduktohet né:

L 2.13)

Né kéto kushte, shpejtésia e reaksionit €shté konstant dhe e barabarté me
shpejtésiné maksimale I, . Reaksioni ndjek kinetikén e rendit zero, né t€ cilén

shpejtésia e reaksionit €shté e pavarur nga pérgendrimi 1 substratit.

e Pérgendrimi relativ i substratit: 1 ulét

S << K, : péraférsisht reaksione té rendit té ulté

Kur pérgendrimi 1 substratit €sht€ shumé mé 1 ulét se vlera e Ks, S mund té
injorohet né eméruesin e ekuacionit 2.12. Rrjedhimisht, ekuacioni reduktohet

né:

Meqé I, dhe K jané dy konstante, termi (rmax/ KS) €shté gjithashtu konstant

dhe mund té zévendésohet me njé konstante t€ re K. Késhtu, ekuacioni 2.14

reduktohet né:
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Shpejtésia A
e reaksionit
(g/m*d) Lmax

Tmax/2

L.

Ks Substrati kufizues S (g/m?)

Figura 2.6: Prezantimi grafikal i reaksionit t€ ngopjes, bazuar né€ Michaelis-Menten.

N¢é kété situaté, shpejtésia e reaksionit éshté proporcionale me pérqgendrimin e

substratit. Reaksioni ndjek kinetikén e rendit té paré [17].

2.15 Trajtimi anaerobik
Trajtimi anaerobik 1 ujérave té zeza, realizohet népérmjet degradimit mikrobiologjik té
substancave organike né mungesé t€ oksigjenit molekular t€ tretur. Pér trajtimin
anaerobik, burimet e oksigjenit jané nitrati, sulfatet dhe anione té tjera tashmé té
pranishme né ujérat e zeza dhe veté uji. Pér shumicén e aplikimeve té trajtimit
anaerobik, aférsisht 80% deri né 90% e KKO-s€ sé hequr konvertohet né metan dhe
dioksid karboni. Pesé pér qind ose mé pak pérfshihen né protoplazmén e re gelizore dhe

ekuilibri humbet si nxehtési ose "mbeturiné" organike e panénshtruar.

Rruga e degradimit anaerobik t€ 1€ndés organike €shté njé proces me shumé hapa té
reaksioneve seri dhe paralele. Ky proces 1 degradimit t€ 1énd€s organike vazhdon né
katér faza t€ njépasnjéshme, pérkatésisht:

e hidroliza,

e acidogjeneza,

e acetogjeneza dhe

metanogjeneza [16, 23].
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Ekosistemi anaerobik &shté rezultat 1 ndérveprimeve komplekse midis
mikroorganizmave t€ disa llojeve t€ ndryshme. Grupimet kryesore t& baktereve dhe
reaksioni g€ ata ndérmjetésojné jané:

(1) bakteret fermentuese,

(i1) bakteret acetogjene qé¢ prodhojné hidrogjen,

(ii1))  bakteret acetogjene g€ konsumojné hidrogjen,

(iv)  metanogjenét reduktues t€ dioksidit té karbonit dhe

(V) metanogjenét acetiklastiké [18].

Hidroliza, ku enzimat e ekskretuara nga bakteret fermentuese (t&€ ashtuquajturat “ekzo-
enzima”) shndérrojné materialin kompleks, t€ patretur né komponime mé pak
komplekse, té tretura, t€ cilat mund té kalojné népér muret qelizore dhe membranat e
baktereve fermentuese. Hidroliza &shté mekanizmi kryesor pér kété proces dhe nuk ka
reduktim t&€ KKO-sé [23, 16].

Acidogjeneza, ku komponimet e tretura t€ pranishme né gelizat e baktereve
fermentuese shndérrohen né€ njé numér komponimesh té thjeshta té cilat mé pas

ekskretohen. Komponimet e prodhuara gjaté késaj faze pérfshijné acide yndyrore té
pagéndrueshme (VFA), alkoole, acid laktik, CO,, H,, NH,, dhe H,S si dhe materiale t&
reja gelizore [16, 23].

Acetogjeneza (prodhimi i ndérmjetém 1 acidit) ku produktet e tretjes shndérrohen né

acetat, hidrogjen HZ dhe C02 , si dhe n€ material t€ ri gelizor [18].

Metanogjeneza, ku acetati, hidrogjeni plus karbonati, formati ose metanoli

shndérrohen né metan, CO, dhe material té ri qelizor [16, 23].

2.16 Llojet e sistemeve té trajtimit anaerobik
Ekzistojné dy lloje té sistemeve anaerobe té trajtimit t€ ujérave té zeza: rritje e pezulluar
dhe rritje e bashkangjitur ose imobilizuar, si¢ &shté rasti me sistemet aerobike té
trajtimit t€ ujérave t€ zeza [16, 20].
Sistemet e rritjes s€ pezulluar jané ato né t&€ cilat mikroorganizmat anaerobe ushqehen
me pérmbajtjen organike t& ujérave té zeza n€ njé ené ose laguné qé nuk pérmban asnjé
mjet mbéshtetés t€ menaxhuar me t€ cilin bashkohen mikroorganizmat. Ndérsa ndodh

rritja mikrobiale, ajo mbahet n€ reaktor duke u sedimentuar pérpara se rrjedha e trajtuar
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té¢ derdhet. Mikrobet formojné grimca g€ rriten né njé madhési g€ diktohet nga
karakteristikat ¢ menaxhimit t€ 1€ndéve t€ ngurta té atij sistemi t€ vecanté [11].

Sistemet e rritjes s€ bashkangjitur ose imobilizuar, t€ njohura ndryshe si sistemet e
filmit fiks, kané njé medium mbéshtetés, t€ quajtur shpesh "paketé", né té cilin
mikroorganizmat anaerobe ngjiten ndérsa rriten. Media mund té jeté e palévizshme ose
jo. Mediat e pal€vizshme pérfshijné€ shkémbinj, qymyr, disqe plastike ose metalike dhe

ambalazhe plastike. Réra €sht€ njé shembull i medias qé nuk éshté i palévizshém [11].

Njé nga zhvillimet mé t€ dukshme né& teknologjin€ e procesit té trajtimit anaerobik ishte
reaktori i llumit anaerobik té rrjedhés s€ sipérme (UASB) né fund t€ viteve 1970 né
Holand€ nga Lettinga dhe bashképunétorét e tij [15]. Si¢ tregohet n€ figurén 2.7, ujérat
e zeza q€ rrjedhin shpérndahen né fund té€ reaktorit UASB dhe udhétojné né njé
modalitet té rrjedhjes s€ sipérme pérmes shtresés s€ llumit [15].
Né varési té shpejtésis€ s€ rrjedhjes, shpejtésia e fluksit né rritje shkakton njé€ sasi té
caktuar té zgjerimit t&€ llumit [11].
Komponentét kryesoré dhe karakteristikat operacionale té sistemit UASB jané:

e Njé sistem shpérndarjeje me rrjedhje hyrése (influent)

e Njé shtresé¢ llumi e pérbéré nga rruaza t€ mikroorganizmave aktivé anaerobe

(dhe/ose anoksiké),
e Njé sistem grumbullimi gazi
e Njé grumbullim 1 rrjedhés dalése (effluent) dhe sistemi i1 shkarkimit qé

pérjashton ajrin nga pjesa e brendshme e reaktorit [16, 20].

Reaktori UASB pérbéhet nga njé rezervuar rrethor ose drejtkéndor, né té cilin
mbeturinat (uji ose llumi) rrjedhin n€ drejtim lart pérmes njé shtrati llumi anaerobik té
aktivizuar, 1 cili z€ rreth gjysmén e véllimit t€ reaktorit dhe pérb&het nga granula ose
floké shumé té sedimentuara. Gjaté kalimit pérmes llumit anaerobik, procesi i trajtimit
zhvillohet me kapjen e 1éndéve t€ ngurta dhe shndérrimin e 1éndés organike né biogaz
dhe llum. Flluskat e prodhuara t& biogazit ngrihen automatikisht né majé té€ reaktorit,

duke bartur ujé€ dhe grimca t€ ngurta, pra llum biologjik dhe 1€nd€ t€ ngurta t€ mbetura.
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e Ujérat e trajtuara

Grumbullimi 1 gazit

\

Shtresa e llumat

Rrjedha hyrése e kaluar né sita

Figura 2.7: Procesi origjinal i UASB.

Grimcat e ngurta bien pérséri n€ majé té shtresés sé llumit, ndérsa gazrat e ¢liruar kapen
né€ nj€ kon t€ pérmbysur ose strukturé t€ lidhur, t€ vendosur né krye t€ reaktorit, ndérsa

uji 1 trajtuar largohet népérmjet hapjes apo gypit dalés [18].

2.16.1 Konsideratat e projektimit té reaktorit UASB
Konsiderata té réndésishme t€ projektimit jané: karakteristikat e ujérave t€ zeza pér sa
1 pérket pérbérjes dhe pérmbajtjes s€ 1€ndEéve té ngurta, ngarkesa organike véllimore
(kapaciteti i ngarkimit organik), shpejtésia e rrjedhjes sé sipérme (ngarkesa maksimale
hidraulike sipérfagésore), véllimi i reaktorit, vegorité fizike duke pérfshiré sistemin e
shpérndarjes sé rrjedhés dhe sistemin e grumbullimit té€ gazit dhe pjesét e brendshme té

reaktorit [20, 23].

Ujérat e zeza q¢ pérmbajné substanca, t€ cilat mund té€ ndikojné negativisht né
granulimin e llumit, t& shkaktojné shkumé ose té shkaktojné formimin e zhulit jané
shqgetésuese. Ujérat e zeza me pérgendrime mé t& larta t€ proteinave dhe/ose yndyrave
priren t& krijojné mé shumé nga problemet e mésipérme. Ndérsa fraksioni i léndéve t&é

ngurta n€ ujérat e zeza rritet, aftésia pér t€ formuar njé llum t€ dendur té grimcuar

38



zvogélohet. N€ njé pérgendrim t€ caktuar té Iéndéve t€ ngurta (mé shumé se 6 g
TLNP/L) tretja anaerobe dhe proceset e kontaktit anaerobik mund t€ jené mé té

pérshtatshme [15].

Kapaciteti véllimor i konvertimit ose shkalla e ngarkimit organik (OLR) e reaktorit né

kg KKO/M*d varet mé pas nga:

e sasia ¢ biomasés sé akumuluar sé reaktorit, X, né kg VSS/m?®.
e Aktiviteti specifik metanogjenik (SMA) i llumit né kg KKO/kg VSS d.
o faktori i kontaktit (fc), midis 0 dhe 1 [15].

Shpejtésia e rrjedhés sé sipérme, bazuar né€ shpejtésiné e rrjedhés dhe zonén e
reaktorit, éshté nj¢ parametér kritik i projektimit [15]. Shpejtésia e rrjedhés s€ sipérme
&shté e barabarté me shpejtésiné e furnizimit t€ pjesétuar nga zona e prerjes térthore té

reaktorit [20, 23]:

-Q 2.16
v T (2.16)
ku
v = projektim i shpejtésisé sipérfagésore té rrjedhes sé sipérme, m/h

15]

A = sipérfagja e prerjes térthore e reaktorit, m?
Q = shpejtésia e rrjedhes hyrése, m*/h

NE nj€ kohé t&€ caktuar t€ mbajtjes hidraulike (HRT, ®), shpejtésia maksimale né rritje

(upward) pércakton raportin H/A, né€ t€ cilin H &shté lartésia e reaktorit sipas barazimit

2.17 [18]:

®=ﬁm%i@;®=®) ....................................................................... (2.17)

Voot SO X Q5 Voot = (M) e (2.18)

Ngarkime mé té larta hidraulike mund t€ ¢ojné né humbje t€ padéshiruar t& biomasés,
nése lloji 1 llumit flokulent grumbullohet gjaté funksionimit té reaktorit. Kjo e fundit

mund té ndodh€, pér shembull, gjaté fillimit kur né reaktor vendoset Illum i
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papérshtatshém si llumi aktiv 1 ujérave t€ zeza ose gjaté trajtimit anaerobik t€ ujérave

té zeza shtépiake [18].

Véllimi dhe dimensionet e reaktorit. Pér t€ pércaktuar véllimin dhe dimensionet e
kérkuara té reaktorit, ngarkimin organik, shpejtésin€ sipérfagésore dhe véllimin efektiv
té trajtimit, duhet t€ merren parasysh té gjitha. Véllimi efektiv i trajtimit éshté€ ai véllim
1 zén€ nga batanija e llumit dhe biomasa aktive. Ekziston njé véllim shtesé¢ midis
véllimit efektiv dhe njésis€ sé€ grumbullimit t€ gazit ku ndodhin disa ndarje shtesé t&
1éndéve t€ ngurta dhe biomasa hollohet. Véllimi nominal i 1éngshém 1 reaktorit bazuar

né pérdorimin e njé ngarkese organike té pranueshme jepet nga [15]:

ku

V_= véllimi nominal (efektiv) i Iéngut té reaktorit, m®

Q = shpejtésia e rrjedhés hyrése, m*/h [15]
S,= KKO né hyrje, kgKKO/m?

Loy =Shpejtésiaerrjedhésorganike, kg KKO/m®d

Lartésia e 1éngut té reaktorit pércaktohet duke pérdorur ekuacionin e méposhtém:
V
H = KL .................................................................................................. (2.20)

ku

H_ = lartésia e reaktorit bazuar né véllimin e Iéngut, m
V, = véllimi total i reaktorit t& léngut, m*

A = sipérfagja e prerjes térthore, m?

Véllimi 1 grumbullimit t€ gazit éshté pérveg véllimit t&€ reaktorit dhe shton njé lartési

shtes€ prej 2.5 deri né 3 m, késhtu lartésia totale e reaktorit éshté [15]:

ku H, = gjatésia totale e reaktorit, m
H, = gjatésia e reaktorit bazuar né véllimin e Iéngut, m
H, = gjatésia e reaktorit pér té akomoduar grumbullimin dhe ruajtjen e gazit, m
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Vecorité fizike. Karakteristikat kryesore qé€ kérkojné shqyrtim t€ kujdesshém jané€ hyrja
e ushqimit, ndarja e gazit, grumbullimi i gazit dhe té€rheqja e rrjedhés dal€se apo
efluentit. Hyrja e ushqimit duhet té projektohet pér té siguruar shpérndarje uniforme
dhe pér t€ shmangur kanalizimin ose formimin e zonave t€ vdekura. Shmangia e
kanalizimit €shté mé kritike pér ujérat e zeza mé t€ dobéta, pasi do t&€ kishte mé pak
prodhim gazi pér t€ ndihmuar né pérzierjen e shtres€s sé& llumit. Njé numér i1
tubacioneve té furnizimit me hyrje pérdoren pér t€ drejtuar rrjedhén né zona té
ndryshme t€ pjesés sé€ poshtme té reaktorit UASB nga njé burim i pérbashkét ushqimor.

Dubhet té sigurohet akses pér pastrimin e tubave né rast t€ bllokimit [15].

Mbledhja e gazit dhe ndarja e 1éndéve té ngurta. Ndarési i 1€nd€ve t€ ngurta t& gazit
&shté projektuar pér t€ mbledhur biogazin, pér té parandaluar larjen e 1€ndéve t€ ngurta,
pér t€ inkurajuar ndarjen e grimcave t€ gazit dhe léndéve t€ ngurta, pér t€ lejuar qé
trupat e ngurté t€ rréshqasin pérséri né zonén e shtresés sé¢ llumit dhe t&€ ndihmojé né
pérmir€simin e hegjes sé léndéve t&€ ngurta té rrjedhés. Njé seri mburojash né formé V-
je t&€ pérmbysura pérdoren prané kanaleve té rrjedhés pér t€ pérmbushur objektivat e
mésipérme [15].

Njé metodé tjetér e trajtimit anaerobik €shté edhe trajtimi anaerobik i pérzier, 1 ngrohur,
1 rregulluar zakonisht né dy faza, si¢ ilustrohet n€ figurén 2.8, €shté ai g€ mund té quhet
"tretési tipik 1 llumit me shpejtési té larté". Ai pérfag€son njé version t€ avancuar té
teknologjis€ "e vjetér" té trajtimit anaerobik, né t€ cilén vetém pérzierja dhe ngritja e
temperaturés u pérdorén pér t€ reduktuar kohén e kérkuar t€ mbajtjes hidraulike.
Objektivi kryesor 1 pérzierjes ishte pérmirésimi 1 kontaktit midis mikrobeve aktive dhe
materialit organik, shpesh né€ formé t€ ngurté. Objektivi 1 ngrohjes ishte thjesht t&
pérfitonte nga fakti se pothuajse i gjithé metabolizmi mikrobik dyfishohet né€ shpejtési
pér ¢do rritje té temperaturés prej 10°C [11].

Si njé€ pérfitim shogérues, disa 1énd€ organike, mé té tretshme né temperaturé t€ ngritur,
metabolizohen mé lehté pér shkak t€ disponueshmérisé€ s€ tyre mé té€ drejtpérdrejté ndaj
mikroorganizmave. Metani i mbledhur nga veté procesi i trajtimit zakonisht pérdoret
pér té ngrohur pérmbajtjen e tretjes. Kjo llogaritet pér faktin se procesi thjesht nuk éshté
ekonomikisht i1 realizueshém nése pérmbajtja organike &shté mé e vogél se ajo e

pérfagésuar nga 8 000 deri n€ 10 000 mg/L KKO.
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Figura 2.8: Trajtimi anaerobik i pérzier, i ngrohur.

Faza e paré e njé tretés anaerobik té pérzier dhe té nxehté &shté reaktori. Pothuajse 1
gjithé degradimi anaerobik i 1€ndéve organike ndodh né fazén e paré. Faza e dyté nuk
€shté e pérzier. Kjo fazé normalisht ka njé shtres€ lundruese dhe gazi i prodhuar né
fazén e paré dérgohet me tubacion né két€ ené. Funksionet e fazés s€ dyté jané ndarja e
léndéve té ngurta me sedimentim, ruajtja e llumit dhe ruajtja e gazit. Supernatanti 1
pastér dekantohet dhe, normalisht, kthehet né krye té€ sistemit t& trajtimit, duke
pérfagésuar ndoshta njé ngarkesé t€ konsiderueshme organike dhe TLNP. Gazi dhe
1éndét e ngurta t€ stabilizuara transferohen periodikisht né pérpunim dhe pérdorim

pérfundimtar ose asgjésim [11].

Kéto sisteme jané té afta t€ heqin 80% deri n€ 90% té KKO-né nga ujérat e zeza qé
kané pérgendrime ndikuese t&€ KKO-sé€ deri né 2 000 mg/L me kohé mbajtjeje hidraulike
prej 8 deri né 10 oré [11].

2.17 Kinetika e procesit anaerobik
Normat e konvertimit t€ baktereve, duke pérfshiré proceset anaerobe, pérshkruhen
pérgjithésisht si aplikimi i kinetikés Monod pér konvertimin e substratit [18].
N¢ qofté se supozohet se aktiviteti i mikroorganizmave zhvillohet vetém né drejtim té
rritjes, d.m.th., né drejtim té shtimit t€ pérgendrimit t€ biomasés dhe q€ n€ bazé gjendet

substrati limitues, at€éheré mund té nisemi nga barazimi i Michael-Menten-it:
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Barazimi 2.22 &shté lineare ndaj pérgendrimit t substratit S. Nése zbatojné shenjat

vijuese né barazimin 2.22: K =K ;P=X;r =m_ X pérfitohet shprehja:

d_X_ > X (2.23)
o T T .
Me pjesétimin e barazimit me X pérftohet relacioni:
1 dX S
S T T T ) T ettt sttt ena e ne et (2.24)

X dt ""K,+S

Barazimi 2.24 &shté€ 1 njohur si modeli diskontinual i rritjes s€ mikroorganizmave sipas
Monodov-it pa inhibim. Ai €shté€ i1 karakterit jolinear, ndérsa &shté shumé e ngjashme
barazimit t€ Langmuir-it pér absorbimin monomolekular né temperaturé konstante.

Nése merret se vlené barazimi:

_ M S
H= Sy T+

atéheré rezulton se K;=S. Madhésia K quhet konstantja e ngopjes s€ substratit dhe
paraqet shkallén e afinitetit t€ mikroorganizmave ndaj substratit limitues. N€ esencé ky
€shté pérgendrimi 1 substratit gjaté té cilit shpejtésia specifike e rritjes Eshté e barabarté
gjysmés sé shpejtésisé maksimale. Vlerat mé t& ulta pér K, flasin pér afinitetin mé t&

madhé t€ mikroorganizmave ndaj substratit dhe té kundértén. Ajo varet nga lloji i
mikroorgnizmave dhe substratit limitues dhe paraqet parametrin kinetik pér sistemin
konkret t€ mikrorganizmit/substratit (burimi i karbonit). Varésia funksionale e

shpejtésisé specifike t€ rritjes nga pérqendrimi i1 substratit Eshté treguar né figurén 2.9.
Vlerat e konstantés K, pér substratet e caktuara jepen né forma tabelare. N& shpejtésing

e rritjes shpeshheré ndikon pérgendrimi i metabolitit, ashtu qé e ngadaléson, d.m.th.,
inhibon (etanoli, acidi acetik, acidi quméshtit etj.). Sipas Jeruzalemsk-it, varésia

ndérmjet shpejtésisé specifike té rritjes dhe pérqendrimit té produktit ka formén vijuese:
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ku:

P — pérgendrimi i produktit i cili inhibon rritjen e mikroorganizmave.

Nése éshté :“Tmatéheré rezulton se Kp: P. N& kété rast, nése W= W, kur &shté

P =0. Varésia funksionale e shpejtésisé specifike t€ rritjes nga pérqendrimi i produktit

&shté treguar né figurén 2.10.

v

I
o

=9

i 3

-

w @

L9

v 5

-3 E 0.58m
]

v o

>
»>

S

Pérgendrimi i substratit, S

Figura 2.9: Modeli i Monodov-it té rritjes diskontinuale té mikroorganizmave.

0.5 pm |-

Kp Pérqendrimi i produktit, P

Figura 2.10: Varésia funksionale e p = f(P) .
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N¢é qgofté se merret né konsideraté rritja e inhibimit me produkt, atéheré shpejtésia

specifike e rritjes definohet pérmes barazimit [19]:

S K,
“Zum[KS+SJ[KP+PJ ...................................................................... (2.27)

2.18 Avantazhet dhe disavantazhet e procesit anaerobik

Si ¢do proces, edhe procesi anaerobik ka avantazhet dhe disavantazhet e veta té cilat

jané t€ paraqitura mé posht.

Disa nga avantazhet e proceseve té trajtimit anaerobik jané:

m¢é pak energji e nevojshme,

m¢é pak prodhim i llumit biologjik,

mé pak 1éndé ushqyese e nevojshme,

prodhimi 1 metanit (njé burim potencial energjie,

véllim mé i1 vogél 1 nevojshém 1 reaktorit,

eliminimi 1 ndotjes s€ ajrit jashté gazit,

reagimi 1 shpejté ndaj shtimit t&€ substratit pas shumé koh&sh periudhat pa

ushgyerje.

Disa nga disavantazhet e proceseve té trajtimit anaerobik jané:

koha mé e gjaté e fillimit pér t€ zhvilluar inventarin e nevojshém té biomasés,
mund té kérkojé shtim t& alkalinitetit,

mund t& kérkojé trajtim t€ métejshém me nj€ proces trajtimi aerobik pér t&
pérmbushur kérkesat e shkarkimit,

heqja biologjike e azotit dhe fosforit nuk éshté e mundur,

shumé mé tepér. i ndjeshém ndaj efektit negativ t€ temperaturave mé t€ uléta né
shpejtésin€ e reagimit,

mund t€ jet€ mé i ndjeshém ndaj shqetésimeve pér shkak té substancave toksike,

1 nxitur pér prodhimin e aromave dhe gazeve gérryese [15].
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2.19 Llumi
Termi "llum" &shté pérdorur pér t€ pércaktuar nénproduktet e ngurta nga trajtimi i
ujérave t€ zeza. N€ proceset e trajtimit biologjik, njé pjesé e 1éndés organike pérthithet
dhe shndérrohet né biomasé mikrobike, t& quajtur pérgjithésisht llum biologjik ose
sekondar. Ky éshté€ 1 pérbéré kryesisht nga 1€ndé t€ ngurta biologjike, dhe pér kété arsye
quhet edhe biosolid. N¢ trajtimin biologjik t& ujérave té zeza, nj€ pjesé e KKO-s¢ sé&

hequr konvertohet né biomasé, e cila do té pérbé&j€ llumrat biologjike.

Karakteristikat e llumit ndryshojné pasi llumi kalon népér disa faza té trajtimit.
Ndryshimet kryesore jané:

* trashje, rritje e pérgendrimit t€ léndéve t€ ngurta totale (ngurté t& thaté); zvog€limi i
véllimit t€ llumit

* tretje: ulje e ngarkesés sé 1€ndéve té ngurta totale (zvogélimi i léndéve t€ ngurta té

pagéndrueshme té pezulluara) [20].

2.20 Ujérat shkarkuese nga industria e mishit

Industria e mishit éshté njé nga prodhuesit mé t&€ médhenj t€ mbetjeve organike né
sektorin e pérpunimit t€ ushqimit dhe formon ndérfagen midis prodhimit blegtoral dhe
nj€ produkti higjienikisht té sigurt pér pérdorim né pérgatitjen e ushqimit pér njerézit
dhe kafshét. Fazat e para né pérpunimin e mishit ndodhin né thertore ku zhvillohen njé
séré operacionesh t€ zakonshme, pavarésisht nga lloji. Kéto pérfshijné mbajtjen e
kafshéve pér therje, trullosjen, vrasjen, gjakderdhjen, 1€kurén ose heqjen e qimeve,
eviscerimin, larjen e karkasave, prerjen dhe rregullimin e karkasave. Operacione té€ tjera
dytésore mund t€ ndodhin gjithashtu né€ té€ njéjtat ambiente dhe pérfshijné prerjen,
hegjen e kockave, bluarjen dhe pérpunimin né produkte t€ konsumit [21].

Operacionet e therjes s€ kafshéve rezultojné né€ sasi t€ médha mbetjesh t€ ngurta, té
transportuara pérmes ajrit dhe t&€ ujit [11].

Kéto mbetje jan€ me rrjedhje t&€ ndérpreré, kané KBO té larté, 1éndé té€ ngurta pezull t&
larta, kané eré dhe krijojné depozita t&€ rénda llumi kur shkarkohen né trupat ujoré.
Véllimi dhe karakteristikat cilé€sore t€ ujérave té zeza ndryshojné nga nj€ fabriké né
tjetrén dhe nga nj€ sezon né tjetrin n€ varési t&€ numrit dhe llojit t€ kafshéve té therura
dhe praktikave t€ mbajtjes s€ higjienés [13]. Lloji 1 trajtimit varet nga madhésia e
industris€¢ dhe ményra e asgjésimit t&€ ujérave té zeza té trajtuara. Industrité e vogla
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mund té pérdorin skanim (pérdorimin e rrjetave), sedimentim, filtrim dhe klorim.
Industrité e mesme dhe t€ médha mund t€ ofrojné trajtim kimik dhe biologjik, pérveg
pérdorimit t€ rrjetave dhe sedimentimit. Sedimentimi heq nga 30% né 35% KBO dhe
60% deri n€ 65% 1énd¢ té ngurta pezull [13].

Ujérat e zeza nga kéto industri pérmbajné kryesisht 1éndé organike (kérkesa kimike pér
oksigjen (KKO) ose kérkesé biokimike pér oksigjen (KBOx)), vaj dhe yndyré dhe
komponime azotike (proteina dhe aminoacide). Parametrat ndot€s me réndési pér
industring e mishit jané KBO; , KKO, 1éndét e ngurta & tretura totale, 1éndét e ngurta
pezull, FOG (yndyrat, vajrat dhe lyrat) dhe pérdorimi 1 ngjyrés dhe ujit. N& pérgjithési,
rrjedhjet e thertores rrisin nivelet e azotit, fosforit, léndéve té ngurta dhe KBO; t&

trupit ujor prité€s, duke cuar potencialisht né eutrofikim [22]. Mund t€ shihet se dy
rrjedhat mé t€ kontaminuara t€ procesit kané té béjné€ me pérmbajtjen e gjakut dhe té
grimcave. Proteinat e gjakut dhe t€ mishit jan€ burimet mé t€ réndésishme t€ azotit né
ujérat e zeza dhe me shpejtési rrisin azotin amoniakal, gjersa ndodh zbérthimi [21].
Ujérat e zeza pérmbajné njé densitet té larté t&€ grupeve t€ baktereve koliforme totale,
koliforme fekale dhe streptokoke fekale pér shkak té pranisé sé materialit t& plehut
organik dhe pérmbajtjes sé€ zorréve. Gjithashtu ka t€ ngjaré qé ujérat e zeza té€ pérmbajné
patogjené bakterialé me origjin€ enterike si Salmonella sp. dhe Campylobacter jejuni,
parazitét gastrointestinal duke pérfshiré Ascaris sp., Giardia Ilamblia dhe
Cryptosporidium parvum, dhe viruset enterike [21].

Disa nga vlerat e raportuara pér parametrat tipiké t€ karakterizimit t€ ujérave t€ zeza

jané renditur né tabelén 2.2 [21]

2.21 Trajtimi i ujérave shkarkuese nga thertoret
Ujérat shkarkuese t€ thertores kalojné s€ paku né dy lloje té trajtimit:
e Primar

e Sekondar [26, 16, 27].
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Tabela 2.2: Parametrat tipiké t€ karakterizimit t& ujérave t€ zeza té€ thertores né bazé té llojit té

kafshéve [21].

Parametrat Derrat Baggétia T€ pérziera
7.1-7.4 (12)
6.5-8.4 (9)
7.0 (22)
pH 7.3 (26) 2(7)22 g‘% 6.3-10.5 (23)
o 6.5-7.2 (25)
6.7 (28)
7.3-8.0 (29)
960-8290 (9)
1200-3000 (30)
3000-12873 (24)
KKO 3015 (26) 2100-3190 (27) 583 (22)
5100 (28)
12160-18768 (29)
900-2500 (12)
600-2720 (9)
635-2240 (15)
2220 (1) ) 4;23; 6(3 5 700-1800 (30)
KBO 1030-1045 (15) | oo™ 0 (24) 404 (22)
1950 (26) 9753330 (27) 950-3490 (23)
944-2992 (25)
3100 (28)
8833-11244 (29)
900-3200 (12)
300-4200 (15)
3574 (1) 457-929 (30)
. 63?7)?77 177(8 0) 467-820 (30) 200-1000 (22)
283 (28) 865-6090 (26) 1375 (23)
381-3869 (24)
310 (28)
10588-18768 (29)
22-510 (9)
113-324 (15)
253 (1) 378 (1) 7(;?20(()2(23)0)
Azoti 122 (15) 154 (15) 89.493 (23)
14.3 (26) 93-148 (24) 235-300 (25)
405 (28)
448-773 (29)
. 154 (1) 79 (1)
Fosfori 5.2 (26) 26 (24) 30 (28)

2.21.1 Trajtimi primar

Metodat fiziko-kimike po pérdoren gjithnjé e mé shumé pér trajtimin paraprak té
ujérave t€ zeza pérpara pastrimit t€ tyre biokimik [22]. N& kété€ ményré, pérdorimi i
rrjetave apo sitave, sedimentimi dhe flotacioni i ajrit t&€ tretur (DAF) mbeten ende

gjerésisht t€ pérdorura pér hegjen e 1é€ndéve t€ ngurta dhe yndyrave, vajrave dhe dhjamit
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nga ujérat e zeza té thertores [22]. Shumé lloje t&€ ndryshme t€ sitave jané p&rdorur me
sukses, duke pérfshiré sitat tundése, sitat tangjenciale, sitat transportuese, sitat
rrotulluese dhe sitat statike [11]. Gjithashtu, stabilizimi i rrjedhés €shté gjetur t€ jeté i
vlefshém dhe madje i nevojshém né disa raste, pér t€ mundésuar funksionimin e

suksesshém té sistemeve t€ sitave, qartésuesve té gravitetit dhe sistemeve DAF. [11].

Heqja e yndyrés éshté njé fazé€ e paré e zakonshme né trajtimin e ujérave té zeza né
thertore, ku né disa situata, mbajtéset jané pjesé pérbérése e sistemit t€ kullimit nga
zonat e pérpunimit. Aty ku merret opsioni pér t€ patur njé piké t€ vetme heqjeje, kjo
mund té realizohet n€ njé nga dy ményrat: duke pérdorur njé rezervuar qé redukton
1€vizjen e ujérave ose me flotacion me ajér t€ tretur (DAF). Njé mbajtése tipike e
yndyrés ka njé periudhé minimale ndalimi prej rreth 30 minutash, por periudha nuk
duhet té jet€ mé e madhe se 1 oré. Brenda rezervuarit, koagulimi i yndyrave arrihet nga
ftohja, e ndjekur nga ndarja e materialit t& ngurté né rezervuar pérmes flotacionit natyral
té materialit mé pak t&€ dendur, i cili mé pas higet me skremim [21]. Njésité e flotacionit
té ajrit té tretur mund t€ arrijné reduktime t€ KKO-s€ g€ variojné nga 32% deri né 90%
dhe jané t€ afta t€ heqin sasi t€ médha té léndéve ushqyese. Pér mé tepér, kimikatet si
polimeret dhe flokulantét shpesh pérzihen pérpara procesit DAF, me qéllim té rritjes sé
grumbullimit dhe precipitimit t€ proteinave, si dhe flotimit t€ yndyrés [22].

NE trajtimin e ujérave t€ zeza, proceset e koagulimit/flokulimit pérdoren kryesisht pér
hegjen e materialit koloidal, i cili shkakton ngjyra dhe turbullira. Njé tipar thelbésor 1
flokulimit t€ ujérave t€ zeza €shté eliminimi i 1€ndéve t€ ngurta té pezulluara (SS) dhe
sa m& shumé t€ jet€ e mundur nga materiali organik. Pér t€ hequr SS dhe 1&€ndét
organike, nevojitet njé kimikat pér formimin e flokeve, 1 cili mund t€ ndahet nga uji me
ané t€ notimit, vendosjes ose adsorbimit [22].

Trajtimi kimik mund t€ pérmirésojé efikasitetin e heqjes sé€ ndotjes s€ njé njésie DAF,
dhe zakonisht kloruri 1 hekurit pérdoret pér t€ precipituar proteinat dhe polimeret qé
pérdoren pér té€ ndihmuar koagulimin. Rregullimi 1 pH duke pérdorur acidin sulfurik
raportohet gjithashtu se pérdoret né disa thertore pér t€ ndihmuar precipitimin e
proteinave [21].

Me synimin pér t&€ pérmirésuar efikasitetin e njé procesi trajtimi biologjik, Grismer et
al. (2002) kreu studime duke pérdorur trajtime alkaline ose enzimatike drejt hidrolizimit
ose zvogélimit t€ madhésisé€ s€ grimcave yndyrore né ujérat e zeza té njé thertoreje.

Trajtimi mé praktik pérfshin njé lipaz€ pankreatike e cila rezultoi n€ njé reduktim té
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madhésisé€ sé grimcave né 60% me njé rritje t€ vazhdueshme té€ acideve yndyrore té lira

me zinxhir t€ gjaté [22].

2.21.2 Trajtimi sekondar
Ujérat e zeza nga pérpunimi 1 mishit t€ kuq jané t& pérshtatshém pér trajtimin biologjik
pér shkak té pérmbajtjes s€ tyre organike shumé té& lart€ [11]. Trajtimi dytésor mund té
pérdoré proceset e njésisé fizike dhe kimike, por pér trajtimin e mbetjeve t€ mishit
zakonisht favorizohet trajtimi biologjik [21].

Mund té pérdoren ose metoda anaerobe ose aerobe; megjithaté, forca e larté e kétyre
mbetjeve, pér sa i pérket KBO. , TLNP, dhe O&G i bén ato veganérisht té pérshtatshme

pér trajtimin anaerobik. Temperatura e ngritur e kétyre ujérave té zeza &shté gjithashtu
njé¢ faktor. Temperaturat mé t€ larta ulin efikasitetin e transferimit t&€ oksigjenit t&
pajisjeve t€ ajrimit, por priren té rrisin shkallén e trajtimit anaerobik [11].

Trajtimi dytésor synon té reduktojé KBO-né e ujérave t€ zeza duke hequr léndén
organike qé mbetet pas trajtimit parésor [21].

Duke pérdorur trajtimin biologjik, mund té arrthet mé shumé se 90% efikasitet né
hegjen e ndotésve nga mbetjet e thertores. Sistemet e pérdorura zakonisht pérfshijné
lagunat (aerobe dhe anaerobe), llumin e aktivizuar konvencional, ajrimin e zgjatur,
kanalet oksiduese, reaktorét e grupeve t€ renditjes dhe tretjen anaerobe [21].

Njé seri procesesh biologjike anaerobe té ndjekura nga procese biologjike aerobe
shpesh jané t€ dobishme pér reduktimin sekuencial té€ ngarkesés me KBO né€ ményrén

mé ekonomike, megjithése secili proces mund té€ pérdoret vegmas [21].

Pér t€ hequr KBO duke pérdorur njé proces biologjik aerobik pérfshin furnizimin me
oksigjen (zakonisht si nj€ pérbérés né ajér) né pérpjesétim me sasiné e KBO-s¢ qé duhet
té higet, njé proces gjithnjé e mé i shtrenjt€ me rritjen e KBO-s€. Nga ana tjetér, njé
proces anaerobik nuk kérkon oksigjen pér t€ hequr KBO-né pasi fraksioni i

biodegradueshém fermentohet dhe mé pas transformohet né€ produkte pérfundimtare té

gazta né formén e dioksidit t& karbonit (CO, ) dhe metanit (CH,) [21].
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2.21.2.1 Trajtim anaerobik. Trajtimi anaerobik éshté njé nga proceset kryesore
té trajtimit biologjik t€ mbetjeve né p€rdorim [22]. Proceset anaerobe funksionojné né
mungesé t€ oksigjenit dhe produktet pérfundimtare jané gazra té pérziera t€ metanit dhe
dioksidit t€ karbonit dhe nj€ llum i stabilizuar [21].
Hapat kryesoré né tretjen anaerobe jané hidroliza, acidogjeneza dhe metanogjeneza
[22]. Gjaté faz€s s€ par€, komponimet komplekse hidrolizohen né€ ndérmjetés me
zinxhiré mé té vegjél. NE fazén e dyté, bakteret acetogjene i shndérrojné kéto
ndérmjetése n€ acide organike dhe mé pas pérfundimisht né€ metan dhe dioksid karboni
népérmjet faz€s s€ metanogjenezes si né figurén 2.11 [21].
Procesi 1 tretjes anaerobe mund té zhvillohet n€ intervale t&€ ndryshme temperaturash,
duke pérfshiré temperaturat mezofilike rreth 35°C dhe temperaturat termofile né
intervalin 55-60°C [22]. Pér té punuar me efikasitet, kéto jané krijuar pér t€ funksionuar
ose né temperatura mezofile ose termofile [26, 27]
Sistemi anaerobik i shkall€s s€ larté g€ mund t€ aplikohet n€ ujérat e zeza té thertoreve
€shté reaktori i llumit anaerobik t€ rrjedhés sé sipérme (UASB). Ky €shté né thelb njé
reaktor me shtrat té zgjeruar né t€ cilin shtrati pérbéhet nga mikroorganizma anaerobe,
duke pérfshiré metanogjenét, t€ cilét kané formuar granula té dendura.
Ujérat e zeza g€ rrjedhin rrjedhin lart pérmes njé shtrese llumi té€ kétyre granulave, té
cilat mbeten brenda reaktorit pasi shpejtésia e tyre e vendosjes €sht€¢ mé e madhe se
shpejtésia e rrjedhjes s€ ujérave té zeza. Prandaj, reaktori shfaq njé kohé t& gjaté té
mbajtjes s€ llumit, densitet t€ lart€¢ t€ biomasé€s pér njési reaktori, dhe mund té
funksionoj¢ me njé HRT té shkurtér. Reaktorét UASB kapércejné kufizimet e
impianteve t€ kontaktit anaerobik dhe filtrave anaerobe, megjithaté aplikimi 1 tyre né
ujérat e zeza t€ thertores duket 1 kufizuar n€ reaktorét laboratoriké dhe né shkall€ pilot.
Arsyeja pér kété jan€ véshtirésité né€ pérpjekjen pér t€ formuar granula té€ qéndrueshme
kur kemi t€ béjmé me ujérat e zeza té thertores, dhe kjo mund t€ jeté pér shkak té
pérgendrimeve té larta t&€ yndyrés [21].
Disa autoré kané pérdorur lloje t& ndryshme rektorésh si reaktoré anaerobik me shtrat
fiks me rrjedhje té ulét né shkallé laboratorike, reaktoré rezervuari me trazim té
vazhdueshém (CSTR) dhe katér reaktoré anaerobiké té€ shtratit t&€ 1€éngshém, tretés me
ushqgim gjysmé t€ vazhdueshém né€ shkallé laboratori, reaktor UASB, reaktor anaerobik
me shtrat fiks (AFBR) e ndjekur nga njé€ filtrim 1 shtratit t& zeolitit (ZBF), bioreaktor

me membrané me rrjedhje térthore q€ kané arritur njé efikasitet t&€ miré heqjeje [22].
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Materiet organike t€ biodegradueshme

(Karbohidratet, Yndyrnat, Proteinat)
Hidroliza Materiet organike té thjeshta t€ tretshme
F timi acid Acidi propoinik,
ermentimi aci e .
_ Acidi acetik Acidi butirik
Zinxhiri i gjaté i VFA
Acetogjeneza Acidi acetik H, + CO;
Bakteriet Acetoklastike Hidrogjeni-duke pérdorur
Metanogjeneza Metanogjenike bakteret metanogjenike
CH;s + CO,

Figura 2.11: Fazat mikrobiale t€ tretjes anaerobike.

2.21.2.2 Trajtim aerobik. Trajtimi biologjik aerobik pér trajtimin e mbetjeve t&é
biodegradueshme &éshté krijuar pér mé shumé se njéqind vjet dhe pranohet se prodhon
njé rrjedhje dalése apo efluent me cilési t€ miré, duke reduktuar né ményré té
besueshme KBO-né g€ hyn me 95% ose mé shumé.

Proceset aerobike mund t€ ndahen péraférsisht né dy lloje bazg: ato g€ mbajné biomasén
né€ pezullim (llumi i aktivizuar dhe variantet e saj), dhe ato qé e mbajné€ biomasén né

nj€ mjedis mbéshtetés (filtrat biologjiké dhe variantet e saj) [21].

N¢ zgjedhjen e nj€ procesi aerobik duhet t€ merren parasysh njé séré faktorésh. Kéto
pérfshijné sipérfagen e disponueshme t€ tokés, sasin€ e ujit t€ disponueshém,
véshtirésité e njohura q€ lidhen me lloje té€ caktuara t€ ujérave té zeza (si p.sh.
grumbullimi dhe formimi i géndrueshém i shkumés), efikasiteti i energjisé dhe

prodhimi i tepért i biomasés. Eshté e réndésishme té kuptohet se kostot e energjisé t&
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trajtimit biologjik konvencional aerobik mund té jené t€ konsiderueshme pér shkak té
kérkesés pér furnizim me ajér né€ proces [21].

Ajrimi €shté njé metodé shumé efektive dhe e thjeshté pér degradimin e ndotésve
organiké, pérfshiré aromatizuesit, por kostoja e tij e funksionimit &shté e larté [22]. Pér
mé tepér, trajtimet aerobike jané shumé efektive né reduktimin e aromave dhe
patogjenéve [22]. K&to pérfshijné lagunén aerobike, proceset e llumit t& aktivizuar -
ajrim konvencional, ajrimin e zgjatur, pérzierjen e ploté, kanalet oksiduese, reaktori i
mbyllur pjesoré (SBRs) dhe filtrat rrjedhés dhe kontaktorét biologjiké rrotullues (RBC)
[22].

Proceset biologjike aerobike mé t€ zakonshme qé pérdoren pér trajtimin e mbetjeve té
industrisé s€ mishit jané filtrimi biologjik, impiantet e llumit t&€ aktivizuar, pellgjet e
stabilizimit t€ mbetjeve dhe lagunat e ajruara [21].

Njé pellg stabilizimi i mbetjeve €shté metoda mé e thjeshté e trajtimit biologjik aerobik
dhe mund té konsiderohet se sjell proceset natyrore t& pastrimit q€ ndodhin n€ njé lumé
né€ njé kohé dhe hapésiré mé té kufizuar. Ato pérdoren shpesh né vendet ku ka shumé
toké dhe kushtet e motit jané t€ favorshme [21].

Filtrat biologjiké mund té pérdoren gjithashtu pér trajtimin e mbetjeve t€ industrisé sé
mishit. N& két€ proces mikroorganizmat aerobiké rriten si njé zhul ose film qé
mbéshtetet n€ sipérfagen e mediumit filtrues. Ujérat e zeza aplikohen né sipérfage dhe
rrjedhin poshté, ndérsa ajri depérton lart pérmes mediumit dhe furnizon oksigjenin e
nevojshém pér pastrim. Uji 1 trajtuar s€ bashku me ¢do film mikrobik qé shképutet nga
mediumi mbéshtetés, mblidhet né njé nén-kullues dhe kalon né njé rezervuar
sedimentimi sekondar ku ndahen 1éndét e ngurta biologjike [21].

Kontaktorét biologjiké rrotullues (RBC) jané gjithashtu reaktoré t€ fiksuar t€ biofilmit,
té cilét pérbéhen nga njé seri disqesh rrethore t€ vendosura ngushté né njé bosht
gjatésor. Disqet rrotullohen, duke e ekspozuar masén mikrobike té bashkangjitur né
ményré té€ alternuar ndaj ajrit dhe ujérave t€ zeza g€ trajtohen dhe lejojné thithjen e

1éndés organike, 1€ndéve ushqyese dhe oksigjenit [21].

Procesi i llumit t& aktivizuar &shté njé metodé e pérdorur gjerésisht pér trajtimin e
ujérave t€ zeza industriale dhe shtépiake. Reaktori i mbyllur pjesoré (SBR) éshté njé
sistem trajtimi i ujérave t€ zeza i bazuar n€ llumin e aktivizuar q€ funksionon né njé
sekuencé ciklesh mbushjeje dhe térheqjesh. Trajtimi SBR pér ujérat e zeza prodhon njé

rrjedhje dalése apo efluent g€ €shté mé i mir€ se ai i pérftuar nga njé€ trajtim dytésor dhe
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mund t€ funksionojé né njé gamé t€ gjeré ndryshimesh hidraulike dhe organike té
rrjedhés. Dihet gjerésisht se efekti 1 trajtimit t€ ujérave té zeza né njé bioreaktor i
mbyllur pjesoré (SBR) varet shumé nga parametrat optimalé té procesit, p.sh. intensiteti
1 ajrimit, ngarkimi i llumit t& aktivizuar, mbajtja hidraulike e ujérave té zeza né njé

dhomé ajrimi dhe raporti midis kohés sé trazimit dhe kohés s€ ajrimit.
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KAPITULLI III

3. METODOLOGIJIA

3.1 Marrja e mostrave dhe sigurimi i llumit aktiv

Ményra e marrjes se mostrave €shté béré duke u bazuar né numrin e therjeve t€ cilat i
kryen thertorja gjaté javés dhe ujit € shpenzon ajo thertore pérgjaté kétyre therjeve.
Sipas thertores ne fjalé né kohén kur ne kemi marré mostra, thertorja ka kryer rreth 4
deri 5 therje né javé qé kemi rreth 100 L gjak dhe ka shpenzuar ujé té€ ujésjellésit deri
né€ 800 L. Q¢ i bie qé pér 100 L gjak té shpenzojmé 800 L uj€, q€ raporti gjak:ujé i bie
té jeté 1:8. Fillimisht ne kemi shkuar né€ raport 1:10, i cili raport éshté analizuar nga
Shqipe Kelmendi-Kagiku, dhe pastaj kemi trajtuar gjithashtu edhe me 1:8, i cili éshté
analizuar nga Merita Fazlija, t€ cilat ujéra jané trajtuar n€ laboratorin e trajtimit té
ujérave t€ zeza n€ ambientet e Fakultetit t€ Teknologjisé Ushqimore.

Reaktori 1 cili éshté pérdorur ka gené UASB 1 paraqitur né figurén 3.1, ndérsa llumi 1
cili éshté pérdorur pér kété pajisje ka qené llum aktiv i ujérave t€ zeza 1 cili €shté marré

nga Impianti i Trajtimit t€ Ujérave t€ zeza n€ Llaushé&, Skenderaj.

3.2 Reaktori UASB
Reaktori UASB péraférsisht ka kapacitet prej 10 L, 1 cili €shté 1 ndaré né tri faza, faza
ndarése lart, sistemi 1 nxehtésis€ dhe shishja e gazit. Reaktori €shté rreth njé metér e
gjysmé 1 lart€, dhe ai ngrohet duke garkulluar ujin e ngrohté rreth mureve té reaktorit.
Shpejtésia hyrése e rrjedhés né reaktor ka gené 5 L pér 24 h, dhe gjithashtu reaktori ka
pasur edhe rrjedhén qarkulluese, shpejtésia e sé cilés ka gené 5 L/h. Shishja e gazit ka
gené e mbushur me tretésiré t€ KOH e cila ka shérbyer si tretés 1 gazeve. Péraférsisht
reaktori ka gené 1 mbushur me 1/3 e kapacitetit me llum. Kryesisht funksionimi i

reaktorit mund t€ bazohet edhe né skemén e méposhtme né figurén 3.2.
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Figura 3.1: Reaktori UASB duke trajtuar ujérat e thertores.

Trajtimi anaerobik (UASB)

’-l
e rfodhes dalies
Grumbullues: 1 I
gamt ; Pompa e ngrolyes
Rayedha hyrése
| Ddguquuupeg
— |
Ulho"ujlemkwm
mﬂam -
Nerohga e gt
Pompa dozosse
p Ena me uybrat ¢ patrajtuara

Figura 3.2: Skema e funksionimit t& reaktorit [28].
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Rrjedha hyrése €shté njé parametér i réndésishém né operimin e reaktorit, pasi qé né
bazé t€ sajé ne llogaritim kohén e mbajtjes hidraulike (KMH). Koha e mbajtjes
hidraulike paraget sasiné mesatare té¢ kohés g€ léngu dhe komponimet e 1€ngut
qéndrojné né reaktor. KMH paraget raportin né mes véllimit t€ reaktorit dhe shpejtésisé
sé rrjedhés hyrése, sipas formulés:
V V, = véllimi i reaktorit
KMH= <+ ; o s )
Q. Q, =shpejtésia e rrjedhés hyrése

KMH pér reaktorin qé ne kemi pérdorur dhe shpejtésisé sé rrjedhés hyrése &shté:

Shpejtésia e ngritjes s€ l1éngut &shté njé parametér i réndEsishém, e cila paraget
mirémbajtjen e pérzierjes dhe kohés sé mbajtjes hidraulike té substratit dhe biomasés.
Shpejtésia e ngritjes s€ 1éngut mund té pércaktohet si raportit n€ mes té gjatésisé sé

reaktorit dhe KMH sipas formulés:

SHNL = h, ~ h,= gjatésia e reaktorit

KMH " KMH = koha e mbajtjes hidraulike
SHNL = h, :150 cm=3_125 cm

KMH  48h h

Gjithashtu temperatura &shté njé tjetér parametér i réndésishém pér funksionimin e
reaktorit anaerob, pasi qé bakteret kryesore q€ gjenden né llum jané bakteret
metanogjene, q€ béjné pjesé né bakteret termofile, dhe temperatura e pérdorur né€ kété
trajtim pér rrjedhén hyrése té ujit té€ ngrohté (Tun) né reaktor ka gené 37 °C.

Parametrat e funksionimit té reaktorit UASB pér kété eksperiment jané:

57



Q,=5L/24h=51L/d
V. =10L

KMH =48 H

SHNL = 3.125 cm/h
Q, =5L/h

T, =37°C

3.3 Pércaktimi i parametrave
Parametrat t€ cilét ne i kemi analizuar sa i pérket ndotjes jané:

e Hyrje: pH, turbiditeti, totali i léndéve t€ ngurta té tretura (TLNT), totali i
léndéve t€ ngurta pezull (TLNP), totali i Iéndéve té ngurta (TLN),
pércjellshméria elektrike (PE), oksigjeni i tretur (OT), NH3-N, azoti total (AT),
fosfori total (FT), Kérkesa kimike pér oksigjen (KKO), kérkesés biokimike pér
oksigjen (KBO)

e Dalje: pH, turbiditeti, totali i I€éndéve t€ ngurta té tretura (TLNT), totali 1 [éndEve
té ngurta pezull (TLNP), totali i léndéve té ngurta (TLN), pércjellshméria
elektrike (PE), oksigjeni 1 tretur (OT), NH3-N, azoti total (AT), fosfori total
(FT), Kérkesa kimike pér oksigjen (KKO), kérkesés biokimike pér oksigjen
(KBO)

3.3.1 Pércaktimi i pH-it
Pércaktimi i pH tregon se sa acid ose bazik &shté njé tretésiré, vlerat e té cilit jané nga
0 deri 14, ku 7 paraget mjedisin neutral. pH mé i ulét se 7 paraget mjedisin acidik, kurse
mé e larté se 7 paraget mjedisin bazik. Pércaktimin e pH e kemi pércaktuar pérmes
pH/mv metrit .
Fillimisht sonda &€shté pastruar me ujé t€ distiluar, pastaj éshté matur mostra duke e

zhytur sondén né€ mostér, deri né€ leximin e qéndrueshém duke u shfaqur né ekran té
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pajisjes. Matja e pH &shté paraqitur né€ figurén 3.3, ndérsa rezultat e marra pér secilin

raport paraqiten né€ tabelén 3.1.

3.3.2 Pércaktimi i turbiditetit
Turbiditeti éshté turbullira e njé léngu té shkaktuar nga njé numér 1 madh grimcash
individuale g€ jané€ pérgjithésisht té padukshme pér syrin e lir€. Matja e turbiditetit Eshté
njé€ test kyc 1 pastértisé dhe cilésis€ s€ ujit. Pércaktimi i turbiditetit éshté pércaktuar
pérmes turbidimetrit sipas figurés 3.4. Mbushet kiveta me mostér, t€ cilén déshirojmé
ta analizojmé€ dhe shtypim matje (measure) né pajisje, duke u shfaqur rezultati né
njésiné NTU (Nephelometric Turbidity unit) apo njésia nefelometrike e turbullirés.
Vlerat e larta t&¢ NTU-sé nénkuptojné qé mostra éshté e turbullt dhe g€ drita nuk mund
té depértoj€ lehté, kurse vlerat e uléta t&€ NTU-s€ nénkuptojné q€ mostra €shté e pastér
me mé pak grimca pezull. Vlerat e fituara pér mostrat e analizuara né hyrje dhe dalje té

rrjedhave jané€ paraqitur né€ tabelén 3.1.

Figura 3.3: Pércaktimi i pH-it

59



Figura 3.4: Pércaktimi i turbiditetit me ané té turbidimetrit.

3.3.3 Pércaktimi i TLN, TLNP dhe TLNT
Totali i 1éndéve t€ ngurta (TLN) &shté shuma e totali i Iéndéve t€ ngurta pezull (TLNP)
dhe totali i Iéndéve té ngurta té tretura (TLNT) : TLN =TLNP + TLNT.
Pércaktimi 1 totali i 1éndéve t€ ngurta t€ tretura (TLNP) &shté béré pérmes filtrimit t&
mostrés né filtér me vakuum pompé sipas figurés 3.5. Q& pér pércaktim ne kemi filtruar
100 ml mostér, pastaj filtrin pas vakuumimit e kemi vendosur né tharje né 105 °C pér
2 h. Filtri para vakuumimit €shté peshuar pa mostér dhe gjithashtu €shté peshuar edhe

pas tharjes sikurse né figurén 3.6. Q& kalkulimi pér TLNP &éshté béré sipas formulés:

P,- pesha e filtrit para tharjes (njésia)
; P,- pesha e filtrit pas tharjes (njésia)
V- véllimi i mostrés (njésia)

TLNp = 2P

Ndérsa pércaktimi 1 1€ndéve t€ ngurta pezull (TLNT) €shté béré pérmes konduktimetrit,
duke e zhytur sondén n€ mostrén t€ cilén e kemi analizuar, duke u shfaqur rezultati né

ekranin e pajisjes. Rezultatet e marra pér secilin raport jan€ shfaqur né tabelén 3.1.
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Figura 3.5: Pércaktimi i TLNP me ané té vakuum pompés.

Figura 3.6: Peshimi i filtrit pas tharjes me mostrén e analizuar pér pércaktimin e TLNP.

3.3.4 Pércaktimi i pércjellshmérisé elektrike
Pércueshmeéria elektrike i1 referohet aftésisé sé€ ujit pér té pércjellé njé rrymé elektrike
né njé€ tret€sir€ n€ nj€ distancé t€ caktuar, e matur zakonisht n€ Siemens (S) pér distancé
(cm). Né trajtimin e ujérave té zeza, pércueshméria elektrike pércakton nése ka ndonjé
varacion ose ndryshim né cilésiné e ujit. Pércaktimi i pércjellshmérisé elektrike €shté

béré pérmes konduktimetrit, duke e zhytur sondén né mostrén té cilén e kemi analizuar,
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sipas figurés 3.7. Rezultatet e fituara pér mostrat e analizuara jané paraqitur né€ tabelén

3.1.

3.3.5 Pércaktimii OT

Oksigjeni i tretur (OT) &shté sasia e oksigjenit g€ €shté e pranishme né ujé. Trupat e ujit
marrin oksigjen nga atmosfera dhe nga bimét ujore. Ndérsa ¢do organizém ka
diapazonin e vet té tolerancés OT, né pérgjithési, nivelet e OT mé pak se 5 mg/L
konsiderohen stresuese pér peshqit dhe nivelet mé pak se 3 mg/L jané shumé té uléta
pér t€ mbéshtetur peshqit. Nivelet e OT nén 1 mg/L konsiderohen hipoksi dhe zakonisht
pajeté. OT né laboratorét tona éshté matur me ané té pajisjes edge Dissolve Oxygen qé
pérdor nj€ sondé polarografike sikurse né figurén 3.8 .

Rezultatet pér mostrat tona paraqiten né tabelén 3.1.

Figura 3.7: Pércaktimi i pércjellshmérisé elektrike.
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Figura 3.8: Pércaktimi i OT.

3.3.6 Pércaktimi i NH,-N, AT, FT me ané té spektrofotometrit dr 900

Spektrofotometri dr 900 éshté njé kolorimetér 1 vogél portativ q€ funksionon né gjatési

vale té caktuara dhe i projektuar pér t€ matur njé€ listé t€ kufizuar té€ parametrave té ujit

t& pijshém, industrial dhe t& ndotur. Kryesisht pércaktimi i NH;-N, AT dhe FT é&shté

béré n€ baze t€ udhézimit Waste Water Treatment Manual Analysis [29]

3.3.6.1 Pércaktimi i NH;-N.Pércaktimi i NH,-N &shté béré pérmes metodés

salicilat sipas hapave t¢ méposhtém:

Fillimisht startojmé programin 385 N, Ammonia, Salic,

Pérgatisim mostrén e verbér: Mbushim kivetén me 10 ml ujé t€ distiluar,
Pérgatisim mostrén: Mbushim kivetén e dyté me 10 ml mostér,

Shtojmé njérin nga pérbérésit Ammonia Salicylate pluhur né secilén kivetg,
Mbyllim kivetat dhe 1 pérziejmé né ményré qé té tretet reagjenti,

Lémé kivetat 3 minuta koh€ pér reaksion,

Pas kohés qé kalon shtojmé pérbérésin tjet€ér Ammonia Cyanurate pluhur né
secilén kiveté,

Mbyllim kivetat dhe 1 pérziejmé né ményré qé té tretet reagjenti,

Lémé kivetat 15 minuta koh€ pér reaksion. Ngjyra e gjelbér tregon prezencén e

amoniakut sipas figurés 3.9,
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Kur pérfundon koha pastrojmé me lecké kivetén me mostrén e verbér dhe e
vendosim né spektrofotometér, dhe shtypim 0. N& ekran té pajisjes tregon 0.00
mg/L NH;-N,

Pastrojmé me lecké kivetén me mostér dhe e vendosim né spektrofotometér dhe

shtypim lexim (read). Rezultati shfaget né mg/L NH,-N .

Rezultatet e marra pér mostrat tona paraqiten né tabelén 3.1.

3.3.6.2 Pércaktimi i AT. Pércaktimi i1 azotit total éshté béré né bazé té metodés

tretja persulfate sipas hapave t€ méposhtém:

Fillohet me reaktorin DRB200. N¢& temperaturé 105 °C (mirépo né vend té kétij
reaktori ne kemi pérdorur reaktorin e KKO-it ku kemi pércaktuar temperaturén
dhe kohén sipas detyrés) si né figurén 3.10,

Duke pérdorur njé hinké hedhim reagjentin Total Nitrogen Persulfate pluhur né
dy epruveta té cilat kané tretésirén HR Total Nitrogen Hydroxide Digestion.
Sigurohemi g€ reagjenti t&€ mos mbetet n€ hink,

Pérgatisim mostrén duke shtuar 0.5 ml n€ njérén nga epruvetat e pérgatitura,
Pérgatisim mostrén e verbér duke shtuar 0.5 ml ujé t€ distiluar né€ epruvetén e

dyté,

Figura 3.9: Pércaktimi i NH,-N, me shfagjen e ngjyrés sé gjelbér (né anén e majté, kurse

ngjyra e verdhé paraqet mostrén e verbér).
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Figura 3.10: Trajtimi me nxehtési i epruvetave pér pércaktimin e AT.

Mbyllim epruvetat dhe i1 pérzieymé pér 30 sekonda. Pluhuri 1 patretur nuk do té
ndikoj€ né saktésiné e testit,

I vendosim epruvetat né reaktor pér 30 minuta, pas 30 minutave i largojmé
epruvetat dhe i [émé té ftohen né temperaturé dhome,

Fillojmé programin né 394 N Total HR TN,

Shtojmé reagjentin A pluhur pér azot total né dy epruvetat, i mbyllim dhe 1
pérziejmé pér 30 sekonda,

Lémé epruvetat pér 3 minuta reaksion,

Pastaj shtojmé reagjentin B pluhur pér azot total né dy epruvetat, i mbyllim dhe
i pérziejmé pér 15 sekonda. Reagjenti nuk tretet plotésisht por nuk ndikon asgjé
né saktésiné e testit. Tretésira fillon t€ marré ngjyré t&€ verdhé, sipas figurés 3.11,
L&mé epruvetat pér 2 minuta reaksion,

Pérgatitja e mostrés béhet duke marré me pipet 2 ml nga epruvetat e pérgatitura
dhe duke i shtuar né€ epruvetén tjetér e cila pérmban reagjentin C pér azot total,
Pérgatitja e mostrés s€ verbér béhet duke marré me pipet 2 ml nga epruvetat e
verbér dhe duke i shtuar n€ epruvetén tjetér e cila pérmban reagjentin C pér azot
total,

Mbyllim tapat dhe i pérziejmé pér 10 heré né ményré t&€ ngadalté, pasi q€ edhe
né t€ njé&jtén kohé vlen té theksohet qé epruvetat fillojné t€ nxehen pér shkak té

reaksionit,
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Figura 3.11: Ndryshimi i ngjyrés pas shtimit té reagjentit B pér pércaktimin e AT.

Figura 3.12: Pércaktimi final i AT pas shtimit té 2ml t€ trajtuar né epruvetat qé pérmbajné
reagjent C.

e Lémé epruvetat pér 5 minuta reaksion, njé ngjyré e verdhé€ e lehté duhet t&
shfaget, dhe pas késaj kohe fshihen epruvetat dhe maten, sipas figurés 3.12,

e Fillimisht vendosim mostrén e verbér dhe shtypim 0, duke u shfaqur n€ ekran 0
mg/L N, pastaj vendoset mostra joné e cila analizohet dhe shtypet lexim (read),

duke shfaqur rezultatin né€ ekranin e pajisjes né¢ mg/L N.

Rezultatet e marra pér mostrat tona paraqiten né tabelén 3.1.
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3.3.6.3 Pércaktimi i FT. Pércaktimi i fosforit total €éshté pércaktuar sipas

metodés tretja e acidit persulfat, duke ndjekur hapat e méposhtém:

Pérdorim nj€ erlenmajer 125 ml pér t€ shtuar 25 ml mostér

Shtojmé reagjentin Potassium Persulfate pluhur, dhe i pérziejmé, shtojmé 2 ml
5.25 N tretésiré té€ acidit sulfurik H2SO4,

Vlojmé két€ mostér t&€ pérgatitur pér 30 minuta. Nuk e 1€émé t€ thahet. Pér
pérmbajtje t€ miré e koncentrojmé€ mostrén nén 20 ml. Pas koncentrimit,
véllimin e mostrés e mirémbajmé afér 20 ml duke shtuar ujé t€ distiluar, dhe
nuk i kalojmé 20 ml,

E 1€émé mostrén t€ ftohet n€ temperaturé dhome pas vlimit. Shtojmé 2 ml 5.0 N
treté€siré t€ hidroksidit t€ natriumit NaOH, dhe 1 pérziejmé,

E vendosim kété tretésiré t€ pérgatitur n€ menzuré duke e rritur véllimin né 25
ml, duke shtuar ujé té distiluar,

E 1émé& mostrén té€ zhvillohet pér 10 minuta,

Fillojmé& programin 490 P React PP,

E pérgatisim mostrén duke e mbushur kivetén me 10 ml mostér t€ pérgatitur mé
herét dhe shtojmé reagjentin PhosVer 3 Phosphate pluhur. Njé ngjyré e kaltér
shfaget, nése fosfori éshté prezent sikurse né figurén 3.13,

Mbyllet kiveta dhe tundet pér 20 deri 30 sekonda né ményré qé té tretet
reagjenti,

Lémé kivetén té€ qéndrojé pér 10 minuta pér reaksion,

Pérgatisim mostrén e verbér duke shtuar 10 ml mostér t€ pérgatitur mé herét,
Kur mbaron koha prej 10 minutave pastrojmé kivetat me lecké t& pastér.
Fillimisht vendosim mostrén e verbér dhe shtypim zero. Né ekran shfaget 0.00
mg/L PO*. Pastaj vendosim mostrén gé analizojmé dhe shtypim lexim (read).

N& ekran shfaget rezultati mg/L PO*".

Rezultate pér mostrat tona paraqiten né€ tabelén 3.1.
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Figura 3.13: Prezenca e fosforit me shfagjen e ngjyrés sé€ kaltér.

3.3.7 Pércaktimi i KKO-sé
Pajisja:
Epruvetat e KKO me diameter 12 mm
Reaktori i KKO me termostat 105 °C

Fotometri me gjaté valore 610-615 nm

Reagjentét:

Tretésiré dikromat kaliumi K,Cr,O; 0.25N; 1mol=6N
Acid sulfurik H,50, 96%

Tretésiré glukoze C4H,0¢ me 1000 mg KKO/L

Kjo metodé éshté e pérshtatshme pér koncentrimet e KKO-sé€ deri né 1000 mg Oo/L.
Sasia e oksigjenit t& konsumuar pércaktohet kundér njé standardi t&€ glukozés né 610
nm duke pérdorur fotometér. Pérgatisim epruvetat me mostrén e verbér, standardin dhe
me mostér sipas ecuris€ meéposhté:

e Epruveta e verbér. Pér ta vendosur fotometrin né€ lexim zero duhet t€ pérgatisim

mostrén e verbér. Q€ epruveta pérmban 3 ml ujé t€ distiluar (n€ vend té mostrés).
2 ml K,Cr,0; 0.25 N dhe pérzihen. Shtojmé 5 ml H,SO, 96%. Mbyllet

epruveta dhe pérzihet.
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e Epruveta me standard. Njé tretésiré me njé KKO t€ njohur né rastin toné€ glukoza

C¢H,,0, me 1000 mg KKO/L) pérdoret si piké e kalibrimit. Epruveta pérmban
3 ml tretésiré standardi, 2 ml K,Cr,0; 0.25 N dhe pérzihen. Shtojmé 5 ml

H,SO, 96%. Mbyllet epruveta dhe pérzihet.
e Epruveta me mostér. S€ pari homogjenizojmé mostrén té€ cilén déshirojmé té

analizojmé duke e pérzier. Epruveta pérmban 3 ml mostér, , 2 ml K,Cr,0; 0.25

N dhe pérzihen. Shtojmé 5 ml H,SO, 96%. Mbyllet epruveta dhe pérzihet.

Meqgenése mostra qé ne kemi kalon KKO-né¢ mé shumé se 1000mg/L atéheré

kéto mostra jané holluar.

Kéto epruveta vendosim né reaktor né 105 °C pér 2 h. Pas 2 h epruvetat lihen té ftohen
dhe pastaj béhen matjet né fotometér 610 nm. Sasia e Cr** matet me trajtimin e tubit.
Sa mé té gjelbér té jené tubat, aq mé i larté ésht€ KKO né mostér pér shkak té formimit

t€ Cr* . Ngjyra portokalli Cr® reduktohet né ngjyré t& gjelbér Cr*".

Fkuacioni:

Cr,OZ (e portokallté) + 14H" + 6 — 2Cr*" (e gjelbér) + 7H,0

Oksidatori Cr,0% | pérdoret né vend t& oksigjenit O,

0, +4e - 207

Kalkulimi i KKO bazohet né standardin e C¢H,0; t& cilén e kemi pérgatitur me

koncentrim t€ njohur, duke u bazuar n€ absorbancén té cilén e lexon pajisja sipas
ngjyrés pas trajtimit si n€ figurén 3.14. Rezultatet e marra pér mostrat e analizuara jané

paraqitur né€ tabelén 3.1.
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Figura 3.14: Pércaktimi i KKO, dhe ndryshimi i ngjyrave pas trajtimit né reaktor.

3.3.8 Pércaktimi i KBO-sé

Pércaktimi 1 kérkesés biokimike pér oksigjen (KBO) &shté njé test n€ t€ cilin pérdoren
procedurat laboratorike pér té pércaktuar kérkesat relative pér oksigjen té ujérave té
zeza, efluenteve dhe ujérave t&€ ndotura. Kérkesa biologjike pér oksigjen pér mostrat
mund t€ matet me pérdorimin e njé metode manometrike n€ kombinim me njé
regjistrues t€ dhénash. Ku mostra vendoset né shishet e caktuara sipas militrave t&
caktuar sipas nivelit q¢ mund té pérmbajé mostra duke u bazuar né tabelén 3.2, ku
sigurohemi qé kemi sasi t€ mjaftueshme t€ mikroorganizmave dhe vlerave ushqyese qé
p€rmban mostra. Vendosim pérziersin magnetik, dhe vendosim tapén e gomés ku
hedhim dy kokrra hidroksid natriumi NaOH, dhe e mbyllim shishen. Nése shishja nuk
mbushet plotésisht, ajri mbi nivelin e ujit, do t€ pérmbajé oksigjen i cili mund té
pérdoret pér oksidimin e nénshtresave organike. Pérdoret oksigjen dhe né két€ ményré
dioksidi i1 karbonit prodhohet si produkt 1 disimilimit dhe asimilimit. Nése shishja éshté
njé sistem 1 mbyllur, presioni né€ shishe nuk do t€ ndryshojé€ pér shkak té kérkesés pér
oksigjen dhe prodhimit t€ dioksidit t€ karbonit, q¢€ ekziston njé raport 1:1 né kété
reagim.

Por nése dioksidi 1 karbonit eliminohet me pérdorimin e NaOH, presioni n€ shishe do
té bjeré n€ lidhje me kérkesén pér oksigjen. Me pérdorimin e tapave t€ shisheve OXI-
top €shté e mundur t€ matet rénia e presionit n€ shishe. N& fillim t€ matjes presioni
&shté 1 barabarté me presionin atmosferik dhe kur fillon leximi i KBO do té jeté 0. Pas
njé dite presioni matet automatikisht dhe KBO llogaritet dhe ruhet n€ datalogger té
brendshém. Cdo dité€ deri né 5 dité ky veprim vazhdon. Pas 5 dit€sh KBO-5 ruhet dhe
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mund t& lexohet nga datalogeri né kapak. Eshté gjithashtu e mundur t& lexohet KBO

pér ¢do pesé dité. Rezultatet pér mostrat tona jané dhéné né tabelén 3.1.

Kalkulimi i KBO: KBO = Vlera e lexuar né shishe x faktori shumézues

Tabela 3.1: Rezultatet né€ rrjedhat hyrése dhe dalése pér té dy raportet nga mesatarja e

rrumbullaksuar.
1:10 1:08
Parametrat | Njésia Hyrje Dalje Hyrje Dalje
pH / 7.29 7.45 7.38 7.32
Turbiditeti | NTU 119 1192 127 1489.67
TLNT mg/L 690.33 7130 779 10120
TLNP mg/L 219.33 123.33 215.33 154.33
TLN mg/L 909.66 7253.33 994.33 | 10274.33
PE uS 1366.67 12750 1594.67 23180
oT mg/L 0.14 0 0.25 0
NH3-N mg/L 5.7 14.6 21.2 4240
AT mg/L | 4733.33 | 3653.33 5560 5600
FT mg/L 27.6 12.73 37.8 29.07
KKO mg/L | 17629.42 | 10299.15 | 27825.77 | 17343.75
KBO mg/L 4400 >5000 3900 >5000

Tabela 3.2: Ményra e mbushjes s€ shisheve sipas gamés s€ matjes.

Veéllimi i mostrés (ml) | Gama e matjes (mg/L) | Faktori shumézues
423 0-40 1
365 0-80 2
250 0-200 5
164 0-400 10
97 0-800 20
435 0-2000 50
22.7 0-4000 100
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3.4 Llogaritjet dhe krahasimet

Pér hulumtim do té thoté kemi pérdorur dy raporte t€ ndryshme sa i pérket raportit
gjak:uj€, né ményre qé€ t€ shohim nése ka ndryshim apo ngjashméri sa i pérket pérbérjes
s€ komponentéve g€ pérmbajné ujérat té cilat 1 kemi trajtuar. Kryesisht T-test &shté béré
pér té krahasuar nése ka ndonjé ndryshim apo ngjashméri sa i pérket rrjedhave hyrése
dhe dalése pér dy parametrat té cilét kané pésura rénie tek t€ dy raportet sipas tabelés
3.3.

Kur marrim vlerat e pérgendrimeve té rrjedhés né hyrje dhe n€ dalje, ne jemi né gjendje
té nxjerrim pérfundime nése kemi rritje apo reduktim né€ parametrat e dhéné sikurse né
tabelén 3.4 dhe 3.5. N& baz¢ té llogaritjes s€¢ % ne mund té llogaritim efikasitetin e

rritjes dhe zvogélimit apo reduktimit t€ ndotésve, sipas formulés:

+ =+ (rritje), - (zvogélim)

VM09 .V, = vlera né hyrje

+(%) =

' V, = vlera né dalje

Ndérsa grafikét pér krahasimet e parametrave né hyrje té€ t€ dy raporteve jané€ dhéné€ né
figurat 3.15, 3.16, 3.17, 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, 3.26.

Krahasimet e parametrave né dalje té t& dy raporteve jané dhéné né figurat 3.27, 3.28,
3.29,3.30, 3.31, 3.32, 3.33, 3.34, 3.35, 3.36, 3.37.

Krahasimet né mes t€ parametrave pér hyrje dhe dalje né mes t€ t& dy raporteve jané
dhéné né figurat 3.38, 3.39, 3.40, 3.41, .3.42, 3.43, 3.44, 3.45, 3.46, 3.47, 3.48.
Ndérsa krahasimi i vlerave dalése me limitet e lejuara jané krahasuar né tabelén 3.6,

dhe né figurat 3.49, 3.50, 3.51, 3.52.
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Tabela 3.3: Pércaktimi i T-test pér t€ dy parametrat q€ kané pésuar rénie tek t& dy raportet.

Parametri Rrjedhat dhe raportet T-test
L © Rrjedhat hyrése (p<0.01)
Rjedhat dalése (p<0.01)
= Rrjedhat hyrése (p<0.01)
Rjedhat dalése (p<0.01)
L © Rrjedha hyése/dalése 1:10 (p<0.01)
Rrjedha hyése/dalése 1:8 (p<0.01)
- Rrjedha hyése/dalése 1:10 (p<0.01)
Rrjedha hyése/dalése 1:8 (p<0.01)

Tabela 3.4: Efikasiteti pér raportin 1:10

Parametri | Raporti 1:10 Rritje (1) apo

zvogélim ()
pH / ;

Turbiditeti 901.7%

TLNT 932.8% 1
TLNP -43.8% 1
TLN 697.4% 1
PE 832.9% 1
oT -100% 1
NH;-N 156.1% 1
AT -22.8% l
FT -53.9% !
KKO -41.6% 1
KBO 13.6% 1
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Tabela 3.5: Efikasiteti pér raportin 1:8
Parametri Raporti 1:8 Reitje (f) apo
zvogélim ()
pH / /
Turbiditeti 1073% 1
TLNT 1199.1% 1
TLNP -28.3% !
TLN 933.3% 1
PE 1353.6% )
oT -100% 1
NH;-N 19900% i)
AT 0.7% !
FT -23.1% !
KKO -37.7% !
KBO 28.2% 7
pH
7.4 7.38
7.35
73 7.29
7.25 .
7.2

Figura 3.15: Krahasimi i pH né rrjedhén hyrése tek té€ dy raportet.

Raporti 1:10

u Hyrje

74

Raporti 1:8




Turbiditeti (NTU)

130
127
125
120 119
Raporti 1:10 Raporti 1:8
m Hyrje

Figura 3.16: Krahasimi i turbiditetit n€ rrjedhén hyrése tek té dy raportet.

TLNT (mg/L)
800 779
750
700 690.33
650 .
600
Raporti 1:10 Raporti 1:8
m Hyrje

Figura 3.17: Krahasimi i TLNT né rrjedhén hyrése tek t€ dy raportet.

TLNP (mg/L)
220 219.33
218
216 215.33
212
Raporti 1:10 Raporti 1:8

m Hyrje

Figura 3.18: Krahasimi i TLNP né rrjedhén hyrése tek té dy raportet.
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TLN (mg/L)

1050
994.33
1000
950
909.66
850
Raporti 1:10 Raporti 1:8

m Hyrje

Figura 3.19: Krahasimi i TLN n€ rrjedhén hyrése tek té dy raportet.

PE (uS)
1700
1594.67
1600
1500
1400 1366.67
1200
Raporti 1:10 Raporti 1:8
m Hyrje

Figura 3.20: Krahasimi i PE né rrjedhén hyrése tek té€ dy raportet.

OT (mg/L)

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

0.25

0.14

Raporti 1:10 Raporti 1:8

m Hyrje

Figura 3.21: Krahasimi i OT né rrjedhén hyrése tek t€ dy raportet.
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NH,-N (mg/L)

25 21.2
20
15
10 57
: ]
0
Raporti 1:10 Raporti 1:8

m Hyrje

Figura 3.22: Krahasimi i NH3-N né rrjedhén hyrése tek té dy raportet.

AT (mg/L)
6000
5560
5500
5000 4733.33
4000
Raporti 1:10 Raporti 1:8
m Hyrje

Figura 3.23: Krahasimi i AT né rrjedhén hyrése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.24: Krahasimi i FT né rrjedhén hyrése tek t€ dy raportet.
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KKO (mg/L)
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Figura 3.25: Krahasimi i KKO né rrjedhén hyrése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.26: Krahasimi i KBO né rrjedhén hyrése tek té dy raportet.
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Figura 3.27: Krahasimi i pH né rrjedhén dalése tek té dy raportet.
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Turbiditeti (NTU)
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Figura 3.28: Krahasimi i turbiditetit n€ rrjedhén dalése tek té dy raportet.

TLNT (mg/L)

12000 10120
10000
6000
4000
2000

Raporti 1:10 Raporti 1:8

m Dalje

Figura 3.29: Krahasimi i TLNT né rrjedhén dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.30: Krahasimi i TLNP né rrjedhén dalése tek t€ dy raportet.
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TLN (mg/L)
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Figura 3.31: Krahasimi i TLN né rrjedhén dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.32: Krahasimi i PE né rrjedhén dalése tek té€ dy raportet.
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Figura 3.33: Krahasimi i OT né rrjedhén dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.34: Krahasimi i NH3-N né rrjedhén dalése tek té€ dy raportet.
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Figura 3.35: Krahasimi i AT né rrjedhén dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.36: Krahasimi i FT né rrjedhén dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.37: Krahasimi i KKO né rrjedhén dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.38: Krahasimi i pH-it né rrjedhén hyrése dhe dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.39: Krahasimi i turbiditetit né rrjedhén hyré€se dhe dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.40: Krahasimi i TLNT né rrjedhén hyrése dhe dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.41: Krahasimi i TLNP né rrjedhén hyrése dhe dalése tek té€ dy raportet.
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Figura 3.42: Krahasimi i TLN n€ rrjedhén hyrése dhe dalése tek té dy raportet.
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PE (uS)
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Figura 3.43: Krahasimi i PE né rrjedhén hyrése dhe dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.44: Krahasimi i OT né rrjedhén hyrése dhe dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.45: Krahasimi i NH3-N né rrjedhén hyrése dhe dalése tek té dy raportet.
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Figura 3.46: Krahasimi i AT né rrjedhén hyrése dhe dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.47: Krahasimi i FT né rrjedhén hyrése dhe dalése tek t€ dy raportet.
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Figura 3.48: Krahasimi i KKO né rrjedhén hyrése dhe dalése tek té dy raportet.
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Tabela 3.6: Krahasimi i rrjedhave dalése me limitin e lejuar né sistemin e kanalizimit publik.

Parametri | Njésia Sistemi i kanalizimit Raporti 1:10 (dalje) | Raporti 1:8 (dalje)
publik
pH 6.5-9.5 7.45 7.32
KKO mg/L 600 10299.15 17343.75
KBO mg/L 250 >5000 >5000
AT mg/L 50 3653.33 5600
10
95 9.5
9
8 7.45 7.32
7
6
5
4
3
2
1
0
Raporti 1:10 Raporti 1:8

mmmm Rrjedha e trajtuar e Limiti i poshtém e imiti i epérm

Figura 3.49: Krahasimi i pH t€ rrjedhave dalése, 1(1:10) dhe 2(1:8) me limitet e lejuara.
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mmmm Rrjedha e trajtuar == Limiti i lejuar

Figura 3.50: Krahasimi i KKO midis raporteve dhe limitit te lejuar.
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Figura 3.51: Krahasimi i KBO midis raporteve dhe limitit te lejuar.
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Figura 3.52: Krahasimi i AT midis raporteve dhe limitit te lejuar.
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KAPITULLI IV

4. DISKUTIMI I REZULTATEVE

Funksionimi dhe operimi i reaktorit UASB €shté béré me njé shpejtési rrjedhe hyrése 5
L/d dhe qarkulluese 5 L/h té njéjté pér t&€ dy raportet 1:10 dhe 1:8. T€ dy raportet pér
KMH dhe temperaturé t€ ujit té ngrohté qarkullues jané trajtuar me vlera té njéjta 48 h

dhe 37°C.

Rezultatet e pérgjithshme pér t€ dy raportet jané dhéné né tabelén 3.1 duke u bazuar né
mesataren e tyre, kurse né tabelén 3.3 €shté paraqitur t-testi, ndérsa efikasiteti i rritjes

apo zvogélimit t& parametrave pér secilin raport jané dhéné né tabelén 3.4 dhe 3.5.

Pér raportin 1:10 parametrat té cilét kan€ pésuar zvogélim apo reduktim, qé do té thoté
jané trajtuar jan€ TLNP pér 43.8%, AT pér 22.8%, FT pér 53.9% dhe KKO 41.6%, kurse
parametrat tjeré kan€ pésuar rritje, ndérsa 1 vetém parametér qé mbetet né€ intervalin e

nj€jté éshté pH.

Pér raportin 1:8 parametrat t€ cilét kan€ pésuar zvogélim apo reduktim, g€ do té thoté
jané trajtuar jan€ TLNP pér 28.3%, FT pér 23.3% dhe KKO pér 37.7%, kurse parametrat
tjeré kané pésuar rritje, ndérsa i vetém parametér qé€ mbetet n€ intervalin e njéjté Eshté

pH.

Ajo se ¢faré vlen t€ theksohet sa 1 pérket tabelés 3.4 dhe 3.5 pér OT ka shenjén negative
qé sipas formulés 1 bie t€ jet€ zvogéluar, por qé€ né realitet paraget ndikim negativ pér
botén ujore. Sepse niveli 1 OT pér t&€ dy raportet pas trajtimit €sht€ shumé i ulté, e qé

pér botén ujore Eshté vdekjeprurés.

Sa i1 pérket tabelés 3.6, si limite krahasuese jan€ marré limitet t& cilat shkarkohen né

sistemin e kanalizimit publik, pasi qé ujérat shkarkohen né sistemin e kanalizimit
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publik. Parametrat té cilét jané krahasuar jané¢ pH, KKO, KBO dhe AT, pasi g€ né
Udhézimin Administrativ nr 02/2022 parametrat jané shprehur né njési, dhe kéta

parametra jané t€ njéjté sa i pérket njésisé.

Si¢ shihet né tabelén 3.6 dhe figurén 3.49, vlera mesatare e pH géndron brenda limitit
té poshtém 6.5 dhe té epérm 9.5, q€ pér raportin 1:10 éshté 7.45, ndérsa pér raportin 1:8
éshté 7.32.

Né figurén 3.50 paraqitet krahasimi i vlerave t€ KKO pér raportin 1:10 dhe 1:8 me
limitin e lejuar pér shkarkim. Pér raportin 1:10 &shté 10 299.15 mg/L, kurse pér raportin
1:8 &shté 17 343.75 mg/L, kurse pér limitin €shté€ 600 mg/L, gjé qé tregon se vlerat jané

shumé lart limitit t& lejuar.

Né figurén 3.51 paraqitet krahasimi i1 vlerave t€ KBO pér raportin 1:10 dhe 1:8 me
limitin e lejuar pér shkarkim. Vlen té theksohet q€ pér t€ dy raportet vlerat e KBO
kalojné rangun mbi 5 000 mg/L, e t€ cilat vlera jan€ shumé mbi limitin e dhéné prej 250

mg/L.

Ne¢ figurén 3.52 paragqitet krahasimi 1 vlerave t€ AT raportin 1:10 dhe 1:8 me limitin e
lejuar pér shkarkim. Pér raportin 1:10 éshté 3 653.33 mg/L, kurse pér raportin 1:8 éshté
5 600 mg/L, qé n€ krahasim me limitin e lejuar 50 mg/L, kéto vlera jan€ shumé mé té

larta.

Sa 1 pérket tabel€s 3.1, 3.4, dhe 3.5 shohim g€ kemi rritje t€ parametrave : turbiditet,
TLNT, TLN, PE, OT, NH3-N, dhe me pérjashtém pér raportin 1:8 qé kemi rritje edhe
tek parametri AT. Dhe ajo se ¢faré€ vlen t€ theksohet q€ ujérat n€ dalje ka pasur njé

aromé shumé kundérmuese.

Rritja shumé e lart€é e NH3-N ndodh si shkak i degradimit t€ proteinave [23], q&
prodhohet amoniumi i cili pastaj inhibon procesin e trajtimit, dhe ka prova mbizotéruese
té literaturés qé sugjerojné se pérqendrimi 1 lart€ 1 amoniakut, veganérisht forma e tij
molekulare e liré (NH3), qé rrjedh nga pérmbajtja e azotit né substrate éshté shkaku 1

frenimit t€ procesit [24].
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Gjithashtu, trajtimi anaerobik i ujérave té zeza té thertores shpesh ngadalésohet ose
démtohet pér shkak té¢ akumulimit t€ 1€ndéve té ngurta t€ pezulluara dhe yndyrave
lundruese né reaktor, gjé q€ con né njé reduktim t€ aktivitetit metanogjenik dhe né larjen
e biomasés. Pérve¢ késaj, raportohet gjithashtu se trajtimi anaerobik &shté i ndjeshém
ndaj shkalléve té larta té ngarkimit organik, si njé disavantazh serioz. Edhe pse proceset
biologjike jané efektive dhe ekonomike, proceset kérkojné kohé té gjaté mbajtjeje
hidraulike dhe véllime t¢ médha t€ reaktorit, pé€rgendrim t& larté t&€ biomasés dhe
kontroll t&€ humbjes s€ llumit, pér t&€ shmangur larjen e llumit [25]. Megjithé
performancén e tij t€ larté, trajtimi anaerobik zakonisht nuk arrin kufijté e kérkuar té
shkarkimit, pér shkak té pérqgendrimit t&€ larté€ t€ 1éndés organike né ujérat e zeza té

thertores dhe véshtiré se redukton NTK-né e efluentit [26].

Tek tabela 3.3 krahasimi i mesatareve tek rrjedhat hyrése tek t€ dy raportet &shté béré
sipas t-test ku kuptimi statistikor &shté treguar sipas vlerés p <0.01 népérmjet Excel, i
cili rezultatet tregon qé rrjedha hyrése e raportit 1:8 me raportin 1:10 ka dallime, qé
edhe sipas vlerave né rrjedhat hyrése tregon qé €sht€ mé e koncentruar. Gjithashtu
krahasimi 1 vlerave né rrjedhat dalése, por edhe né rrjedhat hyrése/dalése té sé cilit
raport sa 1 pérket dy parametrave q€ kané pésuar ulje té t&€ dy raportet ka kuptim

statistikor sipas vlerés p<0.01, g€ kéto rrjedha jané€ t€ ndryshueshme ndérmjet tyre.

Nga figura 3.15 deri tek figura 3.48 jané béré krahasime sa i1 pérket t€ dy rrjedhave
hyrése, té€ dy rrjedhave dalése tek raportet 1:10 dhe 1:8, dhe rrjedhés hyrése dhe dalése
tek raporti 1:10 dhe 1:8 dhe ndérmjet dy raporteve.

Krahasimi né figurén 3.22 kemi dallime sa i pérket NH3-N, i cili tek raporti 1:8 &shté
21.2, kurse tek raporti 1:10 &shté 5.7, q€ diferenca ndérmjet tyre €shté 15.5 mé 1 larté
tek raporti 1:8. Krahasimi né figurén 3.24 tek FT kemi dallime né t€ dy hyrjet, tek
raporti 1:8 €shté 37.8, ndérsa tek raporti 1:10 €shté 27.6, qé diferenca ndérmjet tyra i
bie té jeté 10.2, mé e larté tek raporti 1:8. Kurse né figurén 3.25 tek krahasimi i KKO
né raportin 1:8 kemi 27 825.77, ndérsa tek raporti 1:10 kemi 17 629.42, diferenca
ndérmjet tyre éshté 10 196.35, mé e larté tek raporti 1:8.

Tek figura 3.34 kemi krahasimin e rrjedhéve dalése pér NH3-N, g€ raporti 1:8 vlera
éshté 4 240, kurse tek raporti 1:10 éshté 14.6, qé diferenca éshté 4 225.4 shumé mé e
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larté tek raporti 1:8. Tek figura 3.36 krahasimi 1 FT, tek raporti 1:8 €shté 29.07, kurse
tek raporti 1:10 €shté 12.73, qé diferenca 1 bie t€ jeté 16,34, mé e larté tek raporti 1:8.
Ndérsa tek figura 3.37, tek krahasimi i KKO, tek raporti 1:8 €shté 17 343.75, ndérsa tek
raporti 1:10 &sht€ 10 299.15, diferenca i bi té jet€ 7 044.6 mé e larté tek raporti 1:8.

Vlera mé t€ theksueshme tek krahasimet ndérmjet té dy rrjedhave dhe té€ raporteve
véheren tek figura 3.39 turbiditeti €shté mé i larté tek raporti 1:8, tek figura 3.40 TLNT
€sht€é mé e larté tek raporti 1:8, tek figura 3.42 TLN raporti 1:8 €shté mé i larté, tek
figura 3.43, PE mé i larté &shté raporti 1:8, tek figura 3.45 NH3-N &shté shumé i larté
tek raporti 1:8, dhe tek figura 3.48, KKO &shté mé e larté tek raporti 1:8.
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KAPITULLI V

5. PERFUNDIME

Si pérfundim, meqenése kemi pérdorur vetém trajtim anaerobik pa u shoqéruar me
trajtim aerobik, n€ krahasim t€ raporteve, raporti 1:10 Esht¢ trajtuar mé miré sesa raporti

1:8, pasi qé€ edhe vlerat e parametrave €shté mé té ulét sesa né raportin 1:8.

Kéto ujéra jané shumé té€ ndotura t&€ shkarkohen si para dhe pas trajtimit, jo vetém nga
vlerat numerike, por edhe nga aroma jané zakonisht t€ ndotura. Dhe gjithsesi duhet
trajtuar me trajtim aerobik, néqoftése trajtohen vetém me trajtim biologjik, por trajtimi
aerobik t€ pasohet pas trajtimit anaerobik. Arsyeja €shté q€, nése ujérat e thertores

trajtohen s€ pari me trajtim aerobik shkaktohet shkumé e cila e pamundéson trajtimin.

Duke 1 paré¢ krahasimet tek rrjedhat hyrése dhe dalése tek raportet 1:10 dhe 1:8, shohim
qé ka diferenca shumé té larta tek raporti 1:8 tek TNLT, tek rrjedha dalése né raportin
1:8 éshté 10 120 mg/L, kurse tek raporti 1:10 €shté 7 130 mg/L, qé né krahasim me

rrjedhat dalése mé shumé se 10 heré jané té rritura vlerat né dalje.

Pastaj turbiditeti ésht€é dukshém i larté né rrjedhat dalése qé tek raporti 1:8 &shté
1 489.67 NTU, kurse tek raporti 1:10 &shté 1 192 NTU, qé 1 bie mé& shumé se 10 heré
jané mé t€ rritura vlerat n€ dalje sesa né€ hyrje.

Pastaj KBO &shté rritur tek té€ dy raportet n€ rrjedhat dalése pér mbi vlerén 5000 mg/L.

NEé krahasim me sistemin e kanalizimit publik rrjedhat dalése tek trajtimi jon€ jan€ mbi
vlerat e lejuara, té cilat duhet trajtuar gjithsesi me trajtim aerobik, por nése €shté
mundésia t€ keté trajtim primar me preparate kimike, ose trajtim terciar me

koagulues/flokulues.
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CONCLUSION

In conclusion, since we only have anaerobic treatment without being treated with
aerobic treatment, in comparison of the ratios, the 1:10 ratio was treated better than the

1:8 ratio, since the concentration of the parameters is also lower than the 1:8 ratio.

These waters are very polluted to be discharged both before and after treatment, not
only from the numerical values, but also from the smell they are usually polluted. And
anyway, it should be treated with aerobic treatment, if they are treated only with
biological treatment, but the aerobic treatment should be followed after the anaerobic
treatment. The reason is that, if the slaughterhouse waters are first treated with aerobic

treatment, foaming is caused which makes the treatment impossible.

Looking at the comparisons of the inlet and outlet streams at the ratios of 1:10 and 1:8,
we see that there are very high differences at the ratio of 1:8 to TNLT, at the outlet
stream at the ratio of 1:8 it is 10 120 mg/L, while at the ratio 1:10 it is 7 130 mg/L,

which compared to the output flows more than 10 times the output values are increased.

Then the turbidity is significantly high in the outflows, which at the ratio 1:8 1s 1 489.67
NTU, while at the ratio 1:10 itis 1 192 NTU, which is more than 10 times higher values
at the outlet than at the inlet .

Then the KBO has increased in both ratios in the outflows for over 5000 mg/L.

Compared to the public sewage system, the outflows in our treatment are above the
allowed values, which should be treated anyway with aerobic treatment, but if it is
possible to have primary treatment with chemical preparations, or tertiary treatment

with coagulants/flocculants.

93



LITERATURA

Librat

[4]. Lawrie, R.A., Ledward, D.A., Lawrie’s Meat Science, UK, Woodhead Publishing
Limited, 2006

[5] Parkhurst, C., Mountney, G., Poultry Meat and Egg Production, New York, Van
Nostrand Reinhold, 1988

[6] Cheung, P., Mehta, B., Handbook of Food Chemistry, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2015

[7] Bijo, B, Higjiena e Mishit dhe e Thertoreve, Universiteti Bujqésor i Tiranés, 2007,
Tirané

[8] Ninios, TH., Lunden, J., Korkeala, H., Ahomaa, M., Meat Inspection and Control
in the Slaughterhouse, UK, John Wiley & Sons, Ltd, 2014

[9] Hui, Y., Handbook of Meat and Meat Processing, London, New York, Boca Raton,
CRC Press, Taylor & Francis Group, LLC, 2012

[10] Barbut, Sh., The Science of Poultry and Meat Processing, 2015

[11] Woodard, F., Industrial Waste Treatment Handbook, USA, Butterworth-
Heinemann, 2001

[12] Quevauviller P., Thomas, O., Beken, A., Wastewater Quality Monitoring and
Treatment, UK, John Wiley & Sons Ltd, 2006

[13] Patwardhan, A., Industrial Waste Water Treatment, New Delhi, Private Limited,
2008

[14] Cheremisinoff, N., Handbook Of Water and Wastewater Treatment Technologies,
USA, Butterworth-Heinemann, 2002

[15] Tchobanoglous, G., Burton, F., Stensel, H., Wastewater Engineering Treatment and
Reuse, Republic of China , Mc Graw Hill Companies, Inc, 2003

94



[17] Sperling, M., Basic Principles of Wastewater Treatment, UK, IWA Publishing,
2007

[18] Henze, M., Loosdrecht M., Ekama, G., Brdjanovic, D., Biological Wastewater
Treatment Principles, Modelling and Design, UK, IWA Publishing, 2008

[19] Sadiku, M., Ligjerata té autorizuara, Inxhinieria e reaktoréve biokimik

[20] Andreoli, C., Sperling, M., Fernandes, F., Sludge Treatment and Disposal, UK,
IWA Publishing, 2007

[21] Wang, L., Hung, Y., Lo, H., Yapijakis, C., Li, K., Handbook of Industrial and
Hazardous Wastes Treatment, New York Basel, Marcel Dekker, Inc, 2004

[22] Arvanitoyannis, 1., Waste Management for the Food Industries, USA, Elsevier Inc,
2008

[27] Enser M. Meat lipids. In Developments in oils and fats 1995 (pp. 1-31). Boston,
MA: Springer US.

[28] Waste waster treatment practical manual, PUM-University of Mitrovica “Isa

Boletini” Kosovo, Practical manual July 2017.

[29] Waste waster treatment manual analyses, PUM-University of Mitrovica “Isa

Boletini” Kosovo, Manual Analyses July 2017.

Artikuj

[1] Hellal, M., El-Kamaj, H., Doma, H., High-performance internal circulation
anaerobic granular sludge reactor for cattle slaughterhouse wastewater treatment
and simultaneous biogas production, BMC Biotechnology, 2024, 24:29

[2] Musa, M., Idrus, S., Harun, M., Marzuki, T., Wahab, A., A Comparative Study of
Biogas Production from Cattle Slaughterhouse Wastewater Using Conventional
and Modified Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) Reactors, MDPI,
International Journal of Environmental Research and Public Health, 2019,17,283

[3] Musa, M., Idrus, S., Man, H., Daud, N., Performance Comparison of Conventional
and Modified UpflowAnaerobic Sludge Blanket (UASB) Reactors Treating High-
Strength Cattle Slaughterhouse Wastewater, MDPI, Water, 2019, 11,806

95



[23] Moeller, L., Herbes, C., Miiller, R., Zehnsdorf, A., Formation and removal of foam
in the process of anaerobic digestion, Landtechnik 65 (2010), no. 3, pp. 204-207

[24] Jiang, Y., McAdam, E., Zhang, Y., Heaven, S., Banks, Ch., Longhurst, P.,
Ammonia inhibition and toxicity in anaerobic digestion: A critical review,
Journal of Water Process Engineering, 2019, 32, 2214-7144

[25] Bazrafshan, E., Mosrafapour, F., Farzadkia, M., Ownagh, K., Mahvi, A.,
Slaughterhouse Wastewater Treatment by Combined Chemical Coagulation and
Electrocoagulation Process, Plos one, 2012, 7, issue 5, 40108

Burimet e shfrytézuara

[16] Net Sol Water,
N¢ dispozicion:
https://www.netsolwater.com/what-is-the-procedure-of-jar-test.php?blog=4677
[€sht€ marré mé 03.07.2024]

[26] Sigma DAF Clarifier,
N¢ dispozicion:
https://sigmadafclarifiers.com/en/aguas-residuales-de-

matadero/#:~:text=Despite%20its%20high%20performance%2C%?20anaerobic,
the%20NTK %2001%20the%20effluent. [€shté marré mé 10.07.2024]

96


https://www.netsolwater.com/what-is-the-procedure-of-jar-test.php?blog=4677
https://sigmadafclarifiers.com/en/aguas-residuales-de-matadero/#:~:text=Despite%20its%20high%20performance%2C%20anaerobic,the%20NTK%20of%20the%20effluent
https://sigmadafclarifiers.com/en/aguas-residuales-de-matadero/#:~:text=Despite%20its%20high%20performance%2C%20anaerobic,the%20NTK%20of%20the%20effluent
https://sigmadafclarifiers.com/en/aguas-residuales-de-matadero/#:~:text=Despite%20its%20high%20performance%2C%20anaerobic,the%20NTK%20of%20the%20effluent

