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ABSTRAKTI | PUNIMIT
Ndikimi i llojit té paketimit dhe temperaturés sé ruajtjes né cilésiné e disa pijeve té
gazuara
Nga

Fjolla Kahrimani
Master i Shkencés né Inxhinieri dhe Teknologji Ushgimore

Fakulteti 1 Teknologjisé Ushgimore, Mitrovicé, 2024

Prof. Asoc. Dr. Mehush Aliu, Mentor

Qéllimi i kétij punimi ka gené analizimi i ndikimit té disa llojeve té paketimit dhe
temperaturés sé ruajtjes né cilésiné e dy llojeve té pijeve té gazuara. Mostrat e léngjeve té
gazuara, produkti Coca Cola dhe ai Fanta jané ruajtur né dy temperatura: né temperaturé
4°C dhe né temperaturén 20 °C. Analizat fiziko-kimike u zhvilluan né Universitetin e

Mitrovicés, prané laboratorit té Teknologjisé ushgimore.

Analizat gé u kryen me mostrat e Coca Colés dhe Fantés, pérfshijné pércaktimin e pH,
TDS, pérgueshmérisé elektrike, sasisé sé shegerit, densitetit dhe viskozitetit.

Analizat u zhvilluan né njé periudhé kohore brenda 15 ditésh, mé saktésisht ¢do 3 dité.
Mostrat pér analiza jané marrur nga marrur nga markete né Mitrovicé. Mostrat e studimit,
Coca Cola dhe Fanta té analizuara jané marrur me dy lloje té materialit paketues,
materiali kanage dhe PET(polietilen teraftalat). Pérndryshe, pijet e gazuara jané né
dispozicion pothuajse né cdo qytet, qytezé dhe fshat né planet. Gama e shijeve dhe
formatet e paketimit jané té jashtézakonshme, pasi prodhuesit gjithmoné pérpigen té
stimulojné interes té ri. Tek té gjitha mostrat vlera e pH-sé éshté né kondita normale.



ABSTRACT OF THE THESIS

The influence of the type of packaging and storage temperature on the quality of some
carbonated drinks

By
Fjolla Kahrimani
Master of Science in Food Engineering and Technology

Faculty of Food Technology, Mitrovicé, 2024

Prof. Asoc. Dr. Mehush Aliu, Mentor

The purpose of this paper was to analyze the impact of some types of packaging and
storage temperature on the quality of two types of carbonated drinks. The samples of
carbonated liquids, Coca Cola and Fanta were stored at two temperatures: at 40C and at
200C. Physico-chemical analyzes were conducted at the University of Mitrovica, near the
Food Technology laboratory.

The analyzes that were carried out with the samples of Coca Cola and Fanta, include the
determination of pH, TDS, electrical conductivity, sugar content, density and viscosity.
The analyzes were carried out over a period of time within 15 days, more precisely every
3 days. Samples for analysis were taken from markets in Mitrovica. The analyzed Coca
Cola and Fanta samples were taken with two types of packaging material, can material
and PET (polyethylene terephthalate). Alternatively, sodas are available in almost every
city, town and village on the planet. The range of flavors and packaging formats are
exceptional, as manufacturers are always trying to stimulate new interest. In all samples

the pH value is in normal conditions.

Vi
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KAPITULI I

1. HYRJE

Pijet freskuese té gazuara jané disa nga llojet e pijeve mé té konsumuara, sé bashku me
ujin né shishe. Kérkesat e ndryshme qé jané né rritje té vazhueshme nga ana e
konsumatoréve, kérkojné prodhim té shpejté dhe cilésor té produkteve té reja. [2].

Pijet e gazuara variojné nga: kola, limonada te pijeve té frutave

, Uji 1 gazuar dhe shandi(pérzierje e pijes sé gazuar me pije alkoolike). Rajonalisht, disa
shije jané mé té njohura se té tjerat.

Faktori i pérbashkét pér té gjitha pijet e gazuara éshté se ato pérmbajné dioksid karboni
pér t'i béré ato té gazuara. Ato kané ekzistuar qé nga fundi i shekullit t& 18-té, kur Dr
Joseph Priestley zbuloi njé mjet pér té karbonizuar né ményré artificiale ujin. [3]
Péndryshe dioksidi i karbonit pérdoret pér té vendosur gazin né pije joalkoolike. Eshté
njé gaz jo toksik, inert, praktikisht pa shije. Sasia e dioksidit té karbonit té shtuar varet
nga lloji i pijeve joalkoolike. Pijet me gaz té lehté(né sasi mé té vogél té gazit) jané
zakonisht me fruta, limonada dhe koka kola kané karbon té shtuar né sasi mesatare dhe
mikserét apo pijet e pérziera, si uji tonik, jané shumé té gazuara.

Dioksidi i karbonit mund té ndodhé edhe natyrshém dhe disa ujéra né shishe jané
natyrshém me gaz.

Né té njejtén kohé, réndésia e paketimit né tregun e pijeve joalkoolike dhe léngjeve té

frutave, gofté ajo ruajtja, mbrojtja ose promovimi i produktit, nuk mund té nénvlerésohet.



Né té vérteté, tregu nuk do té ekzistonte pa ambalazhim, si¢ duhet té jeté ¢cdo produkt I
paketuar né njé formé apo tjetrén pérgjaté gjithé zinxhirit t& furnizimit. Fokusi aktual né
stilet e jetesés 'té shéndetshme' dhe presionet e konsumatoréve pér produkte natyrale pa
aditivéve artificialé, do té kérkojné qé paketimi té béjé mé shumé sesa thjesht té
pérmbajé.

Ruajtja dhe mbrojtja e produktit do té béhet gjithnjé e mé e réndésishme. [3]



KAPITULLI I

2. PIJET E GAZUARA

2.1 Pijet freskuese té gazuara

Ujérat minerale té gazuara natyrale jané té njohura pér njé kohé té gjaté. Kéto ujéra té
ndezur ekzistojné si pasojé e dioksidit té karbonit té tepért né njé akuifer qé shpérndahet
nén presion. Megjithése pretendimet pér vetité medicinale té kétyre ujérave minerale jané
ekzagjeruar jashtézakonisht, prania e dioksidit t& karbonit i bén ujérat e gazuar dhe pijet
joalkoolike mé té kéndshme dhe térhegése vizualisht: produkti pérfundimtar shkélgen dhe
shkumon. Pijet e para té gazuara jo té gazuara u shfagén gjaté shekullit té
shtatémbédhjeté. Né vitin 1767, Joseph Priestley prodhoi ujin e paré té gazuar dhe té
shijshém té prodhuar nga njeriu. Tre vjet mé voné, njé kimist suedez, Torbern Bergman,
shpiku njé proces gé prodhonte ujé té gazuar nga reagimi midis shkumés dhe acidit
sulfurik, duke lejuar prodhimin komercial té ujit mineral t€ gazuar. Né 1783, Jacob
Schweppes, njé oréndreqés i ri dhe shkencétar amator, pérsosi njé sistem efikas pér
prodhimin e ujit mineral t& gazuar dhe themeloi kompaniné Schweppes né Gjenevé. Ai u
zhvendos né Drury Lane, Londér, Angli né 1790. Q& atéheré, shtimi i aromatizuesve né
ujérat e gazuar ka paré zhvillimin e markave kryesore té pijeve joalkoolike né té gjithé
botén. Pér té plotésuar nevojén pér pije freskuese té gazuara, shatérvani i sodés u zhvillua
nga Samuel Fahnestock né Shtetet e Bashkuara né 1819. Patentimi i tapés sé kurorés nga
William Painter né 1892 dhe prodhimi automatik i shisheve té gelqit duke pérdorur njé

makiné pér fryrje gelqi nga Michael J. Owens né 1899 ishin arritje té dukshme qé mé né

3



fund lejuan gé pijet freskuese té gazuara té shiseshin me sukses pa humbje té
konsiderueshme té karbonizimit. Q& atéheré, zhvillimet né teknologjiné e mbylljes,
prodhimin e shisheve té polietilen tereftalatit (PET), projektimin dhe prodhimin e
kanageve, metodat e prodhimit té shurupit, teknologjiné e karbonizimit dhe prodhimin e

makinerive mbushése kané cuar né industriné botérore té pijeve si¢ e njohim ne sot.

Figura 2.1 Pijet e gazuara

2.2. Dioksidi i karbonit

Karbonizimi éshté impregnimi i njé léngu me gaz dioksid karboni. Dioksidi i karbonit
éshté njé gaz jo-toksik, inert gé éshté praktikisht pa shije dhe éshté lehtésisht i
disponueshém me njé kosto té arsyeshme. Eshté i tretshém né léngje (shkalla e
tretshmérisé rritet me uljen e temperaturés sé léngut) dhe mund té ekzistojé si gaz, i
léngét ose i ngurté. Kur tretet né ujé formon acid karbonik. Eshté acidi karbonik né
kombinim me produktin gé prodhon shijen acidike dhe thumbuese gé gjendet né ujérat e
gazuara dhe pijet joalkoolike. Mbi njé nivel té caktuar karbonizimi, dioksidi i karbonit ka

edhe njé veti ruajtése, e cila &shté njé bonus nga pérdorimi i tij.



Gazi i dioksidit té karbonit &shté mé i réndé se ajri; ka njé peshé specifike prej 1.53 né
kushte normale té temperaturés dhe presionit. Ka njé peshé molekulare prej 44.01 dhe
nuk digjet, megjithése do t&é mbéshtesé djegien e magnezit. Eshté njé pérbérje mjaft e
géndrueshme qé dekompozohet né karbon dhe oksigjen vetém né temperatura shumé té
larta. Mund té shkaktojé vdekje nga mbytja nése thithet né sasi té médha. Gazi Iéngézohet
lehtésisht nga ngjeshja dhe ftohja. Kur dioksidi i karbonit i 1éngshém dekompresohet
shpejt, ai zgjerohet me shpejtési dhe njé pjesé avullohet; ky avullim heq nxehtésiné e
mjaftueshme gé pjesa e mbetur té ftohet né njé gjendje té ngurté. Dioksidi i karbonit éshté
pjesé e atmosferés, duke pérbéré rreth 1% té véllimit té ajrit t€ thaté. Né pjesé té
ndryshme té botés éshté formuar nén toké dhe rrjedh nga carjet brenda tokés. Kjo ndodh
veganérisht né Itali, né Java dhe né Parkun Kombétar Yellowstone né Shtetet e
Bashkuara. Dioksidi i karbonit &shté njé kontribues i njohur né efektin seré; proporcioni

né atmosferé rritet ¢do vit, duke prishur késhtu ciklin natyror té dioksidit té karbonit.

Mbi 31°C, éshté e pamundur té 1éngézohet gazi me presion té shtuar; kjo quhet pika
kritike. Né temperatura dhe presione normale dioksidi i karbonit é&shté njé gaz pa ngjyré;
né pérgéndrime té larta ka njé eré pak té athét. Dioksidi i karbonit nuk mund té ekzistojé
si 1éng né presionin atmosferik. Léngézimi mund té arrihet me ngjeshje dhe ftohje midis
kufijve té presionit dhe temperaturés né pikén e trefishté dhe pikén kritike. Mbi pikén
kritike 31°C éshté e pamundur té 1éngézimi i gazit duke rritur presionin mbi presionin
kritik pérkatés prej 73 bar. Kur dioksidi i karbonit i 1éngshém nén presion Iéshohet né
atmosferg, ai do té jeté vetém si gaz dhe i ngurté, né formén e njé reje té bardhé té dendur
pér shkak té pérmbajtjes sé ngurté dhe kondensimit té lagéshtisé atmosferike né
temperaturat e uléta té fituara. Lénda e ngurté do té bjeré né toké si boré, e cila, kur

ngjeshet, formon njé té ngurté té bardhé té tejdukshém té njohur si akull i thaté. [4]



2.3 Karbonizimi

Pér njé pérzierje té Iéngét-gazit né njé ené té mbyllur, ekuilibri thuhet se ekziston kur
shpejtésia e daljes dhe hyrjes sé gazit né tretésirén e léngshme éshté e barabarté. Merrni
cdo shishe PET té pijeve joalkoolike té gazuara dhe tundeni: ndérfagja 1éng-gaz fillimisht
do té fshihet, por pas njé kohe té shkurtér do té arrihet gjendja e ekuilibrit.

Fobbing éshté njé term i pérdorur né industriné e pijeve té gazuara pér té treguar
shkumézimin e produktit. Nése kapaku hapet mé pas dhe derdhet njé pjesé e pérmbajtjes,
kapaku zévendésohet dhe tundja pérséritet, shishja do té kalojé nga e caluar pérpara
tundjes né té ngurté. Gazi ka dalé nga tretésira pér té arritur gjendjen e ekuilibrit. Kjo
gjendje éshté thjesht e géndrueshme. Cdo ulje e presionit ose rritje e temperaturés do ta
béjé pérzierjen metastabile, domethéné té mbingopur, késhtu g€ kombinimi temperaturé/-
presion éshté i pamjaftueshém pér té mbajtur dioksidin e karbonit né tretésiré. Nése kjo
ndodh, gazi lirohet spontanisht, duke shkaktuar shkrirje. Nése pérzierjet trazohen ose
nése pérzierjes i shtohet ndonjé irritues, si¢ jané grimcat e vogla, shkalla e clirimit té
gazit do té jeté edhe mé e theksuar. Kjo éshté pér shkak té vendeve té bérthamés gé

krijohen nga prania e kétyre grimcave ose gazeve té tjera, si ajri.

Cdo produkt i gazuar gé mbahet né njé ené té hapur ndaj atmosferés do té humbasé
gradualisht karbonizimin. Kjo éshté pér shkak té clirimit té gazit né atmosferé ndérsa
ndérfagja 1éng-gaz pérpiget vazhdimisht té arrijé gjendjen e ekuilibrit. Né njé ené té
mbyllur gazi mbush hapésirén kryesore té kontejnerit, duke rritur késhtu presionin e
hapésirés sé sipérme. Kjo ndodh shpejt né fillim dhe mé pas ngadalé ndérsa afrohet
ekuilibri. Shpejtésia e transferimit té gazit nga produkti né hapésirén kryesore varet nga
aférsia e presionit t& hapésirés sé sipérme me presionin e ekuilibrit, temperatura e 1éngut,
natyra e pijeve, shtrirja e ¢do trazimi dhe prania e ndonjé irrituesi. Njé produkt i geté dhe
I géndrueshém do té marré shumé oré pér té arritur ekuilibrin kur nuk i nénshtrohet pijeve
té gazuara ndonjé forcé té jashtme si agjitacioni, lévizja, ndryshimi i temperaturés ose
presionit. Megjithaté, i njéjti produkt i tronditur péraférsisht do té marré vetém disa
sekonda té arrijé gjendjen e ekuilibrit. Sa mé i shpejté té jeté shkalla e ndryshimit drejt
gjendjes sé ekuilibrit, ag mé shpejt do té arrihet ky kusht. Pér njé véllim té caktuar, sasia



e dioksidit té karbonit gé mund té mbahet né tretésiré varet nga temperatura dhe presioni.
Sa mé e ulét té jeté temperatura, ag mé e madhe éshté sasia e dioksidit té karbonit gé
mbahet. [4]

2.4 Pérgatitja e shurupit

Shumica e produkteve pérgatiten tradicionalisht si njé pérzierje shurup-plus-ujé, né njé
raport prej rreth 1 pjesé (véllimi) shurup me 3 dhe 6 pjesé (véllim) ujé. Kjo lejon gé té
béhet njé grumbull i koncentruar shurupi dhe mé pas té pérpjestohet me ujé pér té
formuar produktin pérfundimtar. Pér njé produkt me bazé sheqeri, shurupi zakonisht
pérbéhet nga sheqger Brix 67°, acid citrik, aromatizues, ngjyra, konservues dhe ujé.
Pérbérésit peshohen me kujdes dhe shtohen né enén e pérzierjes. Shurupi pérgatitet
paraprakisht dhe testohet plotésisht pérpara se té dérgohet né proporcion pér pérzierje me
ujé dhe karbonizimin e mévonshém. Kjo kryhet né dhomén e shurupit si njé proces
grumbull, duke lejuar gé té kujdesen pér aromat e shumta té pijeve joalkoolike.
Ekzistojné metoda té ndryshme pér pérpjesétimin e sakté té shurupit dhe ujit, megjithése
sistemi aktual mé i popullarizuar pérdor matés té rrjedhés. Shurupi zakonisht dozohet
pérmes njé matési té rrjedhés sé masés dhe uji dozohet né ményré véllimore duke
pérdorur njé matés té rrjedhés me induksion magnetik. Kjo lejon qé variacionet e
densitetit brenda shurupit té llogariten pér té dhéné Brix-in e kérkuar té produktit
pérfundimtar, pasi njé matés i rrjedhés sé masés punon né té njéjtin parim Coriolis si njé
densitometér, megjithése shkalla e saktésisé sé matjes sé densitetit duke pérdorur njé
matés té rrjedhés sé masés. éshté njé rend i madhésisé mé i vogél se nése pérdoret njé
densitometér. (Parimi Coriolis éshté njé efekt ku njé masé gé léviz né lidhje me njé
kornizé referente rrotulluese pérshpejtohet né njé drejtim pingul me drejtimin e lévizjes
dhe me boshtin e rrotullimit té kornizés. Ai shpjegon pse uji rrjedh poshté njé vrime né
drejtim té akrepave té orés né hemisfera veriore dhe né drejtim té kundért té akrepave té
orés né hemisferén jugore, dhe é&shté eméruar sipas G.G de Coriolis (1792-1843).)
Dendésia e ujit, brenda intervalit né shgyrtim, nuk ndryshon ndjeshém dhe pér kété arsye
mund té pérdoret matési mé i thjeshté i rrjedhés véllimore. Pérshtatjet mé té fundit té



kétyre pérpjesétuesve lejojné qé produkti pérfundimtar ose t€ mblidhet né ené té médha
me kapacitet rreth 30 000 | ose mé shumé ose té futet direkt né internet né karbonator, me
shurupin té pérpjestuar individualisht si njé pérzierje dhe matje online té sheqgerit. , acid
citrik dhe pérbérés té tjeré. Saktésia e matésve té rrjedhés sé masés siguron gé produkti té
prodhohet né Brix-in e kérkuar, duke siguruar késhtu pérputhjen me specifikimet,

kontroll té ngushté té kostos dhe humbje minimale. [4]

2.5 Deajrimi
Pse de-ajrosim? Si¢c u diskutua mé herét, prania e ajrit né njé produkt shkakton

pérkeqésim té produktit, si dhe jep njé lexim té rremé té nivelit té dioksidit té karbonit té
pranishém pér shkak té presioneve té pjesshme té pérfshira. Pérvoja e ka treguar kété
kudo gé éshté e mundur. Né kété ményré produkti do té jeté né rrezik minimal nga
pérkeqésimi pér shkak té pranisé sé oksigjenit; késhtu jetégjatésia do té pérmirésohet dhe
problemet e mbushjes do té minimizohen. Prania e ajrit dhe dioksidit té karbonit shkakton
vende bérthamore brenda produkteve, duke shkaktuar fenomenin e njohur si fobbing. Sa
mé e larté té jeté pérmbajtja e ajrit aqg mé e véshtiré éshté mbajtja e dioksidit té karbonit
né tretésiré. Ekzistojné dy metoda kryesore té de-ajrimit, vakum dhe refluks, té cilat té
dyja zakonisht aplikohen né ujé pérpara se té pérzihen me shurup dhe jo né produktin
pérfundimtar. Duke de-ajruar vetém ujin, nuk ndodh ndotja e produktit e pajisjes dhe
rrjedhimisht pérfshihet mé pak rrezik produkti. Gjithashtu frekuenca e pastrimit éshté
ulur. Né impiantet moderne, éshté normale qé té ajroset i gjithé uji i pérdorur né produkt,
duke pérfshiré ujin e pérdorur pér té béré pérmbajtjen e shurupit, duke minimizuar késhtu
sasiné e ajrit qé éshté i pranishém né produktin pérfundimtar. Metodat e thjeshta si futja e
té gjitha Iéngjeve né enét e pérzierjes pérmes bazés sé enés do té minimizojné thithjen e
ajrit, ashtu si edhe pérzierja e kujdesshme e produktit.

Metoda mé efektive e de-ajrimit &shté atomizimi i ujit né njé ené té mbajtur nén vakum.
Né kété ményré ajri higet pasi uji i atomizuar ekspozohet ndaj vakumit. Pérndryshe, nése
njé presion pozitiv i dioksidit té karbonit aplikohet né njé ené té mbyllur (cajrimi i
refluksit), ajri ngjitet me dioksidin e karbonit, né njé proces té njohur si bérthama, dhe mé

pas largohet pérmes njé ajrimi.



Shpesh kéto dy procese kombinohen, né ményré gé pérdorimi efektiv i de-ajrimit me
vakum i ndjekur nga de-ajrimi me refluks do té japé njé pérmbajtje ajri prej mé pak se 0,5
ppm né ujé dhe té rendit 0,5 ppm né produktin pérfundimtar, pasi shurupi do té gjithashtu
jané prodhuar nga uji i ajrosur. [4]

2.6 Mbushja
Njé produkt i gazuar i béré sipas specifikimeve duhet mé pas té mbushet né enén e

kérkuar me njé shkallé mbushjeje komercialisht t€ géndrueshme. Kjo arrihet nén
gravitetin, shpejtésia e rrjedhjes varet nga diferenca e kokés midis tasit mbushés dhe
kontejnerit. Shpejtésia e rrjedhjes do té rritet nése futet njé mbipresion. Shqyrtimi i
procesit né ményré mé té detajuar zbulon disa nga problemet me té cilat pérballet
projektuesi i mbushésit, vecanérisht né lidhje me ményrén se si kontrollohet procesi.
Eshté e thjeshté té parashikosh se si mbushet njé ené vetém nén ndikimin e gravitetit:
éshté njésoj si t&é mbushésh njé shishe nga rubineti i kuzhinés. Kontrolli i procesit nén
presion me produktin e gazuar éshté mé kompleks. Megjithaté, nése presioni né ené dhe
presioni i gazit né hapésirén e sipérme té tasit t¢ mbushésit jané té njéjta, do té zbatohen

kushtet e mbushjes me gravitet. Kjo éshté pikérisht ajo qé béhet.

Konsideratat gé merren gjaté procesit pérfshijné sigurimin gé mbushja té jeté sa mé e
geté, pérndryshe do té ndodhé 'shkumézimi'. Termi "shkumézim" zakonisht pérdoret pér
njé produkt té gazuar gé éshté ende "i gjallé" dhe nuk ka arritur njé gjendje ekuilibri.
Shkumimi mund té shkaktohet nga trazimi i tepruar gjaté mbushjes dhe njé proces shumé
i shpejté i thithjes. Pér kété arsye duhet treguar shumé kujdes pér té siguruar gé procesi té
jeté gjithmoné nén kontroll. Ekziston njé tendencé né rritje gé dioksidi i karbonit té dalé
nga tretésira me temperatura mé té larta si dhe me véllime mé t€ médha karbonizimi.
Shumica e mbushésve moderné mund té funksionojné deri né 22°C, megjithése cdo
temperaturé e léngshme mbi 20°C do té priret té rrisé rrezikun e gérvishtjes. Shumica e
mbushésve funksionojné né rreth 14°C, e cila éshté gjetur té jeté njé temperaturé e miré
kompromisi kur merret parasysh energjia e konsumuar pér té ftohur produktin dhe
efikasiteti i procesit t&é mbushjes, pasi sa mé e ulét té jeté temperatura, ag mé lehté do té
géndrojé dioksidi i karbonit. zgjidhje. Mbushja e pjeséve té brendshme té njé shishe do té



zvogélojé nivelin e gérvishtjes ashtu si njé ené e projektuar me kujdes. E para arrihet
duke pérdorur valvula té tipit rrotullues gé i japin njé forcé tangjenciale Iéngut, duke e
detyruar até né anét e shishes. Cdo ndérprerje pérgjaté murit anésor té njé kontejneri do té
béjé qé léngu té 'kércejé' nga muri anésor i sipérfages sé brendshme dhe té bjeré
drejtpérdrejt mbi produktin né bazén e shishes, duke rritur késhtu nivelin e trazimit dhe
rrjedhimisht duke shkaktuar gérvishtje. Po késhtu, njé shpatull shumé i larté né njé
shishe, nuk do té lejojé gé Iéngu té rrjedhé pérgjaté mureve té brendshme sa mé shpejt gé
té jeté e mundur, duke shkaktuar nxitje té shtuar té Iéngut dhe humbje té dioksidit té
karbonit nga tretésira. Pérvec késaj, forma e shpatullés sé shisheve mund té ekzagjerojé
cdo mospérputhje té kontrollit té nivelit t&¢ mbushjes, vecanérisht me shpatullat e shisheve
té ngushta. Ngarkesa e sipérme e shisheve éshté njé faktor kritik. Né mbushésit mé té
vjetér gé pérdorin ngrités shishe me ané té té cilave shishja ngrihet nga baza, ¢do shishe
me aftési té ulét ngarkimi nga sipér do té priret té shtréngohet gjaté procesit té prerjes,
duke shkaktuar késhtu njéfaré humbjeje té produktit, vecanérisht nése shkaktohet gropa,
dhe pér rrjedhojé njé niveli i reduktuar i mbushjes né ené. Gjaté mbushjes sé produkteve
té gazuara me geliza frutash, éshté e zakonshme té pérdoren valvola té tipit sifon, té cilat
lejojné njé kalim mé té buté pérmes valvulés mbushése, megjithése me njé humbje té
performancés dhe njé kérkesé pér njé nivel mé té ulét té karbonizimit. Zgjedhja e njé
mbushési varet nga numri i madhésive té shisheve gé konsiderohen pér pérdorim né té.
Pér shembull, nése do t¢ mbushen shishe PET 3 I, kérkohet njé hap 126 mm midis
valvulave mbushése. Nése duhet t¢ mbushen vetém shishe té vogla deri né 500 ml,
atéheré do té mjaftojé njé hap 70 mm. Kjo ka njé efekt té drejtpérdrejté né madhésiné e
mbushésit dhe gjurmén e tij né dyshemené e fabrikés. Nése niveli i tasit t¢ mbushésit nuk
mbahet brenda kufijve té kontrolluar fort, ndryshimet e kokés sé presionit do té ndikojné
né shpejtésiné e rrjedhjes né kontejneré. Kudo gé éshté e mundur duhet té keté kontakt
minimal ndérmjet ¢do instrumenti dhe produktit. Duhet té shmangen valvulat
konvencionale notuese dhe duhet té pérdoren sonda té thjeshta té kapacitetit, té cilat jané
lehtésisht té pastrueshme, por té vogla dhe shumé efektive. Nuk éshté e pazakonté né
mbushésit e vjetér gé té kené vetém njé valvul notues. Kjo shpesh shkakton pérmbytje té
enéve té mbushésit, gjé gé mund té ¢ojé né nivele té pagéndrueshme té mbushjes dhe

kundérpresion té dobét té mbushjes paraprake té kontejnerit. [4]
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2.7 Pérpunimi i produktit
Pérpunimi i njé produkti luan njé rol té réndésishém né zgjedhjen e materialit dhe

formatit té paketimit. Megenése shumica e pijeve frutash kérkojné pérpunim termik pér té
siguruar stabilitet mikrobiologjik, duhet t'i kushtohet vémendje materialit té paketimit dhe
tolerancés sé tij ndaj temperaturave té larta. Nése produkti éshté gjithashtu i gazuar,
atéheré zgjedhja e materialit té paketimit dhe sistemit t€ mbylljes béhet edhe mé kritike
pér shkak té pérpunimit té kérkuar té nxehtésisé; me rritjen e nxehtésisé, rritet edhe
presioni i brendshém. Dallojmé:

* Mbushje né té ftohté.
* Pasterizimi né paketé.
* Mbushje e nxehté.

» Mbushje aseptike.

2.7.1 Mbushja e nxehté
Né mbushje té nxehté produkti nxehet (né njé shkémbyes nxehtésie), dérgohet né

mbushés té nxehté dhe mbushet né ené. Kontejnerét mbyllen dhe mbahen né ose mbi
temperaturén e kérkuar pér njé kohé té caktuar pérpara se té ftohen, zakonisht né njé tunel
me spérkatje uji. Né kété sistem jo vetém gé produkti éshté trajtuar me nxehtési, por edhe

kontejneri.[4]

2.7.2 Mbushja aseptike
Ekzistojné disa sisteme té disponueshme pér mbushjen aseptike té shisheve té gelqit dhe

té plastikés pér Iéngjet e gazuara dhe, ndérkohé gé éshté e mundur, pijet e gazuara né

pérgjithési nuk mbushen né ményré aseptike.

Procesi mé i pérdorur sterilizon shishen e pérgatitur paraprakisht, e mbush dhe e mbyll
até; e dyta merr njé shishe t& mbyllur, té pastruar paraprakisht, heq vulén né njé mjedis

steril, mbush dhe rivulos enén. Sistemi i treté njihet si 'vula mbushése me fryrje' (BFS)
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ose 'vula e mbushjes sé formés' (FFS), ku njé ené formohet, mbushet dhe mbyllet né njé

proces té vazhdueshém, né njé zoné té mbyllur sterile.

2.7.3 Injektimi i azotit té Iéngshém
Megenése kanacet me dy pjesé dhe shishet PET béhen tani me mure anésore shumé té

holla, aftésia e tyre pér t'i rezistuar ngarkesave vertikale té sipérme éshté e kufizuar. Ky
nuk éshté problem nése mbushet me produkt té gazuar, por mund té jeté problem pér
produktet jo té gazuara. Megjithaté, ka sisteme té disponueshme gqé mund té injektojné
njé véllim té vogél té sakté té azotit té Iéngshém né njé paketé té mbushur, pak para se té
aplikohet fundi/mbyllja. Ndérsa léngu shndérrohet né gjendje té gazté, ai zgjerohet. Kjo
gjithashtu ndihmon né largimin e oksigjenit té tepért nga hapésira e sipérme, e cila
pérndryshe mund té ndikojé né jetégjatésing, dhe gjithashtu siguron presionin e
brendshém té kérkuar pér forcén e murit anésor dhe stabilitetin e paketimit. Me
rregullimin e kohés dhe kohézgjatjes sé injektimit, presioni i déshiruar mund té
kontrollohet me saktési dhe gazi i azotit nuk futet né tretésiré me léngun, duke e

ndryshuar até né njé€ pije t€ ‘gazuar’.

2.8 Sistemi i pastrimit né vend
Té gjithé mbushésit moderné jané projektuar pér pastrim né vend (CIP) pér té siguruar

sterilitetin e sistemit. Procesi CIP funksionon nga njé sistem i vendosur né gendér gé
éshté i tubuar te mbushési. Pérfshihet njé cikél kthimi né grupin CIP nga mbushési,
temperatura e pijeve té kthimit ndihet né daljen e mbushésit. Njé cikél tipik operimi do té
ishte:

1) Shpélajeni mbushésin dhe valvulat e mbushjes pér njé kohé té caktuar duke pérdorur
ujin e shpélarjes pér t'u kulluar. Kjo largon grimcat. Uji i shpélarjes i pérdorur shpesh
éshté uji i fundit i shpélarjes nga operacioni i méparshém CIP né ményré qé té kursehet
uji.

2) Qarkulloni tretésirén e nxehté té sodés kaustike pér rreth 15 minuta. Soda kaustike

kthehet né rezervuarin e nxehté kaustik pérmes filtrave.
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3) Qarkulloni ujin e nxehté né rreth 75°C pér 15 minuta pér té lejuar gé ndérfagja me
kaustikun té rrjedhé né kullues. Njé sondé pércueshmérie éshté pérfshiré brenda garkut
pér té siguruar gé té gjithé sofra kaustike éshté hequr. Uji i nxehté rigarkullohet pér té
kursyer energji.

4) Pérdorni ujé té ftohté si shpélarje pérfundimtare.

Duhet té mbahen shénime té kujdesshme té procesit PNV pér té siguruar qé procesi i

pérdorur ka gené efektiv.

2.9 Kontrollimi i procesit
Kontrolli i procesit éshté thelbi i sistemeve moderne té fabrikés. Eshté e domosdoshme gé

procesi té mbahet né ¢do kohé plotésisht nén kontroll dhe té mbahen shénime té plota.
Instrumentimi online dhe kontrolli i reagimeve éshté celési i njé operacioni té
suksesshém. Pérzierja e shurupit prodhohet si njé grup jashté linje. Té gjithé pérbérésit e
peshuar regjistrohen né njé sistem peshimi té kontrolluar nga kompjuteri gé¢ mund té
kthejé té dhénat né sistemin gendror té fabrikés. Niveli i de-ajrimit té ujit mund té
regjistrohet vazhdimisht duke pérdorur njé sondé né internet dhe veté cilésia e ujit duhet
té analizohet rregullisht. Uji i trajtuar monitorohet pér probleme me turbullira né internet,
me mbyllje automatike nése shfaget njé problem. Dioksidi i karbonit dhe té gjitha
materialet e dorézuara duhet té kené njé certifikaté konformiteti me njé specifikim té réné
dakord dhe té nénshkruar. Pérzierja, uji, acidi dhe sheqgeri, nése kérkohet, ushgehen me
matés té rrjedhés, me reagime online té kontrollit Brix, ose né njé anije me shumicé ose
direkt né karbonator dhe kontrollohen sipas njé recete té réné dakord brenda PLC té
sistemit té dozimit. Né ¢do kohé, té dhénat duhet té& kompjuterizohen dhe té ruhen kopje
rezervé. Mbyllja automatike ndodh nése njé problem gjendet nga instrumentet online.
Efektiviteti i procesit té karbonizimit mund té zbulohet né internet duke marré mostra té
rregullta dhe duke kontrolluar presionin dhe temperaturén né pérputhje me specifikimet.
Sistemi i kontrollit té reagimit do té rregullojé procesin brenda kufijve té réné dakord.
Veté mbushési kontrollohet plotésisht nga PLC, shpesh duke pérdorur njé sistem kontrolli
me ekran me prekje. Kjo lejon gé prodhimi té kryhet me Brix dhe nivelet e karbonizimit
té kontrolluara. Linja zakonisht kontrollohet nga formuesi nblow, por pér linjat e vogla té

shisheve pérdoren kapanone pér té zbutur shishet dhe pér té lejuar gé formuesi i fryrjes té
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funksionojé né ményré sa mé efikase. Efikasiteti i pérgjithshém i linjés éshté shumézimi i
té gjitha efikasiteteve té njésive individuale gé pérbéjné linjén. Edhe transportuesit
ndérmjet makinerive kané njé efikasitet mekanik. Megjithaté, nése akumulimi i
mjaftueshém i shisheve ndérmjet makinerive sigurohet nga sistemi i pércjelljes, kjo do té
pérmirésojé efikasitetin e linjés duke siguruar njé tampon pér té kapércyer ndalesat e
makinés me kohézgjatje té shkurtér. Sisteme té tilla akumulimi kané kohézgjatje prej tre
minutash ose mé shumé dhe jané krijuar pér té kapércyer ndalesat tipike té makinerisé té
rendit prej 30 sekondash. [4]

2.10 Paketimi
Funksioni kryesor i paketimit éshté t€ mbrojé produktin, té ruajé siguriné dhe cilésiné e

tij dhe té sigurojé qé ai té arrijé te konsumatori né té njéjtat kushte si kur u prodhua pér
heré té paré dhe gjaté gjithé afatit té ruajtjes. [10]

Pra, géllimi i paketimit té ushgimit éshté té pérmbajé ushgimin né njé ményré me kosto
efektive qé plotéson kérkesat e industrisé dhe plotéson déshirat e konsumatorit, ruan
siguriné ushgimore si dhe minimizon ndikimin mjedisor. Paketimi pér produktin
ushgimor duhet té sigurojé mbrojtje optimale pér ta mbajtur até t€ mbyllur né gjendje té
miré pér periudhén e kérkuar té jetégjatésisé. Zhvillimi dhe dizajni i paketimit ka béré té
mundur gé t'u ofrohet konsumatoréve njé shuméllojshméri té gjeré ushgimesh pér té
zgjedhur, me besim té ploté né shéndoshjen dhe disponueshmériné e tij gjaté gjithé vitit.
[15]

Makinerité e paketimit jané po aq té larmishme sa paketimet e shumta té disponueshme
né treg: disa lloje makinerish formojné lloje gjenerike dhe kané aplikime mjaft té gjera, té

tjera jané shumé specifike.

Parimet e késaj paragitjeje jané pérshkruar kétu sé bashku me disa nga variacionet mé té
zakonshme. Shishet furnizohen té orientuara né paleta dhe shkarkohen né sistemin e
transportuesit bosh té shisheve. Paragitjet alternative mund té ndértohen pér shishet
plastike gqé mbérrijné né kosha té médha me shumicé dhe gé nuk gérryhen (orientohen) né
linjé ose (vecanérisht pér PET) gé fryhen drejtpérdrejt né linjé nga paraformat. Shishet e
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kthyeshme kalojné népér njé dekrater, i cili i shkarkon nga arkat, mé pas né njé larés
shishe gé i pastron dhe né fund né njé zoné pér klasifikimin e shisheve pér té hequr ato gé
nuk i pérkasin. Mund té kérkohen gjithashtu kapés dhe etiketues. Shishet mé pas
transferohen me shumicé (shumé shishe népér njé transportues) drejt mbushésit. Shishet
zakonisht shpélahen (cilésia e ujit té shpélarjes éshté e réndésishme dhe shpesh trajtohet
me drité ultravjollcé pér ta dezinfektuar), mbushen dhe mbyllen né njé makiné (né té
vérteté tre makina té monobllokuara sé bashku me njé makiné té pérbashkét mekanike).
Kjo siguron trajtim dhe kontroll mé té miré té shisheve me shpejtési té larté, duke cuar né
efikasitet mé té miré. Né disa raste, njé etiketues i lagésht ngjités éshté gjithashtu i
bllokuar me mbushés. Mbushésit shpesh jané té pajisur me dy kapak pér dy detyra té
ndryshme mbulimi (lloje té ndryshme kapaku) dhe mund té trajtojné njé séré shishesh
duke ndérruar pjesé. [4]

Né té vérteté, tregu nuk do té ekzistonte pa paketim, pasi ¢do produkt do té duhet té
paketohet né njé formé né té gjithé zinxhirin e furnizimit. Fokusi aktual né stilin e jetesés
"té shéndetshém™ dhe presionet e konsumatoréve pér produkte natyrale pa aditivé
artificialé, do té kérkojné gé paketimi té béjé mé shumé sesa thjesht té pérmbajé. Ruajtja
dhe mbrojtja e produktit do té béhet gjithnjé e mé e réndésishme. Hulumtimet kané
treguar se vendimi pér té bleré ose jo merret né njé fraksion té sekondés, gjaté sé cilés
paketa duhet té bértasé pér vémendie, té duket dhe té ndihet térhegése dhe té jeté e
duhura pér momentin, késhtu gé réndésia e paketimit nuk mund té té mbitheksohet.
Megjithaté, nuk éshté e dobishme paketimi i njé produkti té liré né njé paketé té shtrenjté,
pasi konsumatori do ta shohé kété dhe, nése produkti nuk pérputhet me pritshmérité e tij,
mundésia pér njé blerje té pérséritur éshté e ulét. Paketimi dhe produkti duhet té
balancohen dhe zhvillohen sé bashku. Né treg, konkurrenca éshté shumé e forté dhe
kapitali i markés pérdoret pér té vendosur pozicionin e njé produkti. Lloji dhe madhésia e
njé kontejneri pijesh, forma e tij dhe grafika e paketimit té tij pérdoren té gjitha pér té
ndihmuar né dallimin e njé produkti nga njé tjetér. Ata gé jané té pérfshiré né zhvillimin e
produkteve té pijeve duhet té jené té vetédijshém pér kérkesat e marketingut dhe
mundésité komerciale, né ményré gé té sigurojné qé pérpjekjet e tyre té zhvillimit té

pérputhen me strategjiné e markés, kostot dhe kohén e prodhimit. [4]
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Réndésia e paketimit né tregun e pijeve joalkoolike dhe Iéngjeve té frutave, qofté pér té
ruajtur, mbrojtur apo promovuar produktin, nuk mund té nénvlerésohet. Né té vérteté,
tregu nuk do té ekzistonte pa paketim, pasi ¢do produkt do té duhet té paketohet né njé
formé né té gjithé zinxhirin e furnizimit. Fokusi aktual né stilin e jetesés "té
shéndetshém™ dhe presionet e konsumatoréve pér produkte natyrale pa aditivé artificialg,
do té kérkojné gé paketimi té béjé mé shumé sesa thjesht t€ pérmbajé. Ruajtja dhe
mbrojtja e produktit do té béhet gjithnjé e mé e réndésishme.

Pijet e gazuara pérmbajné ujé té gazuar, aromé, ngjyré, émbélsues dhe konservues.

Gazi CO2 nga burimi i pastér tretet né ujé (sasia ndryshon né varési té llojeve té
ndryshme té pijeve). Mé pas shtohen njé séré pérbérésish si aromatizues, agjenté
ngjyrues, konservues, Embélsues artificialé, antioksidanté dhe agjenté shkumézues. [14]
Dy ndryshime té médha pérkeqésuese gé ndodhin né pijet e gazuara jané humbja e
karbonizimit dhe prishja e vajrave aromatizues esencial. E para éshté kryesisht njé
funksion i efektivitetit té paketés né sigurimin e njé pengese pér depértimin e gazit,
ndérsa kjo e fundit mund té parandalohet me pérdorimin e aromatizuesve dhe
antioksidantéve té cilésisé sé larté, dhe duke hequr ajrimin e pérzierjes pérpara
karbonizimit. Raciditeti oksidativ zvogélohet nga efektiviteti i paketimit né sigurimin e
njé pengese pér depértimin e gazit.

Prandaj, paketa e pijeve té gazuara kérkon njé ené gé do té mbajé presion dhe nuk do té
kontribuojé né shije. Pér shumé vite pothuajse té gjitha pijet joalkoolike té gazuara ishin
té paketuara né shishe gelgi té mbyllura me tapé kurore. Vitet e fundit, shishet e gelqit té
pakthyeshme po ua Iéné vendin shisheve té rimbushshme. Kéto kané njé etiketé
mbrojtése prej shkume plastike prej letre/poli ose njé méngé té tkurrjes térésisht plastike,
si masé sigurie pér té parandaluar fluturimin e fragmenteve té qgelqit né rast té thyerjes sé
kétyre kontejneréve. Mbyllja e kurorés éshté zévendésuar me njé kapak me vidé alumini
té rrotulluar me pajisje rezistente ndaj démtimeve.

Ndér kontejnerét metaliké, kontejnerét prej llamarine prej 3 pjesésh jané pérdorur prej
kohésh pér paketimin e pijeve té gazuara. Ké&to jané duke u zévendésuar tani me kanage
alumini 2-pjeséshe. Kéto kanace ruajné integritetin e llakut mé miré se kanacet prej
kallaji. Veshjet vinyl, epoksi dhe vinyl organosol pérdoren si llage pér kanage alumini.

Amina epoksi siguron ngjitje té miré, ngjyré dhe fleksibilitet né kanage.
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Ndér kontejnerét plastiké, shishet PET jané materiali mé i preferuar i paketimit pér
paketimin e pijeve joalkoolike. Faktorét gé ndikojné né zgjedhjen e njé pakete plastike té

destinuar té pérmbajé pije té gazuara té gazuara, tregohen né figurén 2.1. [14]

TN

Qéndrueshméria -+ CO,
Shishja e
lastikés (PET i
Oksigjeni — P (PET) *+— HO| aujt
Migrimi —» -—— Aroma

Figura 2.2 Faktorét gé konsiderohen né paketimin e pijeve té gazuara

2.11 Materialet paketuese
Gama e materialeve té paketimit pérfshin ato pér produkte jo té gazuara dhe té gazuara,

disa prej té cilave mund té mbushen me té ftohté dhe té tjera gé duhet té trajtohen me
nxehtési. Trajtimi termik mund té jeté ose brenda paketimit, ose duke e trajtuar
paraprakisht dhe duke e mbushur, e nxehté ose aseptike, né njé paketé té parasterilizuar,
pér té siguruar njé jetégjatési té pranueshme pér t'iu pérshtatur kérkesave té tregut. Roli i
ambalazhimit éshté té pérmbajé, mbrojé dhe ruajé produktin nga prodhuesi deri te
pérdoruesi pérfundimtar, domethéné té paraqesé produktin né gjendjen e synuar nga
prodhuesi pér kénagésiné e konsumatorit.

Réndésia e paketimit né tregun e pijeve joalkoolike dhe Iéngjeve té frutave, qofté pér té
ruajtur, mbrojtur apo promovuar produktin, nuk mund té nénvlerésohet. Né té vérteté,
tregu nuk do té ekzistonte pa paketim, pasi ¢do produkt do té duhet té paketohet né njé

formé né té gjithé zinxhirin e furnizimit. Fokusi aktual né stilin e jetesés "té
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shéndetshém™ dhe presionet e konsumatoréve pér produkte natyrale pa aditivé artificialg,
do té kérkojné gé paketimi té béjé mé shumé sesa thjesht t€ pérmbajé. Ruajtja dhe
mbrojtja e produktit do té béhet gjithnjé e mé e réndésishme. Hulumtimet kané treguar se
vendimi pér té bleré ose jo merret né njé fraksion té sekondés, gjaté sé cilés paketa duhet
té bértasé pér vémendje, té duket dhe té ndihet térheqése dhe té jeté e duhura pér
momentin, késhtu qé réndésia e paketimit nuk mund té té mbitheksohet. Megjithaté, nuk
éshté e dobishme paketimi i njé produkti té liré né njé paketé té shtrenjté, pasi
konsumatori do ta shohé kété dhe, nése produkti nuk pérputhet me pritshmérité e tij,
mundésia pér njé blerje té€ pérséritur éshté e ulét. Paketimi dhe produkti duhet té
balancohen dhe zhvillohen sé bashku. Né treg, konkurrenca éshté shumé e forté dhe
kapitali i markés pérdoret pér té vendosur pozicionin e njé produkti. Lloji dhe madhésia e
njé kontejneri pijesh, forma e tij dhe grafika e paketimit té tij pérdoren té gjitha pér té
ndihmuar né dallimin e njé produkti nga njé tjetér. Ata gé jané té pérfshiré né zhvillimin e
produkteve té pijeve duhet té jené té vetédijshém pér kérkesat e marketingut dhe
mundésité tregtare, né ményré qé té sigurojné gé pérpjekjet e tyre té zhvillimit té
pérputhen me strategjiné e markeés, kostot dhe kohén e prodhimit. Nuk éshté e mundur té
mbulohen té gjitha aspektet e njé teme kaq té réndésishme si paketimi né njé kapitull té
vetém, késhtu gé géllimi kétu éshté t'u japim lexuesve njé pasqyré bazé pér opsionet gé
ekzistojné. Ata duhet té eksplorojné mé tej kérkesat e paketimit me specialistét e tyre té
ambalazhimit té brendshém (nése i kané), ose me furnitorét e tyre té paketimit,
institucionet kombétare té paketimit ose shoqatat e tjera tregtare té€ réndésishme pér
industriné e pijeve.Gama e materialeve té paketimit té mbuluara pérfshin ato pér produkte
té palévizshme dhe té gazuara, disa prej té cilave mund t& mbushen me té ftohté dhe té
tjera gé duhet té trajtohen me nxehtési. Trajtimi termik mund té jeté ose brenda paketimit,
ose duke e trajtuar paraprakisht dhe duke e mbushur, e nxehté ose aseptike, né njé paketé
té parasterilizuar, pér té siguruar njé jetégjatési té pranueshme pér t'iu pérshtatur
kérkesave té tregut. Roli i ambalazhimit éshté té pérmbajé, mbrojé dhe ruajé produktin
nga prodhuesi deri te pérdoruesi pérfundimtar - domethéné té paragesé produktin né
gjendjen e synuar nga prodhuesi pér kénagésiné e konsumatorit. Prandaj, materialet e

paketimit duhet té plotésojné kérkesat e pérpunimit dhe té jené té afta té kalojné népér
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linjat e prodhimit né ményré efikase, si dhe té pérmbushin kufizimet e nevojshme
ekonomike aq jetike né njé treg konkurrues.

Paketa kryesore duhet té jeté e afté t& grumbullohet né formate té pérshtatshme dhe duhet
té pérballojé si kérkesat e shpérndarjes ashtu edhe ato né pikén e shitjes. Ai gjithashtu
duhet té kryejé njé rol marketingu né promovimin e pozicionimit t¢ markés pérmes
formés, materialit dhe dekorimit té paketés, duke mundésuar identifikimin dhe sigurimin
e informacionit té pérzgjedhur (ushqyes dhe ligjor). Paketimi duhet té mbetet i sigurt pér
sa i pérket ofrimit té provave té manipulimit dhe vulave hermetike mikrobiologjike. Né
kryerjen e té gjitha kétyre funksioneve, ajo duhet té jeté gjithashtu né gjendje té
pérmbushé legjislacionin mjedisor dhe kérkesat gjithnjé e mé té rrepta pér mbetjet e
paketimit, té gjitha me njé kosto ekonomike.

Shishet e polietilen tereftalatit (PET) kané ndryshuar ndjeshém pamjen e paketimit té
pijeve joalkoolike gé nga futja e tyre né tregun botéror né fund té viteve 1970.
Megjithaté, kanacet prej gelgi dhe metali kané vazhduar si materiale té réndésishme
paketimi, pasi ofrojné kushte té shkélgyera procesi, mbushje me shpejtési té larté dhe veti
shumé té mira penguese. Shishet e gelqit tani jané shishe ultra té lehta me njé udhétim
dhe jané 50% mé té lehta se 30 vjet mé paré, ndérsa kanacet jané ende njé lojtar kryesor
né sektorin e komoditetit. Paketimi PET ka lejuar kompanité e pijeve té kalojné né
prodhimin e shisheve té brendshme dhe té operojné mé té pavarur nga prodhuesit e
ambalazheve. Nga ana tjetér, prodhuesit e ambalazheve u éshté dashur té ofrojné njé
shérbim mé gjithépérfshirés, nga menaxhimi i operacioneve té brendshme deri te trajnimi
i personelit operativ té klientéve pér operacionet né pronési té ploté, duke lejuar
kompanité e pijeve té drejtojné zhvillimet e tyre té& paketimit dhe portofolet e produkteve.
Konsumatorét ende e perceptojné xhamin si “cilési" dhe ai jep njé jetégjatési t& miré.
Pérvec késaj, shishet e qelgit mund té japin njé pérshtypje shumé mé té madhe té
madhésisé sé pérgjithshme, né krahasim me shishet plastike me té njéjtin kapacitet; njé
shishe gelgi 750 ml do té duket né té njéjtén madhési si njé shishe PET 1 litér.
Megjithaté, pérdorimi i shisheve moderne té gelqit ultra té lehta kérkon trajtimin e duhur
té shisheve bosh dhe té mbushura né linjat e prodhimit. Thjesht kalimi né njé shishe té re
té lehté né njé linjé té vjetér prodhimi mund té mos jeté e mundur dhe, shpesh, nevojiten

shpenzime té konsiderueshme kapitale pér t¢ modifikuar ose pérmirésuar transportuesit
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dhe pajisjet pér té trajtuar shishe té tilla. Kanacet, qofshin té béra nga alumini ose celiku,
jané shumé té zhvilluara pér t'i ofruar njé pije konsumatorit né ményré efikase dhe me njé
kosto relativisht té ulét. Makinerité gqé prodhojné, mbushin dhe mbyllin kanagen jané po
aq té zhvilluara dhe té kuptueshme, gé funksionojné me shpejtési té larté té linjés dhe
efikasitet operativ. Kéto paketa jané té forta dhe ofrojné mbrojtje té shkélqyer té
produktit, duke pérfshiré karbonizimin e mbajtjes dhe hyrjen e ulét té oksigjenit. Kostoja
e kanageve éshté shumé konkurruese dhe njé konsideraté kryesore duhet té jeté nése ka
biznes té mjaftueshém pér té justifikuar njé linjé e cila zakonisht shkon deri né 1500 njési
né minuté ose rreth 300 milioné né vit, me njé xhiro minimale té& prodhimit té kanaceve
prej 0.5 milion njési ose mé shumé. Paketimi me kontraté éshté shpesh njé opsion pér njé
produkt té konservuar. Kutité e pijeve té kartonit té laminuar pér produkte té gazuara té
gazuara/léngjeve ofrojné njé format paketimi té teknologjisé sé larté gé kuptohet dhe
pranohet miré nga konsumatori — edhe pse ato shpesh konsiderohen si njé paketé ‘mall’
me diferencim minimal ndérmjet tyre. Zakonisht ato kané njé prerje térthore katrore ose
drejtkéndore, megjithése jané té disponueshme disa forma poliedrike, me sisteme té lehta
té hapjes dhe rimbylljes, té zhvilluara né njé pérpjekje pér té rritur diferencimin dhe pér té
shtuar njé pamje "premium”. Megjithaté, pér shkak té procesit té prodhimit, kjo éshté
minimale dhe nuk paraget opsionet e, pér shembull, njé shishe PET. Kartonat prodhohen
nga njé numér sistemesh té zhvilluara miré, me prodhim dhe efikasitet té larté, késhtu gqé
kostot pér njési jané té uléta. Prandaj, ato jo vetém gé jané ideale pér tregun vendas, por
jané gjithashtu té afta pér shpérndarje globale pér markat me njé térhegje mé té gjereé.
Shumica e vendeve né mbaré botén kané aftési pér mbushjen e kartonit té pijeve, gjé gé

éshté e réndésishme pér markimin dhe shpérndarjen globale. [4]

2.12 Shishet
Kur zgjidhni njé shishe dhe materialin, éshté e réndésishme té merren parasysh jo vetém

tregu i synuar dhe madhésia e paketimit, por edhe produkti qé do té pérmbahet,
jetégjatésia dhe kérkesat e mbushjes. Njé faktor i réndésishém éshté véllimi i hapésirés sé
pambushur té projektuar né shishe pér produktet e pasterizuara ose té gazuara. Né ményré

tipike, kjo nuk éshté mé pak se 5% e véllimit té pérgjithshém dhe, né ményré ideale,
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éshté mé shumé si 7%. Kjo ndodh sepse, ndérsa produkti zgjerohet gjaté pasterizimit,
hapésira e kokés shtrydhet dhe, sa mé i vogél té jeté véllimi i hapésirés sé sipérme, aq mé

I larté béhet presioni i brendshém.

2.12.1 PET
PET pérfagéson njé nga ndryshimet mé té réndésishme né lidhje me materialet e

paketimit té disponueshme né tregjet e pijeve joalkoolike dhe léngjeve té frutave. I
prezantuar né tregun e Mbretérisé sé Bashkuar né véllime komerciale né fund té viteve
1970, PET ka Kkrijuar mundésiné mé té réndésishme té tregut gé nga prezantimi i kutive té
Iéngjeve té mbushura né ményré aseptike. Sic u pérmend mé lart, PET ka lejuar qé
industria e pijeve té zhvillohet né zinxhiré furnizimi mé fleksibél dhe mé té médhenj.
PET ofron njé paketé me njé qartési té shkélqyer, pathyeshméri dhe pérfundim i
géndrueshém i gafés. Né disa vende, ekziston mundésia e rimbushjes ose riciklimit si
fibra poliesteri ose si rréshiré, pér t'u ripérdorur né prodhimin e mé shumé shisheve.
Pathyeshméria e PET do té thoté qé vetém paketimi sekondar minimal, si¢ éshté filmi i
tkurrjes, kérkohet pér shpérndarje.

Né shqyrtimin e PET-it pér njé aplikim té vecanté, duhet menduar pér kérkesat e procesit
dhe té jetégjatésisé, pér sa i pérket trashésisé sé murit té shisheve, ngurtésisé dhe vetive té
pengesés. Me produktet e gazuara, presioni i brendshém e mban shishen té ngurté, duke e

béré até ideale pér paletizim dhe shpérndarje.
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Figura 2.3 Produkti Coca Cola né paketimin PET

2.12.1.1 Vetité e plastikés. Vetité e plastikés sé zakonshme té pérdorur pér
paketim varen nga shumé faktoré, duke pérfshiré:
« Temperatura: pérshkueshméria e gazit rritet me rritien e temperatures sé
ambientit/ruajtjes
» Lagéshtia: pérshkueshméria e gazit atmosferik rritet me lagéshtiné n€ polimeret qé
thithin lagéshtiné.
Kristaliteti: pérshkueshméria e gazit zvogélohet me rritjen e kristalitetit.

* Orientimi: orientimi biaksial né plan zvogélon pérshkueshmériné e gazit.
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2.12.1.2 Pérparésité e PET. Pérparésité e kontejnerit PET jané:
* Raporti superior i paketimit ndaj produktit: kontejneri PET &shté 63% dhe 47% mé
efikas né energji se shishet e gelgit dhe kanaget e aluminit pérkatésisht.
 Shishet PET jané€ 32% mé efikase né energji sesa shishet e gelqit gjat€ dorézimit té
1000 gallonave té pijeve joalkoolike.
* Shishet e gelqit dhe kanaget e aluminit gjenerojné 230% dhe 175% heré mé shumé
shkarkime atmosferike né krahasim me PET.
» Shishet PET kontribuojné 68% dhe 18% mé pak mbetje t€ ngurta ndaj peshés né
krahasim me kontejnerét e gelqit dhe aluminit.
* 100 kg vaj nevojiten pér t&€ prodhuar 1000 shishe PET 1 litérshe kundrejt 230 kg pér
1000 shishe gelqi ekuivalente.
* Shishet PET ndihmojné né kursimin e karburantit pér shkak té peshés s€ tyre mé t& ulét.
Rréshirat e pérdorura né shishet PET pér paketimin e pijeve té gazuara jané té njé cilésie
shumé té vecanté. Shishet PET duhet té jené jashtézakonisht té€ forta pér té mbajtur
presionin e brendshém té CO2 pa shtrembérim dhe zgjerim.
Kjo pérftohet duke pérdorur njé rréshiré, e cila ka viskozitet té larté t& brendshém dhe
nivele mé té uléta té ko-polimerit. Aktualisht, mé shumé se 90% e PET konsumohet né
paketimin e ushgimit me pije/pije qé pérbéjné gati 80%. Ndarja e konsumit botéror té

rréshirés PET sipas peshés e shprehur si pérgindje éshté paragitur né Figurén 2.3 [14]
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[Source: Beverage and Food World, September 2002]

Figura 2.4 Pérdorimi botéror i materialit PET

2.12.2 Kanaqget
Kanagce, duke pérfshiré aluminin dhe celikun, pérdoren kryesisht pér pije té gazuara. Ato

jané 100% té riciklueshme dhe té lehta. Pérdorimi i aluminit té ricikluar pér té béré njé
kanage té re kursen 95% té energjisé gé do té nevojitej pér té béré njé kanage nga
materiale té virgjéra. [10]

Formati kanage mund té trajtohet me shpejtési shumé té larta né linjat e mbushjes, dhe
forca e tij e natyrshme dhe grumbullueshméria kur mbushet i béjné kanaget ideale pér
produkte me volum té larté qé shiten ose né shumé paketime ose pérmes makinave
shitése. Pérmasat pér tregun e pijeve joalkoolike jané 330 ml, por pérmasat e tjera té

pérdorura jané€ ato 250 ml dhe 150 ml ‘slim kanaqe’.
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Figura 2.5 Produkti Coca Cola né paketim kanage

2.12.3 Qelqi

Shishja e gelqit éshté njé material paketues me histori té gjaté. Me shumé lloje paketash
gé hyjné né treg, pérdoret mé rrallé, por mbetet si njé nga paketat mé té njohura. Shishet e
gelqgit kané kéto avantazhe: jo toksike, pa eré, transparente, té bukura, barrieré t€ mirg,

hermetike, té pasura me Iéndé té para, ¢cmim té ulét dhe té lehté pér t'u ricikluar.

Shishet e gelqit ofrojné njé jetégjatési té shkélqyer, pasi materiali éshté i papérshkueshém
nga gazrat, duke parandaluar hyrjen e oksigjenit dhe humbjen e dioksidit té€ karbonit nga
pijet me gaz. Shishet e gelqit jané lloji kryesor i paketimit pér produkte té vecanta, pasi
ato nuk ndérveprojné me veté produktin, ruajné shijen dhe cilésiné e produktit dhe nuk
lejojné qé gazi té rrjedhé. [2] Késhtu, ndérsa PET tani dominon tregun e pijeve té gazuara
me shumé shérbime pér produkte qé kérkojné vetém mbushje té ftohté, gelqi ka vazhduar
té gézojé sukses né tregjet e léngjeve té gazuara me njé shérbim dhe Iéngjeve té gazuara.
Pér shishet e vogla me njé shérbim (250-400 ml), jetégjatésia e produkteve té gazuara
éshté njé problem, pér shkak té raportit sipérfage-véllim, vecanérisht né rastin e PET.
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Pérdorimi i materialeve penguese mund té pérdoret pér té zgjatur jetégjatésiné, por Kjo i
shton kosto materialeve. Megjithaté, gelgi nuk éshté gjithmoné materiali mé i miré pér
shishet e produkteve té pijeve né vende té ndjeshme, si stadiumet e sporteve/veprimtarive
dhe zonat e notit, ose plazhi, ku xhami i thyer mund té jeté njé rrezik i réndésishém.
Xhami éshté lloji mé i vjetér i paketimit pér pije joalkoolike, 1éngje frutash dhe ujéra.
Avantazhi i paketimit té gelgit éshté se éshté kimikisht inerte dhe nuk do té ndikojé né
cilésing, erén ose shijen e produktit. Eshté i forté, i ngurté dne 100% i riciklueshém. [10]
Shishja e gelqit éshté rezistente ndaj nxehtésisé, temperaturés sé ulét, presionit dhe
pastrimit. Kontejnerét e gelgit kané disa té meta: ato jané té rénda, té lehta pér t'u thyer,
kané njé kosto té larté transporti dhe jané té véshtira pér t'u printuar. Si rezultat, shumica

e pijeve komerciale nuk vijné mé né shishe gelqi.

Figura 2.6 Produkti Coca Cola né paketim gelqi
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2.13 Paketimi dytésor
Paketimi dytésor luan njé rol té réndésishém, por shpesh té nénvlerésuar, né renditjen,

mbrojtjen dhe sigurimin e identifikimit pér dhe rreth paketimit primar dhe produktit gé ai
mbéshtet. Né pikat e shitjes me shumicg, té tilla si cash and transport, paketa dytésore
béhet paketa parésore dhe, pér rrjedhojé, duhet té funksionojé né até nivel - domethéné, té
jeté térheqgése, funksionale dhe té pérfagésojé vlerén e shtuar té njésive té konsumatorit
gé mbart. Paketimi dytésor mund té duhet té jeté njé vecori e pérmirésimit té shitjeve né
vetvete, ose mund té duhet té jeté mjaftueshém modest pér té mos shképutur vémendjen
nga dekorimi dhe mesazhi i marketingut né paketén kryesore. Eshté zhgénjyese té
shohésh njé paketé parésore té€ dekoruar miré gjysmé té fshehur nga njé tabaka e thellé e
valézuar. Nga ana tjetér, njé tabaka e pérzgjedhur miré dhe e dekoruar shumé mund té
sigurojé njé artikull térheqgés vizualisht né pikén e shitjes.

Kompania Coca Cola pérdor njé film plastik pér té siguruar paketimin e tyre primar
(Figura 2). Coca Cola pérdor gjithashtu "Polietilen me densitet té ulét" (LDPE) si
materialin e tyre té zgjedhur pér paketimin dytésor té paketimit primar PET.

LDPE zakonisht pérdoret si njé film tkurrjeje pér paketim dytésor. Eshté njé material i
buté dhe fleksibél. [15]

Figura 2.7 Paketimi dytésoré (LDPE) i produktit Coca Cola
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Figura 2.8 Paketimi dytésor i Coca Colés né kanage

2.14 Jeta né raft
Me kusht gé té jené té mbrojtura nga drita, pijet freskuese té gazuara té paketuara né ené

gelqgi ose alumini kané njé jetégjatési praktike prej té paktén 2 vjetésh. Edhe ato pije té
ruajtura né temperaturén e ambientit dhe qé pérjetuan luhatje sezonale prej mé shumé se

30°C, u konsideruan ende té kénagshme né fund té testimit, né bazé té njé studimi. [5]
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2.15 pH
Vlera e pH e pijeve si pijet joalkoolike éshté njé nga parametrat mé té réndésishém qé

jep informacion pér cilésiné e produktit. Vlera e pH e pijeve joalkoolike zakonisht varion
nga pH 2.5 - 3.5. [8]

Vlerat e pH-sé

lemon juice pH 2.0

Acidic Piiet me sheaer oH -3.5

rain pH 55

Figura 2.9 Vlerat e pH-sé

2.16 TDS
TDS éshté njé masé e materialit né njé kampion uji gé éshté mé i vogél se 2 mikron (2

milionta e njé metri) dhe nuk mund té higet nga njé filtér tradicional. TDS éshté né thelb
shuma e té gjitha mineraleve, metaleve dhe kripérave té tretura né ujé dhe éshté njé
tregues i miré i pérgjithshém i cilésisé sé ujit. [11]

TDS Klasifikohet si njé ndotés dytésor nga Agjencia Amerikane pér Mbrojtjen e Mjedisit
(USEPA) dhe maksimumi i sugjeruar pér ujin e pijshém éshté 500 mg/L [11]

Tek pijet e gazuara Coca Cola, TDS i pérgjithshém shkon né 590,33 ppm, kurse tek Fanta
312,67 ppm. [12]
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2.17 Ndikimi i pérgjithshém né shéndet
Marrja e pijeve joalkoolike té gazuara ka ndryshuar zakonet e té ngrénit tek fémijét. Ky

faktor mund té lidhet drejtpérdrejt me hipertensionin arterial pér shkak té konsumit té
larté té natriumit té pranishém né ushgimet dhe pijet e industrializuara. [13]

Fémijét me konsum té larté té pijeve joalkoolike té gazuara kishin njé prevalencé
dukshém mé té larté té kariesit dentar né dhémbét primar sesa fémijét me ¢cdo model
tjetér té konsumimit té léngjeve. [6]

Marrja e pijeve joalkoolike té gazuara ka ndryshuar zakonet e té ngrénit tek fémijét. Ky
faktor mund té lidhet drejtpérdrejt me hipertensionin arterial pér shkak té konsumit té
larté té natriumit té pranishém né ushgimet dhe pijet e industrializuara.

Sipas njé studimi té béré, konkretisht, té ardhurat mé té uléta dhe konsumatorét mé té rinj,
si dhe konsumatorét meshkuj, priren té kené njé preferencé mé té madhe té kalorive, duke
sugjeruar se ata jané mé pak té shqgetésuar pér pasojat e mbipeshes. Pér mé tepér, té
ardhurat mé té larta dhe konsumatorét e moshuar, si dhe konsumatorét meshkuj jané mé
pak té ndjeshém ndaj ndryshimeve té cmimeve, duke sugjeruar se ata kujdesen mé pak
pér cmimet mé té larta. Né té njéjtén ményré, konsumatorét mé té rinj me té ardhura té
uléta gé jané meshkuj kané preferencé relative pér pijet e gazuara me kalori. Njé
eksperiment kundér faktit tregon se njé taksé ad valorem mbi pijet e gazuara kalorike do
té ishte efektive né uljen e konsumit té tyre, por do té kishte njé efekt té véshtiré té
dallueshém né incidencén e obezitetit. Késhtu, nevojitet njé program mé gjithépérfshirés
dhe jo njé politiké tatimore e pavarur pér pijet me kalori. [7] Acidet mund té jené me
origjiné té brendshme dhe té jashtme. Kéto besohet té jené ndér shkaget kryesore té
erozionit té dhémbéve. Ushgimet dhe pijet acidike, me pH té ulét, luajné njé rol kyc né
zhvillimin e erozionit. Megjithaté, pH i vetém i njé substance ushgimore nuk éshté i
mjaftueshém pér té shkaktuar erozion. Faktoré té tjeré kontribuojné né procesin gérryes:
prania e kalciumit, fosfatit dhe fluorit; faktorét e sjelljes si dieta dhe zakonet e konsumit,
ményra e jetesés dhe konsumimi i tepért i acidit; dhe faktorét biologjiké si shpejtésia e
rrjedhjes, kapaciteti tampon, pérbérja e péshtymés, pérbérja dhe anatomia e dhémbéve

dhe indet e buta. Megjithaté, kombinimi i faktoréve té sipérpérmendur me procesin e
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gérryerjes, i dhéné vecanérisht nga praktikat e gabuara té higjienés orale, mund té jeté
shkaku kryesor i implikimit klinik té erozionit dentar.

Pér mé tepér, COVID-19, i cili pa njé rritje té praktikave té ushqyerjes jo té shéndetshme
dhe njé rritje té pérdorimit té pijeve té gazuara, pati njé ndikim té réndésishém
shogéror.[9]

Konsumimi i pijeve joalkoolike shkakton njé ulje té pH té péshtymés. Njé pH prej 5.5
konsiderohet si "pH kritik" pér shpérbérjen e smaltit, ndérsa éshté 6.8 pér dentinén. Pijet
e gazuara kané njé aciditet té jashtém dhe njé pH deri né 2.5 pér shkak té sasisé sé acidit
karbonik gé formohet me shtimin e CO2, i cili prodhon gaz dhe acide té tjera, si acidi
citrik, acidi fosforik dhe acidi tartarik. Faktoré té tjeré té réndésishém, duke pérfshiré
llojin dhe sasiné e acideve té pérmbajtura, kapacitetin buferik dhe temperaturén e pijeve,
pércaktojné aftésiné e shkrirjes sé smaltit té kétyre pijeve. [9]

2.18 Ndikimi né mjedis
Ka pasur njé nevojé né rritje pér vémendje mjedisore, veganérisht né industriné e

ushgimit dhe pijeve. Tregu i konsumit ka ndikuar né rritjen e paketave mjedisore gé
pérmbajné mé pak materiale ndotése, jané prodhuar né ményra mé ekologjike dhe fokusi

né riciklueshmériné ka gqené shumé i spikatur.

Kompania Coca Cola éshté njé nga kompanité mé té médha té prodhimit té pijeve né
boté. Me fitime prej 37 miliardé dollarésh vitin e kaluar, Coca Cola ka shitur miliarda
pako pijesh duke filluar nga shishet plastike, shishet e gelqit, kanace alumini dhe kuti
letre. Kompania Coca Cola ka béré gjithashtu hapa pér t'u béré mé e géndrueshme dhe e
ndérgjegjshme pér mjedisin. Me njé rritje té vetédijes mjedisore dhe géndrueshmérisé gé
mbizotéron sot né boté, éshté e réndésishme té pérdoret paketimi né njé ményré efektive

dhe efikase gé kontribuon né uljen e ndikimeve mjedisore. [15]

Pérderisa, mbetjet dhe presionet e “gjelbérta” po rriten ndjeshém, me vazhdimési

kérkesat pér reduktimin e materialeve, riciklimin dhe/ose materialet e rinovueshme.

31



Shumica e mbeturinave té pérgjithshme gé shihen né rrugé jané paketim dhe, pér shkak
té ngjyrave té ndezura té pérdorura, zakonisht jané shumé té dukshme. Kjo nxitet mé tej
nga mbulimi i rregullt mediatik pér paketimin, i cili nxit perceptimin e publikut té gjeré
se pjesa mé e madhe e mbetjeve jané ambalazhe, dhe mendimi se ambalazhimi né
pérgjithési éshté i tepért dhe shpérdorues, né vend gé té pérmbushé njé funksion shumé té
dobishém né dérgimin e produkteve né pikén e shitjes. gjendje e miré, duke parandaluar

prishjen, démtimin dhe plagkitjen.

Mantra e 'Redukto, Ripérdor, Ricikloj' po béhet mé kritike né botén e paketimit té pijeve.
[4]

Ndotja nga plastika éshté né ményré té konsiderueshme njé nga céshtjet mé serioze
mjedisore. Pasi té jeté e pranishme né mjedisin natyror, plastikés i duhen deri né 500 vjet
pér t'u dekompozuar. Plastika paraget rrezige té konsiderueshme si pér jetét tokésore
ashtu edhe pér ato detare. Shfrytézimi i tepért dhe hedhja e pakujdesshme e materialeve
plastike, né shkallé té gjeré, vecanérisht geset plastike, jané gjetur né rrugét e

frymémarrjes dhe stomakun e mijéra tokésoréve té ndryshém si dhe specieve ujore. [15]

Prodhimi dhe konsumi i tepért i materialeve té paketimit plastic, ka rezultuar se ndikon
vecanérisht né shéndetin e njeriut dhe mjedisin. Ndérgjegjésimi né lidhje me ndikimet
negative éshté rritur gjaté viteve té fundit dhe si rezultat shumé organizata dhe biznese sé
bashku me geveriné jané duke u nénshtruar gjithnjé e mé shumé presion pér té gjetur
ményra pér té reduktuar ambalazhet plastike. Ne jemi té ekspozuar ndaj té gjitha llojeve
té plastikés dhe gindra aditivéve ¢do dité. Disa produkte kané nevojé pér disa komponime
kimike pér té siguruar ose pérmirésuar karakteristikat e plastikés si ngjyra, lakueshméria,
plasticiteti, géndrueshméria dhe nganjéheré ngurtésia. kané déshmuar se kané efekte té
démshme né jeté, vecanérisht kur ekspozohen, gjaté fazave té zhvillimit. Pjesa mé e
madhe e plastikés njé pérdorimshe gé hidhet né mjedise té hapura, qofshin ato deponité,
pas njé periudhe kohore degradohet né pérbérés mé té vegjél té quajtur mikroplastiké, té
cilét depértojné gradualisht né toké dhe mé pas né tavolinén e ujit, duke béré mé né fund
rrugén e tyre drejt zinxhirit ushgimor dhe pérfundojné duke shkaktuar rrezige masive pér
shéndetin. Sjellja e papérgjegjshme individuale éshté njé nga arsyet kryesore gé plastika

me pérdorim té vetém pérfundon duke rrémuar mjedisin. Ndérsa mungesa e
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ndérgjegjésimit pér natyrén e rrezikshme té plastikés luan njé rol, géndrimi i pandjeshém
i njerézve qé kané té gjitha njohurité pér ndikimin e plastikés né mjedis éshté shumé mé
déshpérues. Vetém duke krijuar ndérgjegjésim pér rreziget e ndotjes plastike, pérdorimi i
plastikés njé pérdorimshe. [15]
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KAPITULLI I

METODOLOGJIA

Qéllimi i kétij punimi ka gené té vrojtohet ndikimi i temperatures sé ruajtjes né periudhén
prej 15 ditéve, duke gené mostrat e analizuara té paketimeve té ndryshme. Mostrat e
analizuara ishin té paketimeve té ndryshme (PET dhe kanage), dhe atyre u kryen analiza
fiziko-kimike né periudhé kohore prej 15 ditéve, né temperaturé 4 °C dhe temperature 20
°C. Analizat, gjegjésisht pjesa eksperimentale e punimit té diplomés éshté punuar prané
laboratoreve té Fakultetit t€ Teknologjisé Ushqimore, Universiteti “Isa Boletini”

Mitrovicé.

3.1 Mostrat
Mostrat e Iéngjeve té gazuara Coca Cola dhe Fanta jané marrur né gendra tregtare-

markete, né Komunén e Mitrovicés. Mostrat e marra né market pér analiza ishin nga
material PET, secila moster me sasi 1,25 | nga ky lloj material, dhe nga materiali kanage
né sasi prej 330 ml. Kéto mostra pas marrjes, u dérguan né laboratoret e fakultetit dhe u
vendosén né temperaturat e ruajtjes 4°C dhe 20°C. Analizat jané kryer pérgjaté 15 ditéve,
né ditét:

0, 3, 7, 11 dhe 15 dité. Brenda kétij intervali u analizuan dhe vlerésuan vetité fiziko-
kimike té té gjitha mostrave.
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3.2 Aparatura dhe reagjentét
Aparaturat dhe reagjentét té cilat jané pérdorur gjaté punés eksperimentale pér

pércaktimin e analizave fiziko-kimike pér 1éngun e pjeshkés dhe dardhés, jané paragitur
né vijim.

e pH-metri

e Konduktometri

e Piknometri

o Refraktometér Abbe.

e Gypi i viskozimetrit

3.3 Analizat fiziko-kimike
Pas sjelljes sé mostrave né laborator me paketimet pérkatése jané analizuar vetité fiziko-

kimike si: pH, % e shegerit, densiteti, viskoziteti, TDS, pércueshméria,

3.3.1 Pércaktimi i pH-sé
Vlera pH pércaktohet duke pérdorur pH metér digjital (si¢ shihet né figurén 3.1), i cili

para matjeve duhet té kalibrohet. Gjaté pércaktimit té késaj vlere, njé sasi e léngut
vendoset né njé goté laboratorike, né té vendoset elektroda e pH metrit dhe matet vlera e

pH-sé.
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Figura 3.1: pH metér digjital.

3.3.2 Pércaktimi i pérgindjes sé shegerit
Pércaktimi béhet né Refraktometér Abbe.

Para se té fillohet nga puna, sipérfaget e dy prizmave fshihen lehté me njé pecé té buté
ose me letér filtri duke pasur kujdes gé té mos démtohet sipérfagja e 1émuar e prizmit
matés. Pas kétij veprimi, mbi té hidhet njé ose dy pika té lIéngut gé studijohet. Sipérfaget
e prizmave afrohen me njéra tjetrén dhe Iéngu shpérndahet midis tyre me njé shtresé té
hollé prej 0.1- 0.2 mm.

Vlerat lexohen direkt né ekranin e instrumentit.
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Figura 3.2: Refraktometér Abbe

3.3.3 Pércaktimi i viskozitetit
Né gypin e viskozimetrit (d) derdhen rreth 10 ml ujé té destiluar. Né fundin tjetér té

aparatit vendoset njé gyp gome me ané té té cilit thithet uji dhe kalon né gypin e ngushté
kapilar (k) deri sa t¢ mos mbushet deri né lartésiné prej rreth 1 cm mbi vijén (shenjén) e
larté (a). Pas késaj léshohet uji gé né rrjedhé dhe né momentin kur niveli i ujit bie deri te
vija (shenji) i paré (a), Iéshohet matési i kohés (kronometri) dhe matet koha derisa uji té
mos vie deri te vija (shenji) tjetér (b) ku matési i kohés ndalet.

Pasi éshté konstatuar koha e rjedhjes sé ujit, viskozimetri zbrazet, shpérlahet me alkool
dhe né té hudhet Iéngu, viskoziteti i té cilit hulumtohet. Né viskozimetrin e tillé té

pérgatitur hudhet Iéngu i cili hulumtohet, ndérsa veprimi pérséritet sikurse me ujé té

destiluar.

Llogaritja:

H2 =.u1—p1 _aS
P2+ t3S

p1- pesha specifike e ujit
p2 - pesha specifike e 1éngut
t2 - koha e rrjedhjes sé lengut

t1 - koha e rrjedhjes sé ujit
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w1 — viskoziteti i ujit

w2 — viskoziteti i 1éngut

>

Figura 3.3: Gypi i viskozimetrit

3.3.4 Pércaktimi i dendésisé
Metoda piknometrike: Duke ditur véllimin e piknometrit dhe masés sé léngut mund té

caktojmé lehté masén specifike (dendésin). Pastroni me ujé dhe sapun dhe mé pas
shpélajeni me njé sasi té vogél acetoni. Para se té peshojmé piknometérin pér matje
shumé té sakta, até mé paré e peshojmé miré dhe e vendosim né njé termostrat (ose
tharrés elektriké) me temperaturé té caktuar. Peshoni balonén e thaté dhe tapén né
peshore analitike né dhomén e ekuilibrit, pastaj e mbushim me Iéng gjeré né shenjén e
shénuar né grykén e tij. Piknometrin e peshojmé né peshorén analitike. Nga piknometri
pastaj e derdhim Iéngun dhe e pastrojné miré dhe né temperaturé té njéjté e mbushim me
ujé té distiluar gjeré né nivelin e caktuar dhe pérséri e peshojmé me ujé té destiluar né té.
Masim temperaturén e ujit. Pastaj pércaktojm véllimin e sakté té piknometrit duke e
mbushur até plotésisht me ujé. Thahet pjesa e jashtme dhe peshohet piknometrin e ploté
né ekuilibrin analitik. Pérdorum dendésiné e njohur té ujit né manualin pér té pércaktuar

Véllimin e ujit gé pérmbahet né baloné té ploté té piknometrit. Sigurohuni gé té pérdorni
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vlerén e njohur té dendésisé né temperaturén e duhur, né tabelen 3.1 é&shté paragitur

dendésiteti i ujit né temepratura té ndyshme.

Figura 3.4: Piknometri

Shembull

Nga rezultatet e fituara e njehsojmé dendésiné e léngut, p.sh nése piknometérin e
mbushur me 1éng dhe ujé té destiluar né 20°C kemi fituar kéto rezultate:

Masa e piknometrit té zbrazét (bosh) éshté mp =30.1725 ¢

Masa e piknometrit me léng éshté mp (léng) = 137.0834 g

Masa e piknometrit me ujé té destiluar éshté mp (H20) = 133.9349 ¢

Atéheré del se masa e piknometrit me 1éng éshté:

m(léng ) = mp(léng) - mp = 137.0834 g — 30.1725 g = 106.9109 ¢

Kurse masén ujit e gjejmé nga ndryshimi né mes masés sé piknometrit té zbrazét dhe
masés sé piknometrit me ujé té destiluar:

m(H20) = mp(H20) - mp = 133.9349 g — 30.1725 g = 103.7624 ¢
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Tabela 3.1: Densiteti relativ i ujit.

t(°C) Prz0 (9/cm?®)
4 1,000000
10 0,999972
15 0,999126
20 0,998230
25 0,997071
30 0,995673

Nga tabela shohim se densiteti relative i ujit né temperature 20 °C &shté 0,998207 g/cm?,
kurse né temperaturén 4 °C éshté 1,000000 g/cm?®,

Llogaritja
PL = Mit20 PH20

3.3.5 Pércaktimi i pércueshmérisé elektrike
Pér pércaktimin e materieve té ngurta totale (TDS) dhe pérqueshmérin éshté pérdorur

ConductivityMeter HD 2306.0, i cili éshté paraqitur né figurén 3.5. Pér pércaktim sé pari
pastrohet sonda e konduktometrit me ujé té distiluar dhe mé pas vendoset né mostrén gé
analizohet, ku pércaktohet programi dhe béhet matja e pérqueshmérisé, dhe mé pas béjmé

ndérrimin e programit, ku béhet matja e TDS.
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3.3.6 Pércaktimi i TDS
Duhet gé gjithmoné té shkundni ujin e tepért nga elektroda pérpara se ta zhytni né njé

mostér me léng. Pasi ta keni zhytur elektrodén né léng, goditeni gjithnjé lehté até anash
dhe trazoni pér té hequr flluskat e ajrit ose ngarkesat elektrike.

Kur béni leximin, sigurohuni gé ta mbani matésin drejt pa e prekur anét ose pjesén e
poshtme té gotés. Sa mé shumé gé matési té jeté né I1éng, aq mé i sakté do té jeté leximi.

Sonda gjithmoné shpérlahet me ujé té distiluar.

Figura 3.5: Konduktivimetri
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Tabela 3.2: Rezultatet e fituara nga parametri pH pér mostrat Coca Cola dhe Fanta pér
kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produkti Temperatura Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)
dhe llojii |,

paketimit | © pH@O) | pHE) | pH(?) | pH(1) | pH(15)
cC 4°C 2,89 3,05 2,80 2,85 2,70
plastiké

CC kanage 4°C 2,65 2,71 2,82 2,89 2,69
Fanta 4°C 3,53 3,44 3,27 3,10 3,085
plastiké

Fanta 4°C 3,34 3,45 3,30 3,32 3,146
kanage

CcC 20 °C 2,68 2,73 2,68 2,58 2,58
plastiké

CC kanage 20 °C 2,67 2,69 2,62 2,64 2,61
Fanta 20 °C 3,12 3,15 3,06 3,02 3,03
plastiké

Fanta 20 °C 3,18 3,16 3,12 3,09 3,09
kanage
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Tabela 3.3: Rezultatet e fituara nga parametri % e shegerit pér mostrat Coca Cola dhe
Fanta pér kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produkti Temperatura Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)

dhe llojii |

paketimit C % e %e % e %e %e
shegerit | shegerit | shegerit | shegerit | shegerit

(0) ©) (7) (11) (15)

CcC 4°C 9,3 8,0 9,1 9,7 9,8

plastiké

cC 4°C 9,4 9,8 9,8 9,8 9,7

kanage

Fanta 4°C 11,5 11,0 12,2 12,1 11,9

plastiké

Fanta 4°C 11,2 12,6 12,4 12,9 12,1

kanage

cC 20 °C 10,3 9,3 7,3 9,6 10,2

plastiké

CcC 20 °C 9,6 9,4 8,5 9,5 10,1

kanage

Fanta 20 °C 11,7 11,9 9,7 12 12,3

plastiké

Fanta 20 °C 12,2 12,2 10,2 12,1 12,5

kanage
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Tabela 3.4: Rezultatet e fituara nga parametri TDS pér mostrat Coca Cola dhe Fanta pér

kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produkti | Temperatura Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)

dhe llojii |,

paketimit C TDS TDS TDS TDS TDS(mGI/L)
(mG/L) | (mG/L) | (mG/L) | (mGI/L) (15)

(0) ©) (7) (11)

cC 4°C 247 525 517 531 508

plastiké

CcC 4°C 246 545 543 557 285

kanage

Fanta 4°C 234 271 277 277 237

plastiké

Fanta 4°C 253 272 253 273 229

kanage

CcC 20 °C 255 517 515 519 409

plastiké

CcC 20 °C 281 540 524 532 404

kanage

Fanta 20 °C 278 284 249 280 272

plastiké

Fanta 20 °C 278 288 283 281 279

kanage
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Tabela 3.5: Rezultatet e fituara nga parametri i pércueshmérisé elektrike pér mostrat Coca
Cola dhe Fanta pér kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produ | Tempera Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)

kti dhe | tura . . . . "

lloji i Pércueshm | Pércueshm | Pércueshm | Pércueshm | Pércueshm

paketi °C éria éria éria éria éria

mit elektrike elektrike elektrike elektrike elektrike
uS (0) HS (3) uS (7) HS (11) HS (15)

cC 4°C 348 1028 1030 1062 1015

plastik

s

cC 4°C 393 1067 1087 1014 571

kanage

Fanta 4°C 460 540 553 555 471

plastik

s

Fanta 4°C 504 544 505 547 458

kanage

cC 20°C | 356 1031 1027 1023 813

plastik

s

cC 20°C | 385 1080 1094 1064 807

kanage

Fanta 20°C | 553 566 493 569 543

plastik

é

Fanta 20°C | 550 562 565 562 557

kanaqge
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Tabela 3.6: Rezultatet e fituara nga parametri i densitetit pér mostrat Coca Cola dhe Fanta
pér kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produkti | Temperatura Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)
dhe llojii | — — — — —

L C Densiteti | Densiteti | Densiteti | Densiteti | Densiteti
paketimit (glem™3) | (glem™3) | (gfemn3)

(9g/ecm”3) | (g/cm”3) g g (11) g
(0) () (7) (15)

cC 4°C 1,045 1,045 1,047 1,044 1,045
plastiké
cC 4°C 1,048 1,043 1,040 1,040 1,040
kanage
Fanta 4°C 1,060 1,055 1,055 1,052 1,052
plastiké
Fanta 4°C 1,050 1,051 1,052 1,050 1,052
kanage
CcC 20 °C 1,040 1,045 1,050 1,045 1,041
plastiké
cC 20 °C 1,045 1,045 1,040 1,040 1,040
kanage
Fanta 20 °C 1,055 1,055 1,050 1,050 1,051
plastiké
Fanta 20 °C 1,055 1,050 1,050 1,050 1,051
kanaqge
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Tabela 3.7: Rezultatet e fituara nga parametri viskozitet pér mostrat Coca Cola dhe Fanta

pér kohé dhe temperatura té ndryshme.

Produkti | Temperatur Parametri dhe koha e kryerjes sé analizave (dité)

dhe lloji | a

i ) Viskozitet | Viskozitet | Viskozitet | Viskozitet | Viskozitet
.. [°C [ iNsm2 | iNsm2 | iNsm2 | iNsm?

paketimi

t Nsm2 | @ 7) (11) (15)

(0)

cC 4°C 1.071 0,9878 0,9391 0,8896 0.8451

plastiké

cC 4°C 1,014 0,9391 0.8896 0,8595 0.8359

kanage

Fanta 4°C 1,058 1,001 0,9818 0,9690 0,8883

plastiké

Fanta 4°C 1,029 1,015 0,9690 0,9269 0,8830

kanage

CcC 20°C 0.6896 0,6314 0,6002 0.5620 0.5493

plastiké

cC 20 °C 0.6570 0,6193 0.6077 0,5493 0,5402

kanage

Fanta 20°C 0.6717 0,6445 0.6394 0,6961 0,6545

plastiké

Fanta 20 °C 0,6765 0,6624 0,6275 0,6075 0,5678

kanage
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KAPITULLI IV

2 DISKUTIMI | REZULTATEVE

4.1 Analizat fiziko-kimike
Parametrat fiziko-kimiké té pijeve té gazuara, si: pH, % e sheqgerit, densiteti, viskoziteti,

TDS, pércueshméria u pércaktuan tek mostrat Coca Cola dhe Fanta, dhe né bazé té tyre
pércaktohet cilésia e Iéngjeve me kalimin e kohés dhe nén ndikimin e temperatures.

pH. Duke u bazuar né rezultatet e fituara, mund té vérejmé sé pH e mostrave té Coca
Colés té paketura né paketim prej plastikés ka njé pH mé té larté né krahasim me pH gé
shénojné mostrave té paktuara né material paketues kanage té ruajtura né temperaturé 4
°C dhe gjithashtu edhe né temperaturén 20 °C. Ndérsa sa i pérket mostrés me léng té
gazuar Fanta, tek té dy temperaturat pH mé té larté shénon produkti | paketuar me
material kanage, né krahasim me produktin Fanta té paketuar me material PET. Né suaza
té pérgjithshme, pH mé té larté kané shénuar produktet né temperaturén e ruajtjes 4 °C né
krahasim me produktet e njejta gé jané ruajtur né temperaturén 20 ° C, pra temperature
ambienti.

Mostrat gjithashtu gjaté periudhés 15 ditore, té gjitha kané shénuar rénie té pH né nivele
té ndryshme. Produkti Fanta né té dy temperaturat ka rezultuar né pH mé té larté, né
krahasim me mostrés e Coca Colas, pra i referonemi dy llojeve té paketimeve dhe dy

temperaturave.

% i sheqgerit. Duke ju referuar tabelés 3.3 pér analizén e parametrit té sheqerit, né
temperaturen 4 °C, tek produkti Coca Cola mund té vérejmé sé % e sheqgerit éshté né njé

nivel mé té larté tek mostrat e ruajtura né materialit paketues prej kanages né krahasim
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me ato té plastikés. E njejta vlen edhe pér mostrén e Fantés, pra % mé té larté te sheqgerit
pér temperaturén 4 ° C, e shénojné tek produkti me material paketues kanage. | njejti
pérfundim vlen edhe pér dy produktet me dy llojet e paketimit tek temperature 20 °C.
Sasia mé e larté e shegerit éshté dalluar tek mostra Fanta me material paketues kanage, né
té dy temperaturat, né krahasim me mostrat e Coca Colés

Densiteti. Sa i pérket mostrave té¢ Coca Cola, vlera mé té larta té densitetit kané treguar
mostrat gé jané ruajtur né material paketues té plastikés PET, me njé ndryshim té vogél
né krahasim me materialin paketues kanage. E njejta vlen edhe pér mostrén Fanta, pra ka
shénuar lehtésisht densitet mé té larté, tek mostrat me material paketues PET. Sa i pérket
temperatures, nuk éshté vérejtur ndonjé dallim i pérfillshém né mes té mostrave té
ruajtura né dy temperaturat.

Viskoziteti. Mostrat e dy produkteve Coca Cola dhe Fanta, kané treguar viskozitet mé té
larté tek produktet e ambalazhuara me material paketues PET, né krahasim me até
kanage.

Viskozitet mé té larté tek té dy produktet kané treguar mostrat e ruajtura né temperaturén
4 °C, sesa ato té cilat jané ruajtur né temperature 20 °C.

Viskozitet mé té larté ka treguar lehtésisht produkti Fanta e ambalazhuar me material
paketues PET dhe kanage, né krahasim me produktin Coca Cola e ambalazhuar me té
njejtat materiale paketuese. Gjaté periudhés 15 ditore, viskoziteti ka shénuar rénie nga
dita O deri né 15, tek té gjitha mostrat me materialet e tyre paketuese, dhe temperaturat e
ndryshme.

TDS. Mostrat e produktit Coca Cola dhe poashtu edhe atij Fanta, né temperaturén 4 °C,
té paketuara ma material paketues kanage, kané treguar njé numér mé té larté té TDS, né
krahasim me produktet e paktuara me material paketues PET. E njejta vérehet edhe tek
mostrat e rujtura né temperaturén 20 °C. Numér mé té larté té TDS kané shénuar

produktet e ruajtura né temperaturén 4 °C, né krahasim me até né 20 °C.

Pércueshméria elektrike. Té mostrat e léngut té Coca Colés né temperaturén 4 °C,
rezultat mé té larté té pércueshmérisé elektrike, tregon produkti me material paketues
kanage ndaj atij me PET. Mostra e I1éngut Fanta, né temperaturén 4 °C, tregon gjitashtu
rezultat mé té larté té pércueshmérisé elektrike produkti me material paketues kanage. E
njejta vlen edhe pér mostrat e ruajtura né temperaturén 20 °C. Rezultat mé té larté té
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pércueshmérisé elektrike, tregojné mostrat e ruajtura né temperaturén 20 °C, pasi me

rritjen e temperatures rritet edhe pércueshméria.
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KAPITULLI V

PERFUNDIME

Duke u bazuar né literaturén e shqyrtuar dhe rezultatet e fituara nga analizat e béra pér
parametrat fiziko-kimiké tek léngjet e gazuara Coca Cola dhe Fanta, mund té

konkludojmé:

e Vlerat mé té larta té pH kané rezultuar mostrat e léngut té Coca Colés me material
paketues PET(plastiké). Tek mostrat e Iéngut Fanta, vlerat me té larta té pH jané
shénuar tek materialet paketuese nga kanagja.

e Vleraté pH mé té larté kané shénuar produktet né temperaturén e ruajtjes 4 °C né
krahasim me produktet e njejta gé jané ruajtur né temperaturén 20 °C, pra
temperature ambienti.

e Mostrat e Iéngut té Fantés kané rezultuar té kene vlera mé té larta té % sé sheqgerit
né dy temperaturat, né krahasim me Coca Colés. Pérgendrimi mé e larté i shegerit
éshté tek mostrat e 1éngut né material paketues prej kanages(tek té dy llojet e
Iéngjeve).

e Vleramé e larté e densitetit éshté paraqitur tek mostrat e ruajtura me material
paketues PET.

e Mostrat e dy Iéngjeve Coca Cola dhe Fanta, rezultojné né numér mé té madh té

TDS, tek mostrat me material paketues kanage.
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Mostrat e Coca Colés kané treguar numér mé té madh té pércueshmérisé. Mostrat
e dy produkteve me material paketues kanage kané shfaqur vlera mé té larta té
pércueshmériseé.

Mostrat e ruajtura né temperaturé 20 °C, kané pérgendrim mé té larté té
pércueshmérisé, né krahasim me mostrat né temperature frigoriferike 4 °C.
Mostrat té ruajtura né material paketues PET dhe gjithashtu mostrat e ruajtura né

temperaturén 4 °C kané vlera mé té larta té viskozitetit.
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Conclusion

Based on the reviewed literature and the results obtained from the analyzes of the
physico-chemical parameters of Coca Cola and Fanta carbonated liquids, we can

conclude:

* The highest pH values were obtained for Coca Cola juice samples with PET (plastic)
packaging material. In Fanta liquid samples, the highest pH values were noted on the
packaging materials from the can.

* Higher pH values were recorded for the products at the storage temperature of 4 oC
compared to the same products that were stored at the temperature of 20 o C, i.e. ambient

temperature.

 Samples of Fanta juice were found to have higher sugar % values at both temperatures,
compared to Coca Cola. The highest concentration of sugar is in the juice samples in can

packaging material (in both types of juices).

* The highest value of density is presented in samples stored with PET packaging

material.

* The samples of the two liquids Coca Cola and Fanta, result in a higher number of TDS,

in the samples with packaging material cans.

* Coca Cola samples have shown higher conductivity numbers. The samples of the two

products with can packaging material showed higher conductivity values.
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» Samples stored at a temperature of 20 °C have a higher concentration of conductivity,

compared to samples at a refrigerated temperature of 4 °C.

 Samples stored in PET packaging material and also samples stored at 4 °C have higher

viscosity values.
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