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KAPITULLI 1

1. HYRJE

Plumbi ka filluar té shfrytézohet né kohérat parahistorike. Qysh nga lashtésia jané té
njohura metalet si Ari, Argjendi, Bakri, Kallaji, Plumbi, Hekuri, Merkuri dhe Antimoni.
Né fund té shekullit t& XVII numri i metaleve té cilat jané shfrytézuar ishin rreth 20,
ndérsa né fund té shekullit té XIX ky numér éshté ngritur né 50.

Plumbi si metal j’u ka shérbyer popujve té vjetér : egjiptasve, fenikasve, kinezéve,
indianéve dhe popujve té Azisé sé Mesme. Pér Plumbin ekzistojné shkrime né hieroglifet
egjiptase. Sé bashku me Argjendin dhe Arin, Plumbi éshté pérfituar sé pari né Egjipt né
periudhén 7000 — 5000 vite para erés sé re.

Objektet mé té vjetra nga Plumbi datojné para 6000 viteve.

Né muzeun britanik ruhet figura e punuar e cila rrjedhé 3800 vite para erés sé re.
Fenikasit kané shfrytézuar minierat spanjolle qysh para 4000 viteve. Helenét kané nxjerré
mineralin e Plumbit dhe e kané shkriré né Plumb né ujdhesén Rodos, Qipro etj. Romakét
né shekullin e 111 para erés sé re kané eksploatuar minierat né Gali, Britani dhe Gjermani.
Ata nga Plumbi kané punuar gypa té ujésjellesit, llamarina dhe monedha. Romakét kané
eksploatuar minierat né Ballkan sikur gé jané Serbrenica dhe Zletovo dhe até mé shumé
pér shkak té Argjendit sesa Plumbit. Pér kété qéllim kané ndértuar rrugén e madhe
tregtare t€ ashtuquajtur “Vija Argented” nga Adriatiku deri né Danub.

Né epokén e vjetér dhe té mesme kané gené té njohur disa komponime té Plumbit sikur
gé jané emajli, ngjyra e bardhé e Plumbit etj.

Né Mesjeté né Europé jané hapur shumé miniera, ndér mé té vjetrat jané Harc viti 1968,
Frajberg 1163, Psibran 735.



Minierat mé té vjetra né SHBA datojné nga viti 1621. Né shekullin XIX jané hapur
minierat e médha né Francé, Belgjiké, SHBA, Meksiké dhe Australi. Né vitn 1874 éshté
hapur miniera e Plumbit “Kolorado”, e mé voné “Broken Hill” si minierat mé t€ médhaja
té Plumbit né boté.

Ményrat e vjetra té pérfitimit t¢ Plumbit nga minierat nuk jané té njohura.

Supozohet se Plumbi pér here té paré éshté fituar rastésisht. Furrat e para kané gené vatra
té thjeshta té cilat mé voné jané pérsosur dhe jané ndértuar né formé té gropave né toké
dhe té rrethuara dhe t& mbéshtjella né guri. Né kéto gropa éshté shkriré xehja e Plumbit.
Né fillim rrymimi i ajrit ishte natyral, e mé voné me géllim té krijimit té temperaturave
mé té larta pér shkrirje, éshté béré ventilimi artificial me ndihmén e membranés. Kéto
furra té vogla Shahte me dy rende té fryrésve kané gené té pérdorura para 6000 viteve.
Pér 1éndé djegése éshté pérdorur théngjilli nga druri.

Q€ nga atéheré deri mé sot, metalurgjia e Plumbit ka pésuar shumé modifikime, si né
pajisje ashtu dhe né teknologji.

Nga dokumentet historike dhe mbetjet e punimeve té vjetra éshté vértetuar gé madje edhe
romakét e vjetér kané shfrytézuar minierat ¢ “Trepgés”. Jovan Efeski (shek. VI) thoté qé
se sllavét jan€ pasuruar duke shfrytézuar minierat e “Trepgés”. Po ai pohon “ka Ari dhe
Argjend me bollék, ku gérmon, has né Ari”. Dokumenti i paré i ruajtur pér minierat e
Trepcés daton né vitin 1303 dhe ruhet né arkivén e Dubrovnikut.

Turqit e kané marré Trepcén né vitin 1455, ndérsa Trepca ka ndérpreré punén né vitin
1690.

Mg¢ voné kompania nga Londra “Selektion Trust Limited” ka béré hulumtime né ményré
gé né vitin 1924 né rrethinén e Trepcés zbulohen rezerva té médha té xehes. Né vitin
1927 formohet ndérmarrja “Trepca Mines Limited” e cila ekziston deri né pérfundim té
luftés sé dyté botérore.

Né vitin 1930 ka filluar me puné Flotacioni né Zvegan dhe ka prodhuar 13,164 ton
koncentrat té Plumbit, ndérsa né vitin 1938 ka prodhuar 74,581 ton koncentrat té Plumbit.
Xehja e cila atéheré ishte eksploatuar ishte shumé e pasur 8.5 — 12 % Plumb dhe 3.6 — 8

% Zink, pérkatésisht shuma e dy metaleve 12.1 — 20 %.



Deri né vitin 1940 koncentrati i Plumbit dhe i Zinkut jané eksportuar nga vendi (nga
shteti) ndérsa po té njéjtin vit éshté ndértuar shkritorja e vogél né Zvecan me 6 furra
koritore dhe me pajisjet pérkatése filtruese, tymtarin, si dhe katér kazane pér rafinimin e
Plumbit deri 300 ton. Kapacitet i shkritores ishte 28.000 ton/vit.

Pasi gqé koncentrati i Plumbit ishte i pasur (mbi 80% Pb), fugia punétore e liré, kapitali
anglez kishte vendosur né ndértimin e furrave koritore né té cilat né kushtet e lartcekura
prodhimtaria ishte mjaft rentabile.

Pas luftés sé dyté botérore né Kosové (ish Jugosllaviné e re) ka vazhduar prodhimi i
Plumbit né furrat koritore me ndértimin edhe té gjashté furrave koritore. Késhtu prodhimi
i Plumbit né Trepcé deri né vitin 1950 éshté béré né furrat koritore.

N& vitin 1950 éshté léshuar né puné reparti pér férgim prej 22 m? dhe furrat Shahte prej
5.8 m?. Né até kohé pjesémarrja e furrave koritore né prodhimin e Plumbit sillej nga 50 —
60 %, ndérsa pjesa tjetér e Plumbit prodhohej pérmes férgimtores dhe furrave Shahte. Né
fund té vitit 1967 éshté ndértuar shkritorja e re pérkatésisht férgimtorja prej 80 m? me
rrymimin e epérm dhe me recirkulimin e gazit, pastaj dy furra Shahte nga 9.7 m? né
zonén e rreshtit té paré té fryréseve dhe 21 m? né zonén e rreshtit t& dyté té fryréseve. Po
kété vit éshté ndértuar stabilimenti pér acidin sulfurik, elektrofiltri dhe pajisjet tjera
ndihmése té cilat jané té domosdoshme pér prodhimin e Plumbit teknik. Shkritorja ka
kapacitet prej rreth 160,000 ton té Plumbit teknik né vit. Nga viti 1967 prodhimi i
Plumbit né Trepcé éshté béré pérmes férgimtores dhe furrave Shahte. Derisa furrat
koritore né fund té vitit 1967 kané ndaluar sé prodhuari.

Rafineria e Plumbit né Trepcé disponon 12 kazane treqind tonésh, furrat me tambur,
furrat me retorte dhe kupelacion pastaj me kazane 30 tonésh, kazana 5 tonésh té cilét
shérbejné pér prodhimin e Bismuthit, elektrolizén e Argjendit dhe pajisjen tjetér e cila
éshté e domosdoshme te prodhimi i Plumbit té rafinuar. Kapaciteti i rafinerisé ishte rreth
100,000 ton pér vit.

Nevojat e industrisé pér metale té ndryshme éshté nga dita né dité mé e madhe.
Né ményré gé prodhimi i metaleve té rritet, nevojitet gé té shfrytézohen teknika
bashkékohore, té aplikohen metoda mé té mira ekonomike dhe procese teknologjike dhe

té ngritet niveli i punés deri tek shkalla mé e larté.



1.1 Vetité fizike dhe kimike té Plumbit

Plumbi éshté metal me ngjyré té pérhimté té bardhé me shkélgim metalik né sipérfagen té
posathyer. Plumbi i takon grupit té metaleve té rénda. Eshté metal mjaft i buté fortésia e
té cilit mund té zmadhohet duke i shtuar Plumbit sasi té vogla té¢ Antimonit (Sb), Arsenit
(As) e té elementeve alkalike dhe alkalino — tokésore.

Plumbi i shkriré karakterizohet me veti té kufizuara pér formimin e pérlidhave.
Megjithaté prej Plumbit prodhohen pérlidha me fortési mé té madhe dhe me temperaturé

mé té ulét té shkrirjes, né krahasim me Plumbin e pastér.

Tabela 1.1 Vetité mé té réndésishme fiziko - kimike té Plumbit.

v

- 82
g 207.21
A° 3.494
A° (4% 1.30-0.8
% 0.02
°c 327.4
°c 1525
kg/m® 11.340
kg/m® 10.686
kg/m® 10.078
Jg-K 0.1275
g 9.46
om/mm? m 0.2065
Volt 0.122
gr/Ah 3.864

Plumbi shkrihet né temperaturé relativisht té ulét. Gjurmét e para té avullimit té Plumbit
fillojné nga temperatura 500 — 550 °C.



Varésité funksionale karakteristike té Plumbit né formén mé té shkurtér :

e Varésia e tensionit té avullit t¢ Plumbit nga temperatura éshté :

Temperatura °C 973 1162 1234 1309 1358 1421 1519 1630 1750

Presioni N/m? 0.13 1.38 13.3 1330 1330 6750 13300 38500 101000

e Pesha specifike e Plumbit t& ngurté ndyrshon né kufijté 11,273 — 11,48 gr/cm®.

e Varésia e peshés specifike té Plumbit nga temperatura éshté :

Temperatura °C 327 350 450 550 650 750 850
gricm® 1068  10.65 1053 1048 1030  10.16  10.07

Pesha specifike e Plumbit rritet me rénien e temperaturés.
Nxehtésia e shkrirjes s¢ Plumbit gjaté temperaturés 327 °C éshté 5100 J/mol °K.

e Varésia e nxehtésisé sé avullimit t¢ Plumbit nga temperatura :

Temperatura °C 327 400 500 750 900 1000
N/cm? 44.4 43.8 43.1 42.3 40.1 39.7

e Viskoziteti i Plumbit né funksion té temperaturés :

Temperatura °C 340 376 419 470 550
N/cm? 0189  0.167 0.160 0.144  0.144

e Fortésia e Plumbit sipas Brinellit éshté 3.8 — 4.2 kg/mm?®.




Plumbi i takon grupit 1V té sistemit t¢ Mendjelevit. Valenca e tij &shté +2 dhe +4.

Né ajrin plotésisht té thaté Plumbi kimikisht nuk ndryshon. Né ajrin e lagésht dhe né ajrin
i cili pérmbané dioksid Karboni (CO,), Plumbi nxihet, mbulohet me njé shtresé té
suboksidit té Plumbit (Pb,O), i cili ngadal kalon né karbonatin e Plumbit PbCO3; x
Pb(OH),.

Plumbi i shkriré né prani té ajrit ngadalé oksidohet deri né oksid i cili gjaté temperaturave
mé té larta kalon né PbO. Me zgjatjen e nxemjes té Plumbit té shkriré, né atmosferén e
ajrit né intervalin prej 330 °C - 450° C formohet Pb,03. Né intervalin 450 °C — 470 °C
formohet Pb3O,4. Sikur Pb,O3; ashtu edhe Pb3O, gjaté temperaturave mé té larta

zbérthehen. Disocimi Pb3O, rrjedhé sipas reaksionit :

Pb3O4 = 3PbO + %2 0O,

Tensioni i disocimit té Pb3O,4 éshté i madh né temperatura relativisht té vogla dhe até né
450 °C, tensioni i avullimit éshté 1.33 x 10° N/m? dhe né temperaturén 600 °C éshté 1100
x 10° N/m?,

1.2 Pérdorimi i Plumbit

Plumbi i pastér dhe né formé té pérlidhave (aliazheve, Iégurave) ka pérdorim mjafté té
gjéré né shumé degé té inustrisé, si¢ jané : elektroteknika, insustria kimike, insustria e
automobilave, industria e burimeve kimike, energjisé elektrike etj.

Sasité mé té médha té Plumbit pérdoren né industriné e akumulatorave té Plumbit (rreth
50%) dhe té kabllove elektrike (rreth 15%).

Konsumues tjetér i réndésishém i Plumbit éshté edhe industria e katéretilit t& Plumbit
[Pb(C2Hs)4], njé komponimi organometalik i cili pérdoret si kundérdetonatoré dhe si
shtesé pér benzinén me géllim té veprimit té tij pélcités né motorét me djegéje té

brendshme.



Né industriné kimike dhe né Metalurgji Plumbi pérdoret si mbrojtje pér aparaturat kimike
dhe pér banjot e elektrolizés.

Pérlidhat e Plumbit (Pb) me Kallajin (Sn), Bakrin (Cu), Antimonin (Sb) dhe me Zinkun
(Zn) i takojné grupit té bronzave dhe té tungjeve dhe kané pérdorim té gjeré né industriné
e makinave dhe né elektrotekniké. Sasi té konsiderueshme té Plumbit konsumon edhe
industria ushtarake.

Industria e lehté kimike konsumon poashtu sasi té konsiderueshme té Plumbit pér
prodhimin e komponimeve té tij, si¢ jané : Oksidi i Plumbit, e bardha e Plumbit,
Miniumi, produktet pér industriné e gomés, industria e ngjyrave inorganike etj.

Plumbi pérdoret gjithashtu né industriné e ndértimit té makinave, né ndértimtari, ngjyra

dhe zbardhues, né teknikén e reaktoréve etj.

1.3 Mineralet e Plumbit

Plumbi nuk gjendet i liré né natyré, késhtu qé pér pérfitimin e tij pérdoren komponimet
natyrore té Plumbit — xehet e Plumbit. Xehet e Plumbit kryesisht pérbéhen prej njé numri
té madh té mineraleve metalike dhe sterile, prandaj prodhimi i Plumbit mbéshtetet né
xehet e pérbéra, pérkatésisht né vendburimet polimetalike dhe karakterizohet edhe me
prodhimin e metaleve té tjera satelite si : Arit (Au), Argjendit (Ag), Antimonit (Sh),
Kallajit (Sn), Kadmiumit (Cd), Indiumit (In) etj. Pérmbajtja e Plumbit né koren e Tokés
vlerésohet 1.6 x 107 %. Pér¢éndrimi i Plumbit né vendburimet e xeheve té tij &shté 700 —
900 heré mé i madh se pérgéndrimi mesataré i tij né koren e Tokés. Né natyré ekzistojné
49 minerale gé pérmbajné Plumb té cilat jané né formé té komponimeve me Sulfurin (S)
dhe Oksigjenin (O). Andaj mineralet e Plumbit ndahen né sulfide dhe okside.

Prej tyre réndési mé té madhe kané mineralet sulfide dhe konsiderohen si minerale me
karakter parésoré (primaré), ndérsa shumica e mineraleve okside dhe té oksiduara kané
karakter dytésoré (sekondaré) dhe jané formuar me zbérthimin e mineraleve sulfide nén
ndikimin e agjentéve mekanik dhe kimik natyroré. Mineralet sulfide jané mé shumé té
pranishme, né té cilat Plumbi éshté i lidhur né formé té Galenitit (PbS), derisa né

mineralet okside Plumbi gjendet né formé té Ceruzitit (Karbonati i Plumbit - PbCQO3).



Karbonati i Plumbit éshté produkt sekondaré i cili realizohet né procesin e transformimit
té sulfidit. Pér kété arsye shfagja e mineraleve okside né zonat e sipérme okside té
burimeve té xehes éshté e zakonshme. Kéto burime jané té pérshtatshme pér eksploatim,
andaj shumé nga ato jané té shpenzuara, d.m.th shfrytézimi i tyre ka pérfunduar. Sot
kryesisht eksploatohen mineralet sulfide té Plumbit.

Vendburimet e xeheve té Plumbit jané vendburime té pérbéra, té cilat pérveq mineraleve
té Plumbit pérmbajné sasi té konsiderueshme edhe té mineraleve té Zinkut (Zn). Andaj
thuajse né shumicén e rasteve kur flitet pér xehet e Plumbit nénkuptohet xehe té Plumb —
Zinkut (Pb — Zn). Né xehet e Plumb — Zinkut pérveq mineraleve té Plumbit dhe Zinkut
jané té pranishme edhe mineralet e metaleve té tjera, si mineralet e Arit (Au), Argjendit
(AQ), Hekurit (Fe), Bakrit (Cu), Antimonit (Sb), Arsenit (As), Bismuthit (Bi), Kallajit
(Sn), Kadmiumit (Cd), Indiumit (In), Telurit (Te), Germaniumt (Ge) etj.

Tabela 1.2 Mineralet themelore té Plumbit.

Emértimi i Formula Pérmbajtja Fortésia Dendésia
mineralit kimike mesatare (%) (kg/mm?) (gricm?)
Galeniti PbS 86.60 2.5 70-74
Bulanzheriti 3PbS x Sh,S; 58.80 - -
Burnoniti 2PbS x Cu,S x Sh,S;3 42.40 - -
Xhemsoniti 2PbS x Sh,S; 50.65 - -
Ceruziti PbCO; 77.55 3.0-35 46-6.5
Angleziti PbSO, 68.30 3.0 6.2-6.3
Fozgeniti PbCl, x PbCO4 76.00 - -
Piromorfiti 3Pbs (PO,), x PbCl, 76.37 35-4.0 6.9-7.0
Mimetiziti 3Pbs (AsOy), x PbCl, 69.61 35-4.0 7.2
Krokoiti PbCrO, 64.10 - -
Vulfeniti PbMoO, 58.38 3.0 6.7-7.0
Vanadiniti 3Pb,(VO,), x PbCl, 73.15 - -
Stolciti PbWO, 45.50 0 -




Thuajse té gjitha mineralet e numéruara né kété tabelé jané té pranishme né minierat e
Republikés sé Kosovés (Brezi metalogjenik i Trepgés) sidomos me kristale té njohura
edhe pér nga numri edhe pér nga kualiteti gé disponon né veganti miniera Stan Térg e cila
posedon edhe koleksionin e pastér té kristaleve. Ky koleksion mund té renditet mes mé té

miréve né boteé.

1.4 Rezervat e Plumbit né boté

Prodhimi botéroré i Plumbit sot mbéshtetet né vendburimet e xeheve sulfure polimetalike
qé karakterizohen me pérmbajtje té ulét t¢ Plumbit dhe gé mund té ndahen né dy grupe
kryesore :

1. Vendburimet né shkémbinjét karbonat (né gélgeroré dhe né Dolomit) dhe ;

2. Vendburime né shkémbinjét silikat.
Té dy vendburimet e Plumbit kané réndési té barabarté pér prodhimin e Plumbit.
Té dy grupet ndahen mé tej né néngrupe, sipas formés, kushteve té formimit dhe té
pérbérjes sé xehes.
Vendburimet né shkémbinjét karbonat kané prejardhje hidrotermalo — metasomatike dhe
mund té ndahen né tri néngrupe :

a. Vendburimet shtreséngjashme ;

b. Vendburime té parregullta té xeheve masive dhe ;

c. Vendburime kontakte.
Vendburimet né shkémbinjét silikat kané po ashtu prejardhje hidrotermale dhe ndahen né
tri néngrupe :

a. Vendburime dellore ;

b. Vendburime thjerrésore té xeheve masive dhe té shpérndara dhe ;

c. Vendburime piritoze.
Réndési té veqanté, pérveq pérmbajtjes sé ulét té Plumbit, kané vendburimet e shtrira dhe
té shpérndara né shkémbinjét karbonat. Shtetet me vendburimet mé té médha té xeheve té
Plumb — Zinkut jané SHBA-té.



Tabela 1.3 Rezervat e xehes sé Plumbit — Zinkut (Pb — Zn) té vendeve karakteristike (né milion

ton - metal né xehe).

Shtetet Plumbi  Zinku Plumbi (%) Zinku (%) (ﬁg‘ig‘ﬁ)
AL (12 (nlngme-n&aelrii) et (r:g;e-nc/iaelrii) (;S;ef\éﬂ:i) %
Australia 13.0 140  29-180 8.2 5.6 - 37.0 9.2 17.4
Kanada 16.0 350  04-72 3.3 0.7-20.0 6.2 9.5
SHBA 32.9 310  04-150 3.0 1.6-12.0 4.7 7.7
Meksika 6.0 7.0 1.3-5.0 - 46130 - -
Peru 3.3 75 13-83 3.0 36130 8.8 12.7
Sé?e:nmda:m?)re 4.6 55 0.6 10.0 1.1 45-18.0 75 8.6
Italia 11 2.6 20-3.0 - 50-7.0 - -
Japonia 13 4.9 11-31 16 - 2.0 -
Zairi - 2.0 - - - 2.0 -

1.5 Rezervat e Plumbit né Kosové

Shteti yné (Republika e Kosovés) i takon vendeve mesatarisht t& pasura me xehe té
Plumb — Zinkut té cilat pérbéhen kryesisht prej Galenitit, Sfaleritit, Piritit dhe Pirotinés
dhe gé karakterizohen me pérmbajtje té larté té Argjendit (Ag), Bismuthit (Bi) dhe té
Kadmiumit (Cd).

Vendburimet dhe paraqgitjet mé té réndésishme té Plumbit né Kosové gjenden né té
ashtuquajturin “Brezin Metalogjenik t€ Trepcés™ 1 cili shtrihet n€ pjesén verilindore té
Republikés sé Kosovés, duke filluar nga Leposaviqi gjeré né Gllamé (Gijilan).

Gjatésia e Brezit Metalogjenik té Trepcés éshté mbi 80 km, kurse gjerésia mesatare éshté
rreth 30 km. Né Republikén e Kosovés dallojmé njé numér té caktuar té minierave té
zhvilluara (minierat kyge), si dhe njé numér i vendburimeve mé paré té vlerésuara, por té
pazhvilluara.

Miniera té€ zhvilluara (kyge) jané : miniera “Trep¢a” n€ Stan Térg, Hajvalia, Badofci,
Kizhnica, Artana, Bellobérda dhe Cérnaci.



Paragitjet dhe vendburimet mé té réndésishme (mé paré té hulumtuara dhe té vlerésuara)
jané : Melenica, Zjaga, Magjera, Gjidoma, Térstena, Rashani, Vidishigi, Mazhiqgi dhe
Gumnishta né zonén e Stan Térgut, Quka e Batllavés né juglindje té Podujevés, Kaltérina
e Pérroi i Ngjyrosur né zonén e Artanés, si dhe Kallugjerica dhe Gomile né pjesén veriore
té Kosoves.

Pér vendburimin e Plumb - Zinkut né Cérpulé, né jugperéndim té Mitrovicés nevojiten
hulumtime intensive, pasi hulumtimet e méparshme kané dhéné rezultate té favorshme.
Bazuar né té dhénat e fundit, me géllim gé té pasqyrohet potenciali real gjeologjik i
Trepcés, éshté béré mbledhja fizike e té dhénave nga lokacionet té paragitura né tabelén
1.4

Tabela 1.4 Rezervat e Brezit Metalogjenik té Trepcés né total.

Vendburimi Xehe (ton) Kualé(t;ot)i D Mez;::]; #o
Stan Térg 35.081.000 3.85 1.349.579
Cérnac/BB/Gom 7.544.227 6.85 516.645
Kompleksi Artané/CB 16.037.227 4.67 749.354
Total 58.662.569 4.46 2.615.578

Miniera e Stan Térgut merr pjesé né rezervat totale té Trepcés me 59.80%, kurse né
sasiné e térésishme té metaleve (Pb+Zn), merr pjesé me 47.43%, ¢cka éshté e kuptueshme
kur konsiderohet shfrytézimi intensiv i xehes nga kjo minieré né 8 dekadat e shkuara.

Kompleksi i minierave té Artanés, Hajvalisé dhe Kishnicés, merr pjesé 27.34% né
rezervat totale, kurse me sasiné e metaleve (Pb+Zn) merr pjesé me 35.02%. Minierat e
zonés sé Leposavigit, marrin pjesé vetém me 12.86% né rezervat totale té Trepcés, kurse

né sasiné e térésishme té metaleve pjesémarrja arriné né 17.54%.



KAPITULLI II

2. PRODHIMI | PLUMBIT NE BOTE

Nevoja e industrisé pér metale té ndryshme éshté nga dita né dité mé e madhe. Prodhimi i
Plumbit né boté&, pa marré parasyshé zévendésimin e Plumbit me materialet e tjera nga
viti né vit, shpenzimin e tij e diktojné vetité kimike dhe fizike té Plumbit.

Né ményré qé prodhimtaria e metaleve té rritet, nevojitet qé té shfrytézohen teknika
bashkékohore, té aplikohen metoda mé té mira ekonomike, procese teknologjike dhe té

ngritet niveli i punés deri tek shkalla mé e larté.

Pasurimi ose rafinimi i mineraleve té dobishme éshté degé e industrisé, e cila ofron
mundési té gjera dhe té pakufizuara si teknike ashtu edhe ekonomike.

Aplikimi i metodés sé pasurimit ose fisnikérimit t& mineraleve té dobishme té Iéndéve té
para mundéson ndarjen mé racionale t¢ komponentéve té dobishme nga léndét e para
natyrale, me efikasitet maksimal. Fisnikérimi ose pasurimi éshté sidomos me réndési té
madhe né metalurgjiné e metaleve me ngjyra.

Pérfitimi i Plumbit, Zinkut, Bakrit, Kobaltit dhe njé mori té metaleve tjera né skemat
bashkékohore té proceseve teknologjike, éshté e mundshme ekskluzivisht me aplikimin e
pasurimit paraprak té xehes pérkatése dhe me pérpunimin e métutjeshém té koncentratit
té metaleve té ngjyrosura.

Burimet e médha té xeheve né Toké pérmbajné pérgindje té vogél té mineraleve té
dobishme, té cilat do té ishin ekonomikisht jo rentabile pér pérpunim té métutjeshém, pa
aplikimin e metodave té fisnikérimit apo pasurimit té kétyre vendburimeve né ményré qé
té mund té konsiderohen industriale, sepse shkrirja e drejtpérdrejt e kétyre xeheve nuk do

té ishte ményré ekonomike e arsyeshme pér shkak té shpenzimeve té€ médha.



Pas pérpunimit (fisnikérimit/pasurimit, flotimit) mineraré koncentratet e prodhuara
trajtohen né pérpunim metalurgjik né agregate (furra, pajisje) metalurgjike pér prodhimin

e Plumbit teknik (primaré) apo Plumbin e rafinuar (final).

Tabela 2.1 Pasqyra e prodhimit té Plumbit teknik dhe shpenzimit té& Plumbit né boté (né 1000 ton,

pér 1 vit).
Kontinenti Prodhitr:'iri“Pklumbit Pgim?iit?;e:gl‘lijr:gg Ilf i Shpenzimi i Plumbit

Europa 438.1 1241.3 14245
Azia 120.3 249.9 338.2
Afrika 2014 118.9 50.9
Amerika 1365.6 1232 1405.3
Australia 404.7 220.4 73.0

Vendet e lindjes 947 1018.4 1094.6

Nga prodhimi i Plumbit teknik, prodhimi i Plumbit té rafinuar dhe shpenzimi i Plumbit
ekziston korelacion jo proporcional né mes té prodhimit té€ Plumbit teknik dhe shpenzimit
né kuptim té dukshém thuajse tek té gjitha kontintentet.

Europa nuk ka mjaft 1éndé té paré, Azia ka nivel té ulét t€ prodhimtarisé sé Plumbit
teknik dhe shpenzimit, Afrika eksporton léndé té paré sepse ka nivel té ulét té
prodhimtarisé metalurgjike dhe sidomos shpenzim té ulét té Plumbit. Australia eksporton
njé pjesé té I1éndés sé paré dhe ka nivel té ulét té shpenzimit.

Vendet e lindjes kané njé disproporcion té vogél né mes té prodhimtarisé sé Plumbit

teknik dhe shpenzimit té& Plumbit.

Shtetet industriale té zhvilluara dallohen me shpenzim mé té larté té Plumbit né krahasim
me prodhimin e Plumbit. Do té thoté gé kéto shtete importojné Plumb né blloge né

ményré gé pas rritjes sé vlerés pérmes finalizimit realizojné efekte mé té médha.



Tabela 2.2 Shtetet mé té suksesshme né domenin e Plumbit (né 1000 ton).

547.1
500.0

404.1
329.9
198.6

179.3
130.0

124.0

105.0
93.2

90.0

74.1
80.0
63.9
56.2

SHBA

RUSI

Gjermania
Peréndimore

Anglia
Japonia
Australia
Meksika

Kanada
Franca
Kina
Bullgaria

Jugosllavia
Spanja
Peru

Polonia

760.3
580.0

302.6
265.1
220.0
220.0
188.9
186.9
186.4
130.0
100.0
98.0

90.2

83.3
68.4

SHBA

RUSI

Gjermania
Peréndimore

Anglia
Japonia
Franca
Italia
Kina

Gjermania
Lindore

Meksika
Spanja
Bullgaria

Kanada

Australia

Jugosllavia

11135
540.0

293.7
282.2
251.9
213.7
178.0
170.0
100.0
99.6
93.9
80.0
74.0

73.0
69.0




Tabela 2.3 Pasqyra e faktoréve té efikasitetit t€ férgimit aglomerues té sharzhés sé Plumbit dhe

shkrirjes reduktive té aglomeratit né furrat Shahte.

1.3-1.56 60
2.3-2.50 100
2.14
16-1.38 67
1.6-20 98
15 85
13-14 -
13-14 55— 66
= 85
= 60
15-16 =
= 60
09-15 30 -45




KAPITULLI III

3. METODAT PER PERFITIMIN E PLUMBIT

Plumbi mund té pérfitohet né dy ményra (metoda) :

e Metoda pirometalurgjike, ku proceset zhvillohen né temperatura té larta né
agregate (furra, pajisje) pérkatése dhe ;

e Metoda hidrometalurgjike, ku proceset zhvillohen né temperatura té uléta,
procese té lagéshta, ku shfrytézohen tretés té ndryshém dhe vetité tretése té
komponimeve té Plumbit. Né kété ményré Plumbi kalon né tretésiré nga e cila me

ndonjérén nga metodat pérfitohet Plumbi metalik.

Prodhimi i Plumbit sot béhet kryesisht me metodén pirometalurgjike, procesi kryhet né

agregate metalurgjike té ndryshme dhe até :

— Férgimi aglomerues i sharzhés sé Plumbit dhe shkrirja reduktive e aglomeratit né
furra Shahte,
— Shkrirja reaktive dhe,

— Shkrirja fundérruese.

Férgimi i sharzhés sé Plumbit béhet né stabilimentet pér aglomerim me géllim té kalimit
té té gjitha sulfideve né okside dhe krijimit té aglomeratit me té gjitha karakteristikat
fiziko — kimike té pérshtatshme pér shkrirje né furrat Shahte. Sulfidi i Plumbit, né ményré

analoge edhe sulfidet tjera, gjaté férgimit kalojné né okside :

PbS+ % O, = PbO + SO,



Procesi i shkrirjes né furrat Shahte béhet né atmosferé reduktuese d.m.th. né prani té
pérzierjes sé pérshtatshme CO dhe CO, né hapésirén procesuese té furrés ku né ményré

energjike béhet reduktimi i PbO sipas reaksionit :

PbO + CO=Pb + CO;

Njé pjesé e Plumbit reduktohet me Karbon (C) — me reduktim direkt sipas reaksionit :

PbO+C=Pb+CO

Né ményré analoge me oksidin e Plumbit, reduktohen pak a shumé edhe oksidet tjera té

pranishme né aglomerat, né sasi né varési nga kushtet e zhvillimit té procesit.

Produktet né shkrirjen Shahte jané :
- Plumbi teknik i cili pérmbané : Argjend, Ari, Bismuth, Antimon, Kallaj, Arsen
dhe metale té rralla etj.
- Guri, né gofté se koncentrati pérmbané mé shumé Bakér dhe né qofté se procesi
zhvillohet ashtu gé té formohet guri. Zakonisht shkrirja né furrat Shahte né kohén
e sotshme, procesi béhet ashtu gé t€ mos prodhohet guri.
- Pérlidha (légura, aliazhi) e cila zakonisht pérmbané mbi 10 % ZnO.

- Gazrat e furrés né ményré obligative i nénshtrohen filtrimit.

Plumbi i pérfituar rafinohet me géllim té prodhimit t€ Plumbit me kualitet standard. Gjaté
rafinimit t¢ Plumbit pérfitohen mesproduktet té cilat né ményré té obligueshme
pérpunohen me géllim té prodhimit t€ Plumbit i cili pérmbahet né to, si dhe me géllim té
prodhimit t€ metaleve si Bakrit, Antimonit, Argjendit, Arit, Bismuthit dhe metaleve té
rralla. Gjaté rafinimit t€ Plumbit me réndési éshté kompleksiviteti i pérpunimit dhe arritje
sa mé e madhe té shfrytézimit té té gjitha metaleve né secilén fazé té procesit té rafinimit

dhe pérpunimit mes produkteve.



Shkrirja reaktive béhet né furrat me flaké dhe koritore. Sot béhen prova gjysmé

industriale té shkrirjes reduktive né elektro furra (procesi ,,KIVCET?).

Ké&to procese me pérjashtim té fundit, sipas rregullit kérkojné koncentrate té pasuruara,
shpenzim té madh té koksit, kérkojné shumé puné manuale (furrat koritore). Procesi i

shkrirjes né furra me zjarré nuk aplikohen mé.

Metoda e pérfitimit té Plumbit né férgim — reaksion edhe sot aplikohet né disa vende né
boté.

Kéto metoda jané pérdoré né Mezhice (Slloveni) deri né vitin 1955 dhe né Trepcé deri né
fund té vitit 1967. Furrat koritore né Trepcé kané marré pjesé me rreth 60 % té téré
prodhimtarisé sé Plumbit, pérkatésisht deri né vitin 1950 me 100 % té prodhimtarisé sé
Plumbit.

Shkrirja fundérruese aplikohet pér prodhimin e Plumbit drejtpérdrejt nga lénda e paré
sulfide pa férgim paraprak. Metoda bazohet né aférsi kimike té metalit ndaj Sulfurit, nga

metali i cili béné komponimin me Sulfurin. Zakonisht pér kété géllim pérdoret Hekuri :

PbS + Fe = Pb + FeS

Hekuri mund té shérben né ményré analoge edhe pér sulfide té Antimonit, Arsenit etj.
Shpenzimi i Hekurit pér kété géllim éshté shumé i larté ndérsa Plumbi i pérfituar jo i
pastér. Ky proces nuk aplikohet sot dhe ka pjesémarrje té konsideruar gjaté shkrirjes

reduktive té aglomeratit né furra Shahte.



3.1 Metodat hidrometalurgjike pér pérfitimin e Plumbit

Kéto procese bazohen né vetité e PbCl, dhe PbSO, gé té treten né tretjen ujore té
kripérave alkaline dhe né metalet alkalino tokésore. Nga tretésit e cekur aplikim té
theksuar praktik kané fituar kloruri i Natriumit (NaCl) dhe kloriru i Kalciumit (CaCl,).
Kloruri i Plumbit dobét tretet né ujé nga 25 — 60 °C. Mirépo, tretéshméria e PbCl, né
tretésirén e NaCl éshté dukshém mé e madhe dhe e njéjta varet nga temperaura dhe
pérgéndrimi i NaCl. Né 100 °C tretshméria éshté si né vijim :

NaCl, gr/l 20 100 180 220 260 300
PbCl,, gr/l 10 15 30 42 65 95

Procesi zhvillohet sipas reaksionit :

PbCl; + 2NaCl = Na,PbCl,

Né tretésit e NaCl tretet edhe PbSO, dhe tretshméria mé e madhe arrihet né 50 °C e cila
éshté 42 gr/l. Né rast se déshirojmé té fundérrohet sulfidi i Plumbit, ai paraprakisht duhet
té kalon né klorurin pérkatés ose né sulfat pérmes férgimit. Me kété rast i nénshtrohen
procesit té njéjté edhe sulfidet tjera dhe krijohen kloruret dhe sulfadet pérkatése té atyre
metaleve. Sikur gé vérehet kétu kemi té béjmé me skemén e kombinuar té pérfitimit té
Plumbit (metoda pirometalurgjike dhe hidrometalurgjike). Kjo metodé nuk ka fituar
aplikim té gjeré. Te kjo metodé, né veganti do ta kishim dalluar procesin ,,ISP” (imperial
smelting process) gé éshté njé proces i tillé ku nga koncentrati i pérbashkét Pb — Zn
prodhohet aglomerati kolektiv me férgim aglomerues. Nga ky aglomerat né furrat Shahte
me konstruksion special me kondenzatoré, njékohésisht béhet prodhimi i Plumbit dhe i

Zinkut. Ky proces sé pari u aplikua né Angli.



KAPITULLI IV

4. PERBERJA KIMIKE E KONCENTRATEVE DHE PERGATITJAE
SHARZHES PER FERGIM AGLOMERUES

Pérgatitja e sharzhés (ngarkesés) pérfshiné njé mori operacionesh té ndryshme punuese
dhe procese duke filluar prej shkarkimit té té gjitha komponentéve té sharzhés deri te
vendosja pérfundimtare e sharzhés sé pérgatitur né agloshirit té pajisjes pér férgim. Me
fjalé té tjera, procesi i prodhimit t& Plumbit (metalurgjia e Plumbit) pérfshiné njé mori
faza punuese té lidhura pandérpreré. Té gjitha proceset dhe fazat punuese né té clat nuk
vie deri t€ ndryshimi i esencés sé materies mund t’i konsiderojmé né sistem ,,fizik”,
ndérsa proceset tjera ku vie deri tek ndryshimi i formés dhe esencés sé materies né sistem
»procesues”. Bashkésia e kétyre dy sistemeve paraqget sistemin ,,integral” té prodhimit té
Plumbit. Fazat e punés dhe proceset zhvillohen né vendet e ndryshme, pra ndaras, mirépo
né esencé secila nga to paraget njé pjesé té sistemit integral. Rasti ideal do té ishte kur
proceset do t€ mund té zhvillohen né ményré kontinuale. Kjo fizikisht nuk éshté e
mundshme. Pér kété arsye parashtrohen kérkesat gé né té gjitha fazat e sistemit “fizik”
dhe fazat e sistemit “procesues”, puna dhe procesi t€ zhvillohen deri né fund.

Kjo éshté kérkesa themelore e suksesit té sistemit integral prodhues.

Gabimet e fazés paraprake nuk guxojné té barten né fazat e radhés sepse né fazén e
radhés nuk mund té eliminohen.

Pérkundrazi, gabimi i bartur né fazén e radhés shpesh ka funksion eksponencial te
ndikimi negativ (lagéshtia, depértueshméria e gazit etj).



4.1 Pérbérja kimike e koncentrateve

Prodhimi i koncentratit béhet me flotimin selektiv. Koncentrati i Plumbit né Trepgé pér
nga kualiteti mund té renditet né mesin e mé té miréve né boté. Njé nga kérkesat e
réndésishme né pasurimin bashkékohor té 1éndéve minerare dhe pérpunimit metalurgjik
éshté shrfytézimi maksimal i metalit gjaté flotimit dhe shkrirjes si dhe realizimi maksimal
I kompleksitetit t& pérpunimit né té gjitha fazat si te flotimi ashtu edhe te pérpunimi
metalurgjik. Koncentrati i Plumbit pérmbané shumé metale té dobishme. Raporti i
metaleve té dobishme té cilat shfrytézohen dhe metaleve té cilat mund té shfrytézohen e
té cilat i pérmbané Iénda e paré quhet ,, koeficienti i kompleksitetit”.

Koeficienti i kompleksitetit te shkritoret té cilat punojné miré éshté rreth 94 % — 96 %.
Ky koeficient tek shkritorja e Plumbit Trepca sillet rreth 81 % — 87 %. Lénda e paré e
Plumbit pérmbané edhe metale té rralla : Indium, Selen, Telur, Talium, Germanium etj.
Shkritoret bashkékohore prodhojné numér mé té madh té metalit me shfrytézimin e
Sulfurit pér prodhimin e acidit Sulfurik. Shkritorja OROE prodhon 17 metale, Cimkent
13, Mansfeld 12, Opokoen 16, 14 metale shumé té pastra. Trepca ka prodhuar : Plumb,
Argjend, Ari, Bismuth dhe pjesérisht Antimon, pra 5 metale. Situaté e ngjashme éshté
edhe te prodhimi i Zinkut né Trepcé. Koeficienti i kompleksitetit sillet rreth 61.63 %,
derisa tek puna e miré e fabrikés sé Zinkut, ky koeficent éshté dukshém mé i larté dhe
sillet nga 90 % — 92 %. Né qofté se koncentrati pérmbané mé shumé Bakér, atéheré

humbjet e Plumbit gjaté shkrirjes jané dukshém mé té médha.



Tabela 4.1 Vlerat relative t&€ komponentéve né koncentratin e Plumbit dhe Zinkut.

Koncentrati i Pb Koncentrati i Zn
Elementet
Pérmbajtja % Vlera % Pérmbajtja % Vlera %

Pb 70.0 65.7 0.6 0.9
Zn 2.0 1.9 51.0 74.9
Ag 0.1 20.0 0.002 0.6
Au 0.0003 1.2 0.00005 0.3
Cu 1.0 4.2 0.5 34
Bi 0.1 3.5 - -
Sb 0.3 1.0 - -
Cd 0.006 0.1 0.25 8.1
In 0.0007 0.2 0.012 4.7
S 16.0 2.2 32.0 7.1

Studimet e hollésishme té ndikimit té cilésisé sé koncentratit t&¢ Plumbit né parametrat
tekniko — ekonomik té procesit té€ pérpunimit té tyre tregojné se shkalla e shfrytézimit té
Plumbit rritet me rritjen e pérmbajtjes sé Plumbit né koncentrat dhe se sasia e sharzhés
pér pérfitimin e 1t Plumb zvogélohet. Shkalla e rikuperimit t¢ Plumbit zvogélohet
dukshém me rritjen e pérmbajtjes sé Bakrit (Cu) né koncentratin e Plumbit.

Pérveq asaj, pérmbajtja e larté e Bakrit (mbi 2% Cu) dhe e Zinkut (mbi 5% Zn) e

ndérlikon dhe e rrité koston e procesit té pérpunimit té koncentrateve té tilla té Plumbit :
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Fig. 4.1 Ndikimi i pérmbajtjes sé Plumbit né koncentrat né rezultatet e pérpunimit metalurgjik té

tij.



Koncentrati i fituar i Plumbit dérgohet né shkritore me ané té transportieréve hekurudhoré

ose kamion pér pérpunim té métutjeshém né furrat metalurgjike (férgimi aglomerues).

4.2 Pérgatitja e sharzhés (ngarkesés) pér férgim aglomerues

Komponentet e sharzhés sé férgimit aglomerues jané :
> Koncentrati i Plumbit,

Pluhuri i Plumbit nga shkritorja,

Mesprodukti i rafinerisg,

Skorja e glanuruar,

Gélgerori,

Kuareci,

Férgesa pirite,

Férgesa kthyese,

Koksi i imét,

YV V.V V V V V V VY

Materialet tjera té ndryshme té Plumbit té cilat pérmbajné metale té dobishme dhe
fisnike té cilat sipas vetive té tyre kimike dhe fizike mund té gasen né procesin e

férgimit.

Ekzistojné metoda té ndryshme pér pérgatitjen e sharzhés.
Té gjitha metodat kané pér géllim gé sharzha sa mé miré té pérgatitet dhe gé variacionet
dhe elementet e sharzhés té jené né korniza sa mé té ngushta. Disa nga metodat jané si né
vijim :

e  Sistemi bunker né kombinim me njé mikser (jo i ploté).

e  Sistemi bunker me dy miksera.
Pérzierja né mikserin e paré dhe peletizimi i sharzhés né mikserin e dyté (i ploté) éshté
metodé e domosdoshme. Kjo metodé éshté e aplikuar né Cimkentum, Port Piri,
Herkulenium, Sanga Vino, Rensher, Eljo Paso, Midvil, Ledvil, Mount lza, Bins Fal
Hamer, Brau Baks, Oker, Trepcé etj.

e Sistemi Bedink pérbéhet né mbushjen e komponentéve té sharzhés né shtresa.



Me ndihmén e makinés speciale prehet grumbulli i sharzhés dhe me shiritin nga goma
transportohet deri te mikseri pér homogjenizim dhe peletizim. Kjo metodé me sukses
aplikohet né Bunkerin Hill, Serodepaskum, Selbi, Pllovdiv etj.

e Sistemi Bedink me dy shkallé té pérzierjes. Shkalla e paré e pérzierjes, ndérsa e
dyta e peletizimit jep rezultate shumé té mira. Fitohet sharzhé homogjene e miré,
variacioni i elementeve éshté shumé i vogél, shkalla e homogjenitetit tenton né 1 (njé).

Pérgatitja e sharzhés né shkritoren Trepca éshté béré sipas sistemit bunker.

Ekziston edhe kombinimi né pérgatitjen e sharzhés ,dezintegrator — mikseri -
peletizator”, mikser — peletizator. Pra mé shumé metoda dhe mé shumé pérgatitje té
ndryshme pér njé esencé funksion géllim - pérgatitja e sharzhés e nga kétu rrjedhé edhe

dallimi né kualitet dhe kuantitet té pérgatitjes sé sharzhés.

Koncentrati i Plumbit dérgohet né deponiné e mbyllur me kamion apo vagoneta
hekurudhoré.

Pluhuri i Plumbit nga filteri mekanik dhe elektro filteri, transportohet me ndihmén e
shiritit transportues nga goma, vendoset né bunkerin pranues dhe nga aty me ndihmén e
shiritiave vendoset né sharzhé pér férgim.

Mesproduktet e rafinerisé : Zinku, pluhuri Ca — Mg, pluhuri me likuacion Bi — shkuma etj
transportohen né depot e mbyllura kryesisht me kamion. Dukshém mé rrallé tranporti
béhet me vagoneta hekurudhoré.

Skorja (zgjyra, bramca) e granuluar pas granulimit hudhet né bunker. Nga bunkeri me
shirita nga goma vendoset né depon e hapur té Iéndéve té para. Me ndihmén e vingit me
nofulla, skorja hudhet né bunkerin pér skorien e granuluar, pastaj me transportuesin me
shiritin nga goma vendoset né depon e mbyllur té Iéndés sé paré.

Gélgerori me granulacion 1 — 3 mm, transportohet kryesisht me vagoneta hekurudhorég,
mé rrallé me kamion.

Kuarci me granulacion 1 — 3 mm, transportohet me kamion.

Férgesa pirite bartet nga deponia e fabrikés me kamiona. Ekziston mundésia e transportit
me vagoneta hekurudhoré.



Férgesa kthyese pas ftohjes me ndihmén e shiritave transportues nga goma dhe shiritave
reversibil nga goma, transportohet dhe vendoset né bunker. Teprica e férgesés kthyese
vendoset né depot e mbyllura.

Koksi i imét me granulacion 1 — 3 mm bartet né depoté e mbyllura me ndihmén e

shiritave transportues nga goma ose me kamiona.

Para se té filloi procesi i férgimit béhet :
- Vértetimi i kuantitetit té komponentéve té sharzhés dhe ;

- Vértetimi i kualitetit té materialit (komponentéve té sharzhés).

Matja e koncentratit té Plumbit, té shkrirésve dhe mesprodukteve nga rafineria béhet né
peshoren hekurudhore apo né peshoren pér kamion.

Koncentrati i Plumbit nga flotacioni matet né peshoren e vecanté pérpara depos sé
mbyllur. Skorja e granuluar, pluhuri i Plumbit nga shkritorja, férgesa kthyese dhe koksi i
imét, me mjete adekuate hudhen né bunker dhe matja e tyre béhet vetém me rastin e
porporcionalizimit té sharzhés. Kjo vlen edhe pér material nga pastrimi i furrés Shahte.
Rregulli themeloré éshté gé té gjitha materialet e siguruara té cilat shpenzohen né proces
té prodhimit té Plumbit teknik, duhet t€ maten né ményré gé né bazé té peshave té
njohura té mund té formohet bilanci.

Vértetimi i kualitetit té koncentratit té Plumbit, shkrirésit dhe mesprodukteve té rafinerisé
sé Plumbit béhet menjéheré pas matjes né peshore té materialeve té cekura né peshoret
pérkatése.

Marrja e mostrés sé kétyre materialeve béhet né laboratore kimike, ajo vérteton
lagéshtiné e materialit dhe pérbérjen kimike (pérbérjen e metaleve té dobishme).
Veértetimi i pérmbajtjes sé metaleve té dobishme dhe lagéshtisé béhet pér té gjitha sasité e
arritura vec e ve¢ (vagoneté, kamion) si dhe né fund té muajit. Laboratori kimik punon
kompozitin mujoré té té gjitha Iéndéve té para té arritura.

Rregull themeloré éshté qé pér té gjitha 1éndét e para duhet té vértetohet kuantiteti dhe
kualiteti. Duhet té punohet me kualitete té njohura té té gjitha materialeve té cilat marrin
pjesé ose duhet té kycen né sharzhén pér férgim. Vetém né kété ményré mund té

kontrollohen proceset dhe né ményré té drejté ato té zhvillohen.



Deponimi i materialeve béhet né bazene ose drejtpérdrejt nga vagonetat ose kamionat, me
ndihmén e vincave, materiali hudhet né bunker pér sharzhé. Vendosja direkte e materialit
né bunker éshté mé racionale, mirépo me kété rast duhet té kemi parasyshé pérmbajtjen e
sharzhés dhe recepturat e sharzhés e cila nuk duhet té rrénohet. Né secilén bazen né njé
vend té dukshém duhet té géndrojé emértimi i materialit i cili ka té béjé me materialin gé
éshté vendosé. Né secilin bunker té sharzhés, po ashtu duhet té ekziston i shkruar
emértimi i materialit té vendosur né até bunker.
Materiali i cili nga mjetet transportuese me ndihmén e vincave vendoset né depoté e
mbyllura, dérgohet né ato vende gqé mé voné operacioni i vendosjes né bunker té keté
shpenzime sa mé pak té kohés dhe energjisé. Pérkatésisht, koncentrati vendoset né bazen
drejtpérdrejt né aférsi té bunkerit pér koncentrat, materialet shkrirése prané bunkerit pér
materiale shkrirése, pluhuri dhe skorja e granuluar né aférsi té bunkerave pérkatés, ku ato
gasen né sharzhé. Né kété ményré i shmangemi pérzierjes sé komponentéve té sharzhés
tek transporti me vinga dhe zvogélohen shpenzimet energjetike.
Deponimi i materialit duhet t€ béhet sipas kualitetit dhe asortimentit. Né kushtet tona
koncentrati mund té ndahet né katér grupe :

e Koncentrati i cili pérmbané mbi 2 % té Bakrit dhe 18 — 22 % té Sulfurit, 50 — 65

% Plumbit,
e Koncentrati i cili pérmbané 65 — 75 % Pb, 15-18 % S,
e Koncentrati i cili pdrmbané Bismuth (0.2 — 0.4 % Bi),

e Koncentrati i cili pérmbané 2.5 % Al,Os.

Koncentrati i cili pérmbané mbi 2 % Cu, vendoset né bazena té vecanta dhe gaset né
sharzhé pérmes bunkerit té vecanté. Kjo éshté e nevojshme edhe nga piképamja e Bakrit
edhe nga piképamja e Sulfurit dhe Plumbit.

Koncentratet standarde vendosen sé bashku né njé bazen té madh.

Koncentratet té cilat pérmbajné Bismuth té cilat mund té vendosen né bazen té vecanté,
ashtu qé té njéjtit té pérpunohen eventualisht ndaras. Kjo éshté e preferueshme te fazat e
mévonshme té rafinimit — ndarjes sé Bismuthit. Nga koncentratet té cilat nuk pérmbajné
Bismuth mund t€ prodhohet Plumbi 1 cili nuk ka nevojé t’i largohet Bismuthi. Muret e

bazenit duhet té jené me lartési 2 - 2.5 m.



I gjithé materiali i cili vendoset né depot e mbyllura duhet té sortohet, duhet té dihet
kualiteti i tyre. Vetém né kété rast sigurohen saktésia dhe siguria né puné, saktésia né
proporcionimin e sharzhés, shndérrohen variacionet e elementeve né sharzhé né kufi té
lejuar. Gabimet né fazén e deponimit dhe té sortimit té 1éndés sé paré, nuk mund né faza
té mévonshme té proporcionimit té sharzhés té elimonohen, pér kété arsye jané té

patolerueshme.

4.3 Vendosja e komponentéve té sharzhés né bunkera pér proporcionalizimin e saj

Tabela 4.2 Bunkerat pér proporcionimin e sharzhés.

Variator, peshorja
Senk
10 Peshorja Senk 5
10 Peshorja Senk 5
10 Variator 20
10 Variator 5
6 Variator 5
6 Variator 5
7 Variator, peshorja 5- 40
Senk

Materialet e njohura nga bazeni i depos sé mbyllur ose materialet e njohura nga rritjet e
reja, me ndihmén e vingave hudhén né bunkerét e cekur sipas destinimit. Férgesa kthyese
hudhet né bunker me ndihmén e shiritave transportues. Férgesa kthyese éshté né ciklin e

mbyllur : prodhimtaria — bunkerat - pérgatitja — konsumi.



Skorja e granuluar hudhet né bunkerat pérkatés me ndihmén e shiritave transportues.

Komponentet e vendosura té sharzhés né bunkera duhet té plotésojné kérkesat si né vijim :

té dihet kualiteti,

e (& té mos pérmbajé mé shumé se 12 % H,O (sidomos koncentrati),

e té mos pérmbajé trupa té huaj (letér, dru, copa té médha e té ngjashme), té cilat do
té pengonin dozimin e drejté,

e (& té jené me pérbérje granulometrike té pérshtatshme,

e (& té mos pérmbajé copa té sendimentuara té koncentratit,

e (6 té posedon pérbérje kimike té lejuar té elementeve, né pérputhje me
pérpunimin e mundshém né metalurgji té Plumbit sipas metodés klasike,

e (¢ pérbérja e tyre homogjene péraférsisht t’i pérgjigjet parallogarive té pérbérjes

sé sharzhés etj.

4.4 Sharzha pér férgim aglomerues

Si¢ kemi cekur mé larté sharzhén pér férgim aglomerues e pérbéjné koncentrati i Plumbit,
pluhuri i Plumbit nga shkritorja, mesprodukti i rafinerisé, skorja e glanuruar, gélgerori,
kuarci, férgesa pirite, férgesa kthyese, koksi i imét dhe materialet tjera t& ndryshme té
Plumbit té cilat pérmbajné metale té dobishme dhe fisnike té cilat sipas vetive té tyre
kimike dhe fizike mund té kygen né procesin e férgimit.

Secila nga komponentet e pérmendura té sharzhés jané té pérbérjes sé llojllojshme dhe té
ndryshme.

Né ményré qé pas pérgatitjes sé sharzhés té fitohet pérzierja homogjene e déshiruar, ajo e
cila kérkohet nga procesi, domosdo éshté gé té béhet llogaritja paraprake e sharzhés dhe

kontrolla llogaritése e vazhdueshme e sharzhés.



Pér llogaritjen e sharzhés nevojiten té dihen (pércaktohen) :

- Analizat kimike té té gjitha komponentéve kimike té sharzhés,

- Lagéshtia e komponentéve té sharzhés,

- Tipi i skories té furrave Shahte,

- Pjesémarrja e shkrirésve té freskét né sharzhg,

- Pjesémarrja e skories té granuluar né sharzhé,

- Pjesémarrja e férgesés kthyese né raport me sharzhén primare,

- Pérmbajtja e térésishme e Sulfurit, Plumbit dhe elementeve tjera né sharzhé.

Tabela 4.3 Llogaritja e sharzhés pér férgim.

Pb S SiO, FeO Cao Zno AlLO;
Lénda e paré Pesha
% t % t % t % t % T % t % t
Koncentrati A | 180 70 126 160 2.880 2.10 0.378 6.00 1.080 0.07 0.012 430 0.774 16 0.288
KoncentratiB | 20 60 12 192 038 140 0.028 9.34 0.196 0.07 0001 876 0.176 2.2 0.041
KoncentraiC | 4.0 50 20 7.5 0286 080 0.032 1.60 0.064 0.025 0.010 3.32 0.132 1.0 0.040
:Z‘r’:s‘igﬂzﬁt" 240 - 158 14 3550 - 0438 - 1340 - 0023 - 1082 - 0369
Skorjaegranulual 40 25 0.1 25 0100 21.0 0840 350 1400 17 0680 9.0 0360 8 0.320
Férgesapirtt | 13 - - 25 0032 63 008l 7.0 0900 - - - - 5 00650
Gélgerori 30 - - - - 336 0100 071 0020 46 140 - - 014 0042
S:f;grr‘: 334 576 159 11.023 3.682 7.56 2524 11.00 3.660 6.30 2.103 4.32 1.442 2.42 0.649
Kuarci 11 - - - - 9801065 - - - - - - 135 0014
Férgesakthyese | 60.0 49.0 29.4 200 1.200 10.00 6.000 13.50 8100 850 5100 6.00 3600 3.93 2.358
Gjithsej 934 4819 453 522 4882 9.10 8524 1259 11765 7.71 7203 539 5042 2.21 3.007
Pérbérja e skories| - 15 - 2.0 - 222t - 3070 - 1881 - 131 - 7.8 -




Tabela 4.4 Pérbérja dhe llogaritja e sharzhés.

Emértimi i

materialit Pesha Pb S SiO, FeO CaO ZnO BaO  Bi Co As Sb
Pér koncentratin 1 70 4700 1070 1.82 393 003 025 013 700 3.69 - 0.03
Pér koncentratin 2 50 2845 10.00 240 490 930 002 013 75 0.03 - -
Pér koncentratin 3 110 84.62 17.08 209 348 0.16 495 - 291 1.07 0.06 0.34
Pér koncentratin 4 70 5705 926 098 019 014 016 112 476 0.20 - 0.04
Materialin Pb 5 40 16.72 082 272 440 204 370 0.18 - 0.02 - 0.03
Gjithsej 340 230.84 4786 10.01 1690 3.67 9.08 156 2229 501 0.06 044
Férgesa pirite 38 - - 152 26.56 - - - - - - -
Skorja e granuluar 38 - - - - - - - - - - -
Gélgerori 46 - - 1.21 - 24.19 - - - - - -
Kuarci 18 - - 16.74 - - - - - - - -
Gjithsej 480 - - 2948 2346 27.86 9.08 - - - - -
Férgesa kthyese 350 - 8.78 - - - - - - - - -
Gjithsej 830 - 56.61 29.48 43.46 27.86 9.08 - - - - -
Pérbérja e sharzhés 100 48.0 6.75 - - - - - - - - -
Pérbérja e skories - - - 23.34 3441 2206 7.19 - - - - -

Shuma : SiO; + FeO + CaO + ZnO = 87%. Pjesémarrja e shkrirésve té freskét né raport
me koncentratin éshté 30 — 35 %.

Raporti i skories té granuluar ndaj shkrirésve té freskét éshté 1 : 1.25.

Llogaritja e sharzhés, pér parametrat e pércaktuar paraprakisht béhet pérmes
komponentéve individual té sharzhés, né ményré qé sharzha té keté pérbérje paraprakisht
té caktuar.

Arritja (balancimi) e sharzhés né nivelin e paraparé té llogaritur, béhet me shtimin dhe
largimin e ndonjé nga komponentét, me géllim té arritjes sé pjesémarrjes procentuale dhe
sasive té komponentéve individual né sharzhé.

Andaj kétu nuk mund té pérshkruhet ndonjé rregull gjenerale, por né kushtet e dhéna me

Iéndén e paré té disponueshme dhe mundésive tjera pérzgjdhet zgjidhja optimale.




Tabela 4.5 Parametrat themeloré té sharzhés pér férgim.

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%
Raporti

Raporti
%
%
%
%

50.00
7.00
15.00
10.00
12.00
6.00
2.50
1.50
-6.00

30-34
1.25 :1
11
20
23

32
5.00

2.00
0.25
0.50
0.25
0.25
0.10
0.25
0.10

2.00

0.2

0.50
0.50
1.00
0.25




Tabela 4.6 Pérbérja kimike e komponentéve té sharzhés (%).

Elementi Kompoziti Pb — Galoerori Kuarci Férg_esa PIuhutji i _elektro Pluhuri if_iltrit Skorja e
koncentrat pirite filtrit mekanik granuluar
Pb 67.95 - - - 60.14 58.78 1.44
Zno 5.85 - - - 7.34 1.94 10.08
Cu 1.27 - - - 0.45 0.48 0.15
FeO 6.18 0.84 1.43 69.40 4.74 2.74 31.28
s 17.50 - - 1.59 5.01 3.85 1.60
Sb 0.39 - - - 0.75 0.48 0.08
As 0.40 - - - 0.43 0.44 0.15
cd 0.02 2.00 - - 0.50 0.25 -
Sio, 221 45.35 96.80 5.90 3.37 0.97 23.67
Ca0 0.32 0.93 0.51 1.54 2.30 1.52 20.00
MgO - 0.87 0.15 - 0.54 0.52 3.38
AlLO; 1.01 - 0.81 - 1.65 2.07 7.10
Bi 0.12 - - - 0.10 0.13 0.006
Ag 903.00 - - - - - 14.45
An 98,1 - - - - - -
H,0 - - 7.00 17.00 - - -
Tabela 4.7 Analizat kimike té disa koncentrateve té Plumbit — kompozit (%).
Emértimi i Pérbérja kimike %
koncentrateve Pb Zn Cu Fe S Sb As Cd SiO, CaO Al,O; Bi Ag/gr/tAu/grig
$Xr|fe"tratipb 7460 117 027 453 1565 037 0.35 00332 055 039 0.80 0.180 1120 -
ESEICIR.RU ik | 5055 460 620 1080 19.47 076 070 00210 361 029 171 0520 1517 -
:j’ag‘cc 6420 157 037 942 20.38 0.68 040 0.0160 0.86 025 1.23 0350 2201 -
oG 6840 117 017 490 1594 038 042 00080 502 023 108 0013 783 -
igp’;‘;g\cnq 6400 312 015 578 1590 024 058 00120 629 0.9 118 0035 784 -
ﬁ’;gft:‘lgj“f,' 7046 283 074 173 12.22 gjurmé 018 0.0210 421 089 049 0080 183 -
ﬁ’;gftzgj“é 6238 415 180 6.76 2030 0.70 0.67 0.0380 1.17 0.8 112 0296 1239 -
Mesatarja 64.94 266 139 627 1712 052 047 002 310 035 1.09 021 111814 -




Tabela 4.8 Karakteristikat fizike té komponentéve té sharzhés.

Secila komponenté e sharzhés duhet sipas parallogaritjes sé sharzhés té matet. Matja
béhet né peshore té cilat jané té vendosura né shiritin pér dhénés nén bunker. Té gjitha
peshoret masin materialin né njési peshe kg/h, pérkatésisht t/h. Pér dhénien e sasive té
komponentéve té sharzhés, rritien dhe zvogélimin proporcional té tyre béhet nga
sinoptika e férgimtores. Pas matjes sé té gjitha komponenteve pérmes shiritave
transportues ngarkesa transportohet drejt mikserave té sharzhés.

Sharzha e cila hudhet né mikser né vete pérmbané sasi té ndryshueshme té ujit. Qéllimi
kryesoré i périzerjes sé sharzhés né mikser éshté homogjenizimi i sharzhés dhe lagéshtisé
Sé saj, sé paku 70% nga lagéshtia e nevojshme. Sharzha laget me ujé dhe pas pérzierjes

né mikser duhet té pérmbajé 4.2% ujé.



Sharzha duhet té jeté e lagésht sepse angazhon tepricén e nxehtésisé né fazén e paré té
férgimit, nuk lejon shkrirjen e parakohshme té sharzhés dhe robérimin e sulfidit, luan
rolin e termorregullatorit dhe né ményré indirekte ndikon né rritjen e desulfurimit,
mundéson aglomerat poroz, sharzha me lagéshti optimale ka edhe depértueshméri
optimale té gazrave, ndérsa aglomerati porozitet maksimal, zvogélon pjesémarrjen e
thérmijave té imta né sharzhé (-1 mm) e me kété rritet depértueshméria e gazrave,
zvogeélon koeficientin e férkimit né mes té ajrit dhe thérmijave té sharzhés, sharzha me
lagéshti optimale ka peshén zbrasése, shkarkuese mé té vogél, ngjeshméri mé té madhe,
depértueshméri té gazrave mé té madhe, sipérfagen kontaktuese né procesin e férkimit
mé té madhe etj.

Do té thoté qéllimi themeloré i késaj faze punuese éshté qé thérmiat e iméta té
koncentratit dhe t& komponentéve tjera té sharzhés té vendosen né shtresa né kokrrizat e
férgesés kthyese dhe té krijojné gogla té rrumbullakéta té pastérta, qé té béhet lagia
optimale e sharzhés 5 — 6 % H,0, gé té béhet homogjenizimi maksimal i sharzhés d.m.th.
qé faktori i homogjenitetit t’i afrohet vlerés njé (1), pérkatésisht dallimi i vlerave té dhéna
(vlerave té llogaritura) dhe reale t’i afrohet zeros (0), qé té sigurohet minimumi i peshés
shkarkuese dhe maksimumi i depértueshmérisé sé gazrave.

Vetém né kéto kushte kur faktori i homogjenitetit éshté afér vlerés 1 me faktorét tjeré
optimal mund té priten rezultate optimale né procesin e férgimit.

Cdo komponenté e sharzhés, pérkatésisht ¢cdo element i komponentés sé caktuar té
sharzhés ka funksionin sakté té definuar dhe rolin né procesin e férgimit. Renditja e
thérmijave népér véllimin e shtresés ka réndési vendimtare né procesin e férgimit.
Thérmijat e Sulfurit me rastin e djegies mundésojné kapacitetin termik té sharzhés té
nevojshém pér férgim dhe aglomerim té sharzhés. Nése né ndonjé pjesé té sharzhés
gjendet sasi mé e madhe e Sulfurit, vie deri tek shkrirja e parakohshme e sharzhés dhe
robérimi i pjeséve té sharzhés sé paférguar. Anasjelltas, nése sharzha nuk pérmbané mjaft
Sulfur atéheré procesi i férgimit dhe aglomerimit nuk do té zhvillohej plotésisht, ndérsa
transformimet strukturale té elementeve né sharzhé nuk do té jené né formé dhe

pérmbajtje té déshiruar té cilén procesi i shkrirjes Shahte e kérkon.



Thérmiat e shkrirésit luajné rolin e termorregullatorit té sharzhés, lidhin thérmiat e
sharzhés né agregate mé té médha (aglomerat) dhe mundésojné desulfurizimin,
mundésojné strukturén adekuate kristalore dhe kimike té aglomeratit, mundésojné
porozitetin e aglomeratit. Renditja e drejt e thérmijave té shkrirésit né ¢do kokrrizé (gogél
— pelet) té sharzhés si dhe né téré véllimin e shtresés pér férgim éshté e njé réndésie
vendimtare pér zhvillimin e drejté té procesit, pér kualitet té aglomeratit té prodhuar etj.
Réndésia e pérzierjes poashtu mund té vérehet duke vézhguar sistemin heterogjen i cili
pérbén sharzhén. Sharzhén pér férgim aglomerues e pérbéjné sipas pérbérjes kimike dhe
vetive fizike shumé komponente té ndryshme. D.m.th. sharzha paraget njé sistem
kompleks heterogjen té pérbéré nga n komponente, secila nga ato prej m elementeve, si¢
jané disa lloje té koncentrateve, disa lloje té pluhurit té¢ Plumbit, disa lloje té kuarcit,
pluhuri i piritit, lloji i skories sé granuluar, lloji i materialeve nga pastrimi i furrave
Shahte, lloji i férgesés kthyese. Pas pérzierjes (miksimit) faza pasuese éshté peletizimi i
sharzhés. Detyré kryesore e peletizimit té sharzhés éshté grumbullimi i thérmijave té
iméta té sharzhés dhe krijimi i thérmijave né té cilat jané té vendosura shtresa homogjene
e komponentés sé sharzhés, lagéshtia homogjene e thérmijave sepse me rastin e krijimit
té peletit teprica e ujit shpenzohet né llogari té krijimit té peletit, gé té rrité
depértueshmériné e gazit té sharzhés, qé té zvogélojé emisionin e pluhurit né hapésirén
punuese dhe té njejtén pérmes gazrave té zvogélojé ngarkimin e filtrave, né ményré
indirekte té zovéglojé humbjet né Plumb dhe né metale tjera, té sigurojé shpérndarje té
drejté té thérmijave té té gjitha elementeve né vendet pérkatése né sharzhé, Sulfurit,
shkrirésit, Plumbit, skorjes sé grnauluar etj, gé té rrité depértueshmériné e gazit né
sharzhé, me ¢’rast rritet intensiteti i procesit té férgimit e me kété mundésohet
koncentrimi i mjaftueshém i SO, né gazra. SO, mund té rritet edhe me futjen e ajrit té
pasuruar me Os.

Me ané té peletizimit té sharzhés arrihet prodhimtaria mé e madhe e aglomeratit pérreth
20%.

Krijimi i peletit me formé té drejt gjeometrike varet nga pérbérja granulometrike e
sharzhés. Kushtet themelore dhe rregullatori granul — pérbérje éshté pérbérja

granulometrike e férgesés kthyese dhe ajo duhet té jeté — 6 mm.



Pjesémarrja e fraksioneve mé té médha +6 mm duhet té jeté rreth 5 %, ndérsa pjesémarrja
e frasioneve té iméta — 1mm duhet té jeté rreth 15%. Nén kéto kushte edhe nén
lagéshtiné e térésishme 5.8 % H,O me tolerancé + 0.2 % fitohet peleti me formé té drejté
péraférisisht né vlerén kuantitative. Esenca teorike dhe mekanizmi i procesit té
peletizimit vazhdimisht hulumtohen dhe nuk éshté mjaft i hulumtuar. Konsiderohet qgé rol
vendimtaré né krijimin e peletit ka tensioni kapilaré i cili shfaget mes thérmijave té
materialeve veg e veg. Forca e lidhjes sé thérmijave té lagura — forca kapilare rritet me
zvogélimin e diametrit té thérmijave. Ruajtja e formés sé peletit, formés sé prodhuar,
varet nga numri i vendeve shkarkuese nga krijimi i tyre deri tek shpenzimi.

Sasia e materialit luan rol té réndésishém te peletizimi dhe e njéjta duhet té pércaktohet
né ményré eksperimentale, duke marré parasyshé kushtet dhe madhésiné e mikserit,
pérkatésisht peletizatorit. Me supozimin qé né té gjitha fazat paraprake té pérgatitjes sé
sharzhés edhe né kété jané té plotésuara té gjitha kushtet domosdo té nevojshme dhe té
parapara, atéheré pér sharzhén e pérgatitur mund té pritet gé faktori i homogjenitetit té

tentojé né 1, pérkatésisht :

_ pérbérjae llogaritur e sharzhés

pérbérja e vérteté e sharzhés

Ose diferenca e sharzhés sé parallogaritur dhe té pérgatitur tenton né zero :

W=X1-X2=0

X1 - sharzha e parallogaritur, X2 — sharzha e vérteté.

Detyré e pérzierjes dhe e peletizimit té sharzhés éshté qé nga masa heterogjene prej disa
gindra elemeneteve pjesémarrése né raporte té ndryshme pérmes mé shumé
komponentéve né sharzhé, té fitohet njé sharzhé homogjene me lagéshti optimale né té
cilén elementet e té gjitha komponentéve té fitojné njé vleré rezultuese mesatare té dhéné

e té déshiruar né pérbérjen e sharzhés e paraprakisht té caktuar.



Nén kéto kushte dhe né kérkesat paraprake té plotésuara té punés né pérgatitjen e
sharzhés, sharzha éshté optimale, sharzha e parapérgatitur optimale dhe procesi i radhés i
férgimit aglomerues do té zhvillohet né ményré optimale.

Me géllim té kontrollit té kualitetit té sharzhés reale ndaj asaj té parallogaritur, merren
mostrat e sharzhés dhe béhen analizat kimike. Sulfuri né sharzhé pércaktohet ¢cdo dy oré
ndérsa Pb, FeO, Ca0, SiO,, ZnO dhe S pas qdo ndérrimi. Analiza kompozite e sharzhés
né elementet e cekura béhet njé heré né dité pér ditén e méparshme. Né sharzhé
pércaktohet edhe lagéshtia né fund té ¢do ndérrimi. Marrja e drejt e mostrave éshté e
mundshme né ményré automatike pérmes Marrésit pérkatés, i cili né intervale té
barabarta kohore, merr sasiné e caktuar té materialit.

Né fund té ndérrimit punues béhet kartelizimi dhe merret mostra pér analizé. Marrja e
mostrés duhet té béhet nga punétori i trajnuar, sepse marrja e gabuar jep njé pasqyré
joreale té gjendjes, ndérsa shpenzimet e analizés né kété rast, ngarkojné prodhimin me
kosto shtesé.

Qéshtja e marrjes sé mostrés, analizimit, pércjellja permanente dhe shfrytézimi me kohé i
analizave, éshté njé nga géshtjet themelore té punés né rrethin e menaxhmentit té
férgimtores dhe né rrethin e udhéhegjes teknike té shkritores. Analiza ka kuptim nése ajo
éshté né pérputhje me nevojat e procesit, edhe nése né kété aspekt shfrytézohet né
ményré efikase. Véllimi, frekuenca dhe sasia e marrjes sé mostrave varet nga lloji i
materialit. Sé paku njé heré né dité duhet té béhen analiza granulometrike e férgesés
kthyese dhe sharzhés. Pér sharzhén e pérgatitur njé heré né dité béhen analizat e

depértueshmérisé sé gazrave.



4.5 Transporti i sharzhés sé pérgatitur deri tek pajisja pér aglomerim

Mikserat jané té larguar nga makinat aglomeruese rreth 100 m.
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Fig. 4.2 Ndikimi i kualitetit té koncentratit né shfrytézimin e Plumbit, Bakrit né humbijet e

Plumbit dhe Plumbit né koncentratin e Zinkut né humbjet e Zinkut.

Tabela 4.9 Ndikimi i pérmbajtjes sé sasisé sé Sulfurit té férgesés kthyese né procesin e
férgimit gjaté shpenzimit té ajrit 20Nm%m?min.

S% Kthesa % Temperatura °C

6.0 210 t;-né 70 mm

7.5 100 t;-né 150 mm

9.0 60 t;-né 230 mm, t,-temp. e gazit
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Skema. 4.1 Skema parimore e metodés pirometalurgjike pér prodhimin e Plumbit.
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Skema. 4.2 Skema e pérgatitjes sé sharzhés.




Nga mikseri M25, me shiritin transportues M26, kapaciteti 170 t/h, fugia e motorit 36 kW
me 960 rrot/min dorézohet sharzha né shiritin M27, e cila hudhé sharzhén né dhénésin
pijatoré M29. Né fund té dhénésit pijatoré nga anét ekzistojné hapjet pérmes sé cilave me
ndihmén e thikave, sharzha né sasi té nevojshme M35 dhe M36 té cilat mbushin sharzhén
né bunkera pér shtresén e ndezéshme dhe bunkera té sharzhés pér férgim. Dhénési
pijatoré, thikat, shiritat reversibil shérbejné pér proporcionimin e sharzhés pér shtresén
ndezése dhe pér shtresén bazament pér férgimin dhe mbushjen e saj né bunkerat pérkatés.
Nga bunkerat sharzha me ndihmén e doboshit hudhet né hinkat pranuese dhe nga ajo
zbrazet né agloshirit. Sharzha e pérgatitur nga mikseri deri tek zbrazja né agloshirit
shkarkohet 6 heré gka gjithsesi sjell deri tek shkatérrimi i peletit. Pér kété arsye sistemi
pér shkarkim té sharzhés duhet té vendoset si i tillé ashtu gé derdhja e sharzhés té jeté sa
mé e vogél, e qé peleti i krijuar né mikser drejt pér drejt té vendoset né agloshirit pérmes
njé bunkeri té shkurtér ku nuk do té vie deri te ngjeshja e sharzhés. Dhe drejtpérdrejt pas
mikserit M25 pérmes shiritit té hudhet sharzha né hinka té shkurta pranuese ku
karakteristikat e sharzhés nuk do té ndryshojné shumé si gjaté transportit edhe gjaté

shpérndarjes sé sharzhés.



KAPITULLI V

5. FERGIMI AGLOMERUES | SHARZHES SE PLUMBIT

Férgimi i aglemeratit té sharzhés sé Plumbit béhet né makinén ,,D wight loyd”.

Tabela 5.1 Karakteristikat e férgimit té aglemeratit t€ sharzhés sé Plumbit né makinén D wight

loyd.
—'—'7
m° 80,00
Copé 16,00
M 2.50
M 32
Copé 3.00 (2 né puné)
Copé 1
Copé 1
M 0.80x2.5
Copé 4
- nafta
m/min 0.6-1.5
Ts/m?dit 1.3
T/m?dit 15
T/dit 1200
T/dit 104
Nm*/min 980
Nm*/m? min 20
8.10967




5.1 Mbushja e shtresés né shirit pér férgim

Shtresa pér férgim né Trepcé pérbéhet nga tri shtresa :

e Bazés me lartési 25 mm,
e Shtresés sé ndezéshme me lartési 25 mm,

e Shtresés themelore pér férgim me lartési 250-320 mm.

Né shirit pér férgim nga bunkeri pér materialin bazé hudhet shtresa e materialit bazé.
Bartja e saj pas klasifikimit né sitén R7, deri té bunker béhet me ndihmén e transporterit
reversibil nga pllakat e gelikut R27, me kapacitet 12t/h, garnulaacioni i materialit bazé
éshté nga +15 deri -25mm. Né bunkerin pér materialin bazé ekziston pajisja pér
rregullimin e lartésisé sé shtresés sé kétij materiali né algo shirit si dhe pajisja pér matjen e
nivelit té materialit né bunker. Detyré e shtresés bazé éshté té evitoj ngjitjen e sharzhés pér
rrjetat e grykave, t& mundésoj rrjednen mé té miré té sharzhés gé té mbrojé rrjetat e
grykave nga temperaturat e larta, gé t& shmangé rénien e sharzhés né komora etj. Mirépo,
sot kur pérgatitja e sharzhés béhet dukshém mé miré, kur sipas rregullit béhet peletizimit i
sharzhés, shtresa e materialit bazé humbé réndésiné e vet dhe shumica e reparteve pér
férgim punojné pa kété shtresé. Me largimin e shtresés bazé, thjeshtésohet sistemi pér
mbushjen e sharzhés, zvogélohet ndotja e hapsirés punuese, rritet kapaciteti i pajisjes pér
férgim. Shtresa e materialit bazé paraget péraférsisht 8-10% té téré sasisé sé sharzhés pér
férgim. Do té thoté se mund té punohet me kété shtresé ose pa kété shtresé bazé.
Pérfundimisht, puna pa shtresén bazé ka njé pérparési mé té madhe, andaj shtresés bazé
duhet t’i shmangemi dhe né llogari té saj té zgjatet furra pér ndezje fillestare té sharzhés
dhe té rritet pajisja pér férgim.

Shtresa pér ndezjen e sharzhés, shtresohet né shtresén bazé me lartési 25 mm. kjo ka pér
detyré gé pas ndezjes fillestare té shtresés sé sharzhés pér férgim, shpérndarjen e saj né
aglo-shirit, ndezjen e rregullt népér téré sipérfagen dhe thelésiné e sharzhés pa ndérprerje,
ka réndési né ndezjén fillestare té sharzhés pér férgim. Lartésia e shtresés mund té

rregullohet.



Niveli i materialit né bunker mund té rregullohet. Né shtresén ndezése té sharzhés hudhet
shtresa themelore e sharzhés pér férgim me lartési 250-320 mm, hudhja e késaj shtresé nga
bunkeri béhet pérmes tamburit.

Pérkatésisht nga bunkeri sharzha me ndihmén e tamburit hudhet né hinkat pranuese, nérsa
nga hinkat zbrazet pérmes rrafshit té pjerrét né aglo-shitrit. Lartésia e shtresés sé sharzhés
mund té rregullohet.

Ekziston pajisja pér matjen e nivelit té sharzhés né bunker. Pjesmarrja e shtresés pér
férgim né shtresén e térésishme éshté rreth 82% sepse pjesmarrja e shtresés bazé dhe
shtresés ndezése éshté rreth 16-20%. Tek zbrazja e shtresave dhe sharzhés sé térésishme
né aglo-shirit shumeé éshté me réndési gé njé gjé e tillé té béhet né pérmasa optimale sa mé
té mundshme.

Do té thoté qé shtresat mos té ngjeshen, gé shtresat té jené né nivel té njejté né téré
sipérfagen, gé mos té vjen deri tek segregacioni jo i rregullt i materialit me rastin e
mbushjes sé ketyre shtresave etj.

Mbushja e drejté e sharzhés né aglo-shirit ka ndikim té réndésishem né procesin e
férgimit, né rezistenca té rregullta té ajrit né shtresa, té shpérndajé ajrin népér shtresa etj.
Vetém shtresimi i drejté i sharzhés né aglo-shirit mundéson zhvillimin e drejté té
métutjeshém té procesit népér téré véllimin e shtresés si dhe siperfages sé pajisjes andaj
pér kété arsye késaj géshtje i kushtohet vémendje e veganté. Cdo gabim i béré né kété fazé
té punés nuk mund mé tutje pérgjaté procesit té férgimit né aglo-shirit té€ pérmirésohet

andaj gabimet né fillim té procesit jané té pa tolerueshme.

5.2 Ndezja e shtresés pér ndezjen iniciale té sharzhés

Ndezja e shtresés pér ndezjen iniciale té sharzhés, mund té béhet me ndihmén e
karburantéve té ndryshém, gazit, mazutlt, naftés etj. Né Trepcé ndezja béhet me nafté.
Shtresa e sharzhés me lartési 25 mm vendoset nén furré pér ndezje. Pérmes 4 brinerave
vertikal té presionit té ulét Iéshohet nafta dhe ajri dhe béhet ndezja e késaj pérzierje. Kur
pérzierja e naftés dhe ajrit ndizet dhe furra nxehet deri tek temperature e nevojshme béhet

ndezja e shtresés ndezése.



Kur shtresa ndezése ndizet, atéher Iéshohet aglo — hiri dhe né shtresén e ndezur hudhet
shtresa e sharzhés pér férgim. Koha e nevojshme pér ndezjen e shtresés éshté péraférsisht
1 minut. Prandaj né qofté se déshirojmé té kemi shpejtésiné e pajisjes prej 1,5 m/min,
atéheré gjatésia e furrés duhet té jeté 1,5 m.

Temperatura e ndezjes sé sulfideve éshté e ndryshme, pér sulfidin e Plumbit (PbS)
temperature e ndezjes éshté 755°C, ZnS-615°C, FeS,-360°C.

Né ményré gé té béhet ndezja e rregullt e sharzhés nevojitet qé té sigurohet vakuumi né
komoren nén furrén 100-120 mm vs.

Shtresa e ndezur duhet té jeté maksimalisht e skuqur (prush) e té mos keté ndérprerje. Kjo

éshté shumé me rendési pér ndézjen e shtresés sé sharzhés dhe pér presionin.

5.3 Procesi i férgimit aglomerues té sharzhés sé Plumbit
Detyré e procesit té férgimit aglomerues éshté :

- Q& té béhet oksidimi i pérbérésve sulfid né okside pérkatése.

- Q& né temperaturat e rritura té béhet zbutja apo ngjitja e thermiave té iméta té
sharzhés né agregate mé té médha —aglomerate.

- Q& té mundésoj prodhimtari té aglomerateve me veti té pérshtatshme kimike,
fizike dhe teknologjike pér shkrirje té pavarur reduktuese né furrat Shahte.

Né ményré qé procesi i férgimit aglomerues té zhvillohet né ményré intesive dhe qé
kualiteti i aglomerateve té jeté i miré, duhet qé té mundesohen kushte optimale té fazave
paraprakeve té punes dhe né veté procesin e férgimit aglomerues.

Né ményré qé procesi i férgimit aglomerues té mund té zhvillohet, sharzha e cila i
nénshtrohet férgimit, duhet té keté kapacitetin termik adekuat (rreth 600 cal/kg).

Teprica e nxetésisé humbé pérmes gazrave etj. Sharzha duhet té pérmbajé 6-7% S.



Né mungesé t€ Sulfurit sharzhé€s mund t’1 shtojmé koks té imét me granulacion 1-3 mm
(2% té njésisé sé Sulfurit i pérgjigjen péraférsisht 1% té njésisé sé koksit té imét).

Pér zhvillimin e procesit té férgimit aglomerues té ploté, kapicitetit termik i sharzhés luan
rol té réndésishém. Sepse né qofté se kapaciteti termik i sharzhés éshté i vogél atéheré
férgimi, sinterimi dhe Kkrijimi i strukturave pérkatése té aglomeratit éshté jo i rregullt e jo i
pa mjaftueshém, ndérsa né qofté se kapaciteti termik i sharzhés éshté i larté, atéheré vjen

deri tek shkrirja e parakohshme e sharzhés dhe robérimi (izolimi) i sulfideve né sharzhé.

Shtresa themelore e hedhur e sharzhés mbi shtresén e ndezur, mbi sipérfagen e poshtme

kufizuese fillon ndezjen pérkatésisht fillon procesi suksesiv :

Tharja e sharzhés,
Nxemja deri te temperatura e ndezjes,
Ndezja e sharzhés,

Oksidimi i sulfidit, aglomerimi i sharzhés,

YV V VYV V V

Ftohja e aglomeratit.

Proceset e lartépérmendura zhvillohen njéri pas tjetrit né periudha té nevojshme kohore.
Ato jané té lidhura njéra pas tjetrés. Dallimet e médhaja kohore né mes té fazave té
procesit nuk jané té lejuara. Prekundrazi, sinkronizimi i tyre dhe renditja strikte jané
parakushte themelore pér proces té suksesshém.

Me levizjen e aglo — shiritit me shpejtési 1 m/min me ventilim té sasisé sé mjafueshme té
ajrit pér djegien e Sulfurit dhe oksidimin e oksidit (rreth 20 Nm*/m?min), proceset e
lartépérmendura-zonat fillojné té lévizin njéra péa tjetrés, nga sipérfagja kufizuese e
poshtme kah shtresa e sipérme pér férgim. Kjo né té vérteté éshté sepse kemi té béjmé me
fergimin aglumerues me rrymim (shkujé) té epérme.

Nése parashtrojmé shpejtésiné vertikale té ndezjes sé Sulfurit né shtresén 2 cm/min dhe né
goftése shtresa lévizé 1m/min ndérsa lartésiné e shtresés 30cm atéheré procesi i férgimit

aglomerues do té pérfundojé pér 15 min, pérkatésisht né metrin e 15 téaglo-shiritit.



Procesi i férgimit do té perfundojé deri péraférsisht te gjysma e gjatésisé té aglo-shiritit, e
métutje pason ftohja e aglomeratit. Né kété pjesé té aglo-shiritit béhen té gjitha ndryshimet
fiziko-kimike dhe transformimet strukturore té aglomeratit né forma adekuate.

Procesi i1 férgimit aglomerues éshté i limituar me shpejtésiné e djegies sé Sulfurit,
pérkatésisht me shpejtésingé e lévizjes sé zonés sé djegies dhe zonés sé aglomerimit té
shtresés. Mirépo, shpejtésité e tyre varen nga shpejtésité e ndryshimeve termike né
shtresén diferenciale té zonés se djegies.

Né ményré gé procesi i férgimit aglomerues té jeté i ploté dhe kualitet, shtresa pér férgim

duhet té posedoj kualitete té caktuara :

— Té jeté me lagéshti optimale,

— Té jeté me granulacion optimal,

— Té keté pérbérje kimike adekuate,

— Té jeté homogjen, pérkatésisht gé thérmiat e shazhés né ményré té rregullt té jené
té shpérndara né secilén pjesé té shtresés sé sharzhés,

— Té posedoj zjarrgéndrushméri pérkatése.

Kushtet e tilla sigurohen né fazat e pérgatitjes sé sharzhés. Pér zhvillimin e procesit té
férgimit aglomerues nevojitet kohé e caktuar (rreth 15 minuta). Koha e férgimit té téré
shtresés népér vertikale dhe sipérfage té aglo-shtiritit té jeté e njejté, kjo varet nga faktorét
e lartécekur té sharzhés dhe sigurimit té faktoréve té lartécekur né secilen pjesé té véllimit
té sharzhés né aglo-shirit. Mos sigurimi i vlerave té faktoréve té lartécekur té sharzhés né
ndonjé nga pjesét e shtresés si dhe deri tek grregullimi i procesit, psh. né qofté se né
ndonjé pjesé té shtresés sé sharzhés kemi pérbérje mé té larté té Sulfurit, do té shfaget
ndezje e vrullshme e Sulfurit, shkrirje e sharzhés dhe robérim i sulfidit té Plumbit né copat
e aglomeratit.

Ndérsa kur sharzha pérmbané me pak Sulfur, procesi i férgimit dhe i aglomerimit nuk
mund té pérfundoj. Sharzha nuk ka kapacitet termik adekuat dhe aglomerati nuk do té keté
strukturé té pérshtatsheme dhe sipas rregullit pérmbané shumé Sulfur nuk éshté poroz etj.
Né qofté se sharzha nuk posedon zjarrégéndrushméri adekuate, do té shkrihet para kohe
dhe do té vjen deri té robérimi i thérrmijave té sulfidit e me kété rast aglomerati do té

pérmbajé nivel té larté té Sulfurit.



Nése sharzha nuk pérmbané thérrmija té shkrirésit né shtresé, atéheré do té jeté e

pamundshme :

— Léshueshméri té mjaftueshme té gazit né shtresé,

— Desulfurizim té mjaftueshém,

— Ndarjen e thérrmijave té sulfidit reciprokisht,

— Veprim katalitik né temperatura té larta,

— Lidhje e drejté e thérrmijave né agregate mé té médha,

— Strukturé e rregullté e aglomeratit sipas kualitetit dhe kuantitetit.

Pér shkak té késaj, problemet e homogjenizimit té shtresés dhe kalimit té variacionit té
elementeve né shtresé né kufinjé té ngushté i éshté kushtuar vémendje e madhe, sepse kjo
ka réndési vendimtare né procesin e férgimit aglomerues vetém né rastin e sigurimit té
kushteve té nevojshme né shtresé, né procesin e férgimit, atéheré mund té vendoset fusha
homogjene e ajrit — gazit dhe temperaturés, zona homogjene e procesit dhe zhvillimi i
sinkronizuar i tyre.

Shpejtésia e ndezjes sé Sulfurit dhe shpejtésia e aglomerimit jané té péraférta dhe

zhvillimi i procesit éshté i ploté dhe i rregullté.

5.4 Regjimi ajér — gaz

Regjimi ajér — gaz, shtimi i drejté i tyre dhe mbajtja e tyre, luan rol té réndésishém né
procesin e férgimit aglomerues. Pér djegien e Sulfurit dhe oksidimin e sulfidit, nevojitet
Oksigjeni. Oksigjeni né proces mundésohet me fryrjen (ventilimin) e ajrit népér shtresé, i
cili né vete pérmbané rreth 21% O,. Sasia e ajrit pér férgim aglomerues varet nga shumé
faktoré dhe até, nga sasia e Sulfurit né sharzhé, se a béhet prodhimi i H,SO,, kapacitetit té
filterit, pérmbajtjes sé O, né ajér etj.

Sa i pérket procesit, éshté ardhur deri tek vlerat e péraférta té sasive té nevojshme té ajrit
pér férgim. Ato jané 5-10 heré nga vlera teorike dhe sillen né mesatare prej rreth 20

Nm3/m?min.



Numri i ventilatoréve dhe shpérndarja e ajrit népér komora dukshém ndikon né procesin e
férgimit. Nga komora e paré deri tek e teta sasia e ajrit éshté 24 Nm®*m?min deri 18
Nm®/m?min. Né ngarkesén specifike mesatare né 8 komora duhet té jeté 20 Nm®m?min.
Numri minimal i ventilatoréve éshté, pér komorén e paré njé ventilator, pér komorén e
dyté njé ventilator, pér gjashté komora té tjera njé ventilator.

Sigurimi i ventilatoréve té veganté pér komorén e paré dhe té dyté ka ndikim té
réndésishém né proces, sepse kéta ventilatoré mundésojné sasiné e mjaftueshme té ajrit me
presion adekuat ¢ka éshté shumé e réndésishme para sé gjithash né minutat e paré té
procesit. Furnizimi kolektiv i komorave me ajér ka até dobési meqgé béhet shpérndarje jo e
njétrajtshme e ajrit varésisht nga rezistenca e shtresés, cka mund té ndodhé gé né komorat
e para té mundésohet sasi e pamjaftueshme e ajrit. Presioni i ajrit nga komora e paré deri
tek e teta duhet té jeté 300-220 mmvs, ndérsa nga 8-16 duhet té jeté 220-160 mmvs.

Sasia e ajrit éshté e limituar me sasiné e gazit, pérkatésisht me pérmbajtjen e SO, né gaz
pér prodhimtarin e H,SO,4. Pérmbajtja e SO, né gaz pérveq faktoréve té tjeré varet edhe
nga sasia e ajrit. Pér kété arsye pér rastin e prodhimtarisé sé H,SO, duhet té Kkihet
parasyshé ekuilibri - Sulfuri né sharzhé, sasia e ajrit té freskét pér férgim dhe sasia e gazit

pér prodhimin e H,SO,.

Me géllim té shndérrimit té sasisé sé gazit né nivel mé té ulét, éshté futur sistemi pér

reciklimin e gazit. Reparti pér férgim ka ventilatorét né vijim :

- Ventilatorin A21-A3600 Nm?®/h, 830 mmVS, i cili shérben pér furrén pér ndezjen
e shtresés pér férgim,

- Ventilatori A23-350 m*/min, presioni 350 mmVS, shérben pér komorén vakum I,

- Ventilatori 24a-12000 Nm?*/h, 500mmVS, fugia e motorit 37 kW me 1400

rrot/min, furnizon komorén e paré me ajér té freskét.

Furnizimi me ajér té freskét nga komora e dyté deri t€ komora e shtaté béhet me ndihmén
e ventilatorit A24 me fugi 110 kW, me 1480 rrot/min, kapaciteti 48000 Nm®/h, presioni
500 mmVsS.



Reciklimi i gazit béhet me ventilatorin A25, me fuginé 280 kW, 1480 rrot/min, kapaciteti
120000 m*/h,

Térhegja e gazrave nga pajisja pérmes tornit dhe elektrofilterave béhet me ventilatorin
A26 me fugi 90 kW, me 980 rrot/min, kapaciteti 84000 Nm®/h.

Né mes té kétij ventilatori dhe ventilatorit pér ajér té pastér ekziston lidhja rregulluese dhe
né rast té rritjes sé sasisé sé ajrit té pastér duhet qé né proporcion adekuat té rritet térhegja
e gazrave. Né té kundértén do té shfaget mbipresion né komorén mbi aglo-shirit dhe
pérkeqgésim i dukshém i procesit dhe i kushteve té punés. Térhegja duhet té jeté e tillé
ashtu gé né elektrofiltra té keté vakuum prej 2-3 mmVS. | téré regjimi ajér — gaz i
nénshtrohet kontrollit strikt t€ operatorit né sinoptiké dhe pérmes té njéjtit rregullohet dhe
pércjellet procesi i férgimit. Sasia e gazrave dhe ajrit té freskét si dhe temepraturave té
gazrave regjistrohet pérmes instrumenteve pérkatése.

Rregullimi i ajrit népér komora béhet me ndihmén e ventilave, té cilét i posedon secila

komoré.

5.5 Reaksionet themelore té procesit té férgimit

Kur éshté ndezur shtresa ndezése, kur éshté hedhur shtresa themelore e sharzhés né
shtresén e ndezur dhe kur sasia e paraparé e shtesés sé ajrit (20 Nm*/m?min), atéheré fillon
procesi i férgimit aglomerues té sharzhés sé Plumbit. Reaksionet e procesit jané si né

vijim :

PBS + 1/205 = PBO + S0y .. e vev e eve e (1)
250, + 0y = 2505 evvcov e e e (2)
PBO + 505 = PS04 evvevv e ees s (4)



Konstanta e ekuilibrit té reaksionit 2 ka vlerén :

P250,

Kp=—3
P =250, - PO,

,pérkatésisht PSO; = PS0, - \/Kp - PO,

Konstanta e ekuilibrit té reaksionit 3 éshté :

Me krahasimin e konstanteve té ekuilibrit, pérkatésisht presioneve parciale SO; né

hapésirén procesuese dhe presionit parcial SOz né PbSQO, té krijuar rrjedhé :

kur éshté PSO, - \/Kp - PO, > Ps0s ! né procesin e férgimit sé pari formohet sulfati ose

kur éshté PSO, - /Kp- PO, < 7505 ! atéheré né procesin e férgimit formohet oksidi.

Né formimin e sulfatit ose oksidit né procesin e férgimit ndikon edhe temperatura. Né
temperatura té uléta rreth 700°C jané té géndrueshém sulfatet, derisa né temperatura mé té

larta té njéjtit zbérthehen dhe formohen oksidet pérkatése.



Tabela 5.2 Reaksionet e procesit té férgimit.

Nr. ) Reakcioni AZ” Tempoeratura
Rendoré J/Mmol C
1. 3PbS + 50, = 2PhO + PhSO, + 250, -11. x10° 975
2. 3PbSO, + PbS = 4PbO + SO +20 x10° 973
3. PbSO, + PbS = 2Pb + 2S0, +6 x10* 973
4, Pb + PhSO, = 2PbO + SO, +7 x10° 973
5. ZnS + 1.50,= ZnO + SO, -3.7x10° 973
6. Cu,S + 1.50,= Cu,0 + SO, -3.7x10° 973
7. FeS + 1.50, = FeO + SO, -3.45 x10° 973
8. 3FeS + 50, = Fe;0, + 350, -12.4x10° 973
9. Ag,S + 1.50,= Ag,0 + SO, -1.44x10° 973
10. CaS + 1.50,= CaO + SO, -5.45x10° 973
11. ZnS + 20,= ZnSO, -4.54x10° 973
12. CuS + 20, = CuSO, - -
13. FeS + 20, = FeSO, -4.85x10° 973
14, CaS + 20, = CaSO0; -7.70x10° 973
15. PbS + 20, = PbSO, - -
16. PbS + 3/20,= PbO + SO, - -
17. As;S;+ 4.50,= As;03 + 350, - -
18. 2Sh,S; + 90, = 2Sh,05 + 6S0, - -
19. CdS + 20,= CdSO, - -
20. Ag;S0O, = 2Ag + SO, + O, - -

Oksidet e Plumbit té formuara dhe té metaleve tjera sé bashku me shtesat shkrirése né
temperaturén 900 — 1100°C krijojné silikate pérkatése, ferite dhe forma tjera strukturale,
algomerate té pérshtatshme pér shkrirje reduktuese né furrat Shahte.

Pérpos silikateve, feriteve etj. algomerati pérmbané Plumb metalik 1-2%, ndérsa ka
férgesa ku Plumbi metalik né aglomerat sillet deri 20%.

Pjesémarrja e Plumbit metalik varet nga pérmbajtja e Plumbit né sharzhé, tipit té sharzhés
dhe sasisé sé shtuar té koksit té férgimit.




KAPITULLI VI

6. PRODUKTET FINALE TE PROCESIT TE FERGIMIT

Produktet finale té procesit té férgimit jané :

» Aglomerati,

» Feérgesa kthyese,
» Gazrat,

» Pluhuri.

6.1 Aglomerati

Aglomerati ftohet dhe né fund té pajisjes pér férgim bie né hinkén né té cilén i nénshtrohet
bluarjes sé ashpér. Kjo bluarje éshté e domosdoshme né ményré qé aglomerati té keté
granulacion té tillé ashtu gé me sistemin e transportit t¢ mund té transpotohet mé tutje dhe
té jeté adekuate pér procesin e furrave Shahte. Bluarja béhet me bluarésen me dhémbézoré
A3. Pas bluarjes aglomerati me ndihmén e vibrodhénésit A5 té kapacitetit 118 t/h kalon né
transportuesin me korita ¢eliku deri né vibrodhénésin A7. Me kété vibrodhénés dorézohet
aglomerati né bluarésen me cilindra té dhémbézuar A8/9. Né kété bluarése béhet bluarja
dhe njétrajtésimi i granulave té aglomeratit. Granulacioni i aglomeratit pas késaj bluarje
sillet nga 0-100 mm. Pas bluarjes aglomerati arriné né sitén A10, e cila ka pér detyré qé té
béjé klasifikimin e aglomeratit né dy fraksione. Fraksioni +30mm deri +100mm paraget
aglomeratin pér furrat Shahte dhe fraksioni -30mm paraget materialin bazament dhe

férgesén kthyese né procesin e férgimit aglomerues.



Aglomerati me ndihmén e sistemit transportues nga celiku (koritat nga celiku) me
kapacitet 50t/h F1, transportohet deri te transporteri reversibil i ¢elikut F2 me ndihmén e
sé cilit hudhet né bunker té anglomeratit pér furrat Shahte. Duhet té theksohet qé
anglomerati gjaté transportit dhe sharzhimit né furrat Shahte hudhet 14 heré, e nése
shtrihet dhe shpenzohet nga depoté e hapura, hudhet 20 heré.

Numri kaq i madh i vendeve té hedhura shkakton krijimin e njé sasia mé té madhe té
palejuar té fraksioneve té iméta né anglomerat té cilat shkurtojné kohézgjatjen e punés sé
furrés dhe zvogélojné koeficientin e pérqueshmérisé termike. Ky éshté njé nga ndikimet e
réndésishme né punén e shkurté té furrave.

Aglomerati i prodhuar duhet té posedojé karakteristikat pérkatése dhe até, poroziteti 30-
55%, indeksi i fortésisé 80-90%, zjarrédurueshméria — pika e zbutjes né 900-1100°C,
modifikimin strukturoré pérkatés, granulacionin 30-100 mm, me pjesémarrje té ulét té

fraksioneve té iméta, géndrueshméri né konsumim, pérbérje adekuate kimike etj.

6.2 Férgesa kthyese

Férgesa kthyese (fraksioni -25mm), fitohet pas sitjes sé aglomeratit né sitén A10. Férgesa
kthyese detyrén themelore e ka gé pérmes saj té rregullohet Sulfuri, lagéshtia dhe pérbérja
granulometrike e sharzhés, léshueshméria e gazit etj. Pjesémarrja e saj né sharzhé éshtét
puna e miré 50%. Duke marré parasyshé funksionin e férgesés kthyese né sharzhé pér
férgim, pjesémarrjes sé saj né sharzhgé, pér pérgatitjen dhe kualitetin asaj i kushtohet njé
vémendje e veganté.

Reparti 1 férgesés kthyese €shté 1 shénuar me “R”. Pas klasifikimit férgesa kthyese me
ndihmén e vibrodhénésit R5 kyqet né transporterin koritoré nga celiku R6, me kapacitet
68 t/h.

Nén vakuum komorén, nén komorat tjera té aglomakinés né ményré permanente gjaté
kohés sé punés krijohet sasi e konsideruar e férgesés kthyese. Pajisjet pér komora ¢do 7
dité pastrohen dhe nga ato largohet sasi e konsideruar e férgesés kthyese.

Kjo pjesé e férgesés me ndihmén e transportuesit shiritoré nga goma R3 dhe R4 me

kapacitet 10 t/h gaset né ciklin e férgesés kthyese né transportuesin e ¢elikté R6.



Pérmes transportuesit koritoré té celikté férgesa kthyese hudhet né sitén e dyfishté R7,
kapaciteti 78 t/h. Né kété sité béhet klasifikimi i férgesés kthyese dhe até, né klasén
+25mm e cila me sistemin e veganté — vibrodhénésin R8 dérgohet né bluarésin R9/10 deri
té kufiri i epérm i granulimit -15mm, e cila pastaj me ndihmén e vibrodhénésit R11 hyn né
bluarjen finale né bluarésin me cilindra té Iémuar R12/R13 deri -6mm.

Fraksioni né mes té sitave -25 dhe +15 mm shérben pér shtresén bazament. Ajo me
sistemin e veganté dhe transporterin reversibil me pllaka nga celiku R27 kapaciteti 12 t/h,
hudhet né bunker pér materialin e shtresés bazament.

Né rastin kur bunkeri pér materialin bazament éshté i mbushur plot, materiali i tillé pérmes
kllapnés R31 mund té qaset né férgesén kthyese dhe té shkojé pérmes vibrodhénésit R11
né bluarje finale. Fraksioni -15mm i sités R7 né ményré gravitacionale bie né
vibrodhénésin R11 me ndihmén e sé cilit dozohet né bluarésen me cilindra té lémuar
R12/R13 né bluarjen finale -6mm.

Pas imtésimit final né -6mm, férgesa kthyese bie né vibrodhénésin R14, e nga R14 né
vibrodhénésin R15 i cili dozon férgesén kthyese né mikser dhe ftohésin e férgesés kthyese
R16.

6.2.1 Pérzierja dhe ftohja e férgesés kthyese (R16)

Férgesa kthyese pas Kklasifikimit shpesh heré mund té jeté né gjendje té skuqur. Pér kété
arsye té gjitha linjat transportuese themelore té férgesés kthyese jané nga transporteré té
celikté dhe vibrodhénésit nga celiku. Férgesa kthyese e prodhuar zakonisht éshté me
pérbérje kimike té ndryshme dhe granulacion té ndryshém. Nga kjo rrjedhé nevoja e

pérzierjes dhe ftohjes sé férgesés kthyese dhe até :

- Q& té ftohé férgesén kthyese né ményré gé ajo té mund mé tutje té transportohet me
shiritin nga goma deri té bunkerat dhe né shirita nga goma né sistemin e pérgatitjes sé
sharzhés.

- Q& té béhet homogjenizimi sipas pérbérjes kimike dhe granulate.

- Q& té béhet rritja e granulave té férgesés kthyese. Kjo rritje mund té arrihet me gasje

né sistemin e pérzierjes sé llumit nga torni i furrés pér férgim, pluhurit e ngjashém.



- Q& té béhet rregullimi i lagéshtisé sé férgesés kthyese né péraférsisht 3% H,0. Kjo
éshté shumé e réndésishme sepse férgesa kthyese éshté rregullator i lagéshtisé né

sharzhé.

Madhésia e ftohésit éshté 2,5x6 m. Ftohési me géllim té shmangies sé veprimit abraziv
dhe korrodues nga férgesa kthyese, éshté i mbéshtjellur me rrjetin me konstruksion
special.

Né mikser éshté i montuar boshti me turbiné pér pérzierje mé té miré té férgesés.

Uji dhe llumi shtohen né ftohés me ndihmén e pompave speciale. Llumi ka karakter
acidik, andaj i njéjti para se té hedhet né ftohés duhet pérmes quméshtit gélgeroré té
neutralizohet, té pérzihet e pastaj té hedhet né ftohés.

Pas lagéjes, pérzierjes dhe ftohjes, férgesa kthyese rrjedhé duke kaluar népér ftohés, bie né
shiritin R18, kapaciteti 66 t/h, dhe me té njéjtin transportohet deri té shiriti R19, po ashtu
me kapacitet 66 t/h me ndihmén e sé cilés transportohet deri té shiriti reversibil R20 dhe
nga e njéjta mbushet bunkeri i férgesés kthyese.

Né shiritin R18 kontrollohet lagéshtia e férgesés kthyese dhe né bazé té késaj béhet
rregullimi i ujit dhe llumit né ftohés. Né shiritin e njéjté merret mostra pér analizé dhe
pércaktimin e granulatit t&¢ materialit. Férgesa kthyese pérmes grupit “R” hyn né ciklin e
mbyllur té prodhimtarisé dhe shpenzimit. N& rast se ekziston tepricé e férgesés kthyese, e
njéjta deponohet né depo té mbyllura pér 1éndé té paré. Qasja e mévonshme né ciklin
procesues té késaj pjesé béhet me ndihmén e vingave uré duke e hedhur férgesén kthyese
né bunkerat e sharzhés.

Kualiteti i férgesés kthyese ka réndési té shuméfishté pér procesin e férgimit dhe varet nga
kualiteti i aglomeratit pérkatésisht nga pérgatitja e sharzhés. Kétu ekziston rrethina ciklike
e varésisé sé kualitetit t& anglomeratit dhe férgesés kthyese meqé férgesa kthyese éshté né
ciklin e mbyllur.

Me férgesén kthyese kualitative nénkuptohet ajo férgesé e cila pérbén 80% té fraksionit té
déshiruar nga 1-6 mm, dhe 20 % té fraksioneve tjera -1 dhe +6 mm.



Fraksionet e iméta bartin me vete mjaft Sulfur dhe zvogélojné Iéshueshmériné e gazit,
derisa fraksionet e médha véshtirésojné dhe ngadalésojné procesin (fjala éshté pér proceset
difuzive), c¢rregullojné ekuilibrin ajér-gaz (rezistencén) té férgimit dhe shkaktojné férgim
jo adekuat dhe pérmbajtje té ulét té SO, né gazra.

Vetém granulacioni optimal (rreth 80% nga 1-6 mm) mundéson sipérfage mé té madhe
kontaktuese, depértueshméri té gazit mé té miré dhe mé homogjen, andaj pér kété duhet té
béhet kontrollé i pérpikté dhe korigjim me kohé.

Pérbérja granulate dhe pérbérja kimike e férgesés kthyese ose materialit pér shtresén
bazament, duhet qé té analizohen sé paku 1 heré né dité.

Pjesémarrja e fraksioneve té iméta né pjesé té madhe varet edhe nga numri i pikave té
zbrazjes sé sistemit transportues nga klasifikimi deri té pérdorimi. Né Trepcé jané 13
vende té sitave nga sita 010 deri té bunkeri M1-M4 (bunkerat pér férgesén kthyese).
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Fig. 6.1 Ndikimi i pérmbjajtjes granulometrike té sharzhés né rezultatet e férgimit gjaté kohés sé
ndryshme (a) dhe té njéjté (b) té peletizimit té sharzhés.
1-Depértimi gjaté 1000°C, 2- pérmbajtja e térsishme S%, 3- fortésia Kg/s®, 4-shpejtésia vertikale e

férgimit v, mm/min.
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Fig. 6.2 Ndikimi i pérmbajtjes granulometrike té sharzhés né temperaturen e zbutjes gjaté kohés sé
njéjté (a) dhe té ndryshme (b) té peletizimit té sharzhés.
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Fig. 6.3 Ndryshimi i treguesve té férgimit té sharzhés sé Plumbit né funksion nga raporti Sharzha -
sharzha kthyese, 1-Depértimi i shufrés né aglomerat né 1000°C, 2 — pérmbajtja e Sulfurit né
aglomerat, 3- sasia e Sulfurit té larguar, 4+ desulfurizimi, 5- temperatura maksimale né shtresé, 6-

prodhueshméria pér aglomerat, 7- magnetizimi i aglomeratit.
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Fig. 6.4 Ndikimi i pérgatitjes sé sharzhés né regjimin e temperaturés dhe presionit té ajrit, 1-
Sharzha e peletizuar, 2- sharzha e pa peletizuar, 3- jo e peletizuar dhe me mé pak lagéshti pér 1%
H,0.



Sjellja e koncentratit, Shkrirésit (Iénda e paré)
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Skema 6.1 Sjellja e koncentratit, shkrirésve (Iénda e parg).




Skema 6.2 Skema standarde e Férgimtores t€ cilén e ndérton firma “Lurgi”- Gjermani.
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Skema 6.3 Shpérndarja e Pirometrave né Haubén pér férgim.



6.3 Prodhimi i gazrave me 5 vol% SO,

Kushti i punés sé pajisjes pér acidin sulfurik (H,SO,) éshté gé né hyrje té pérmbajé 5%
SO,. Q& té sigurohet prodhimi i gazit me pérgéndrim té lartcekur nevojitet gé té

plotésohen kushtet né vijim :

- Pérgatitja optimale e sharzhés pér férgim aglomerues né té gjitha fazat e punés deri
tek procesi i férgimit dhe né vet procesin e férgimit.

- Gjeometria e drejté e agloshiritit pér férgim, gjerésia e pajisjes me gjatési mé té
vogél ka pérparési (3x85=105m>).

- Eshté e nevojshme gé t& mbahet vazhdimisht ekuilibri né mes té Sulfurit né sharzhé
(6-7.5%S), sasisé sé ajrit t& freskét (11,8-12,5 Nm*/1kgS), ose rreth 20 Nm*/m?
min, si dhe sasisé sé gazrave té cilat térhigen. Kétu ekzistojné varési direkte né mes
té njé madhésie nga tjetra (sasia e ajrit nga pérmbajtja e SO, né gaz né funksion té
Sulfurit né sharzhé), sasia e ajrit né sasiné e térésishme té ajrit pér proces, si dhe té
ajrit i cili futet né sistem pas procesit (pérmes pajisjeve pér ventilim, tornit dhe

elektrofiltrave). Lartésia e shtresés pér férgim duhet té jeté minimum 300mm.

Nése supozojmé sharzhén prej 90 t/h me 6.5% S, puna né pajisje 24h, shfrytézimi i
Sulfurit 75%, duke neglizhuar humbjet pérkatésisht aproksimimin né llogari té futjes sé
ajrit té jashtém, e me ndryshim té sasisé sé ajrit dhe pérmbajtjes sé Sulfurit S né sharzhé

vie deri tek shprehja :

S+0,=50,
Pér 1 k S fitohet 0.7 m® SO,
Pér 1 Nm?® SO, fitohet 3.0 kg H,SO.,

Pér 24h pesha e térésishme e sharzhés éshté 2160 t, sasia e Sulfurit né sharzhé :

2160 * 6.5 = 140.4 ts/24h



Shfrytézimi i Sulfurit = 75%.

Sasia e Sulfurit e paraparé né H,SO,4 = 140,4 * 0.75 = 105.3 t.
Sasia e Sulfurit né acid = 105.3 * 0.7 * 3 =221.13t.

Tabela 6.1 Pasqyra e varésisé sé parametrave té réndésishém té llogaritur te veprimtaria e

prodhimit té H,SO,.

Parametrat
m>gaz/min
(m°gaz/24h)*(1a%)
(m®S0,)/24h
%S0, pér 5%S
%S0, pér 5.5%S
%S0, pér 6.0%S

%S0, pér 6.5%S

Sasia e nevojshme e ajrit pér
1t té sharzhés (6% S)
Shpenzimi i ajrit pér kg té
Sulfurit té djegur (6%. S
.0.75) 97,2 t

Vlerat dhe varésité

700

1008
73710

5.62
6.18
6.75
7.30

466

10.3

750
1080

73710

5.25
5.77
6.30
6.82

500

11.11

800
1152

73710

4.92
5.41
5.90
6.39

533

11.85

850
1224
73710
4.60
5.08
5.56
6.02

566

12.50

900
1296
73710
4.37
4.81
5.25
5.68

600

13.13

1000
1440
73710
3.93
4.33
4.72
511

666

14.80

1100
1584
73710
3.57
3.93
4.29
4.65

733

16.20

1200
1728
73710
3.28
3.61
3.94
4.26

800

17.70

Edhe pse kemi té béjmé me vlera té péraférta garté shihet qé né prerjen e koordinatave

3/7 ose 4/7 pérkatésisht 750 m* gaz/min ose 800 m®min pér 6.5 %/S, pérmbajtja e SO, né

gaz sillet rreth 6.82% pérkatésisht 6.39%. Kéto jané edhe vlera péraférsisht optimale pér

sasingé e gazit dhe pérmbajtjes sé Sulfurit S né sharzhé. Pérmbajtja mé e ulét e Sulfurit né

sharzhé dhe tek sasité mé té vogla té ajrit nuk mundésojné pérgéndrim té mjaftueshém té

SO, shiko koordinatén (2/4 ose 9/4).




Parametrat si kusht pér arritjen e pérgéndrimit 5 vol.% SO, né gaz te férgimi i sharzhés sé
Plumbit :

Pérbérja granulometrike e sharzhés,

- Fraksioni -6 mm +1 mm 80%,

- Fraksioni +6 mm -1 mm 20% (péraférsisht),
- Pérmbajtja S né sharzhé 6-7,5%,

- Pérmbajtja H,O né sharzhé 5-6%,

- Sasia e peletit né sharzhé 95-100% (péraférsisht),
- Sasia e ajrit té freskét 800-900 Nm*/min.

- Sasia e gazit me 5%/SO, 800-900 Nm*/min,
- Lartésia e shtresés pér férgim 280-320 mm,
- Gjerésia e agloshiritit 3.0 m,

- Sasia e ajrit m®/t té sharzhés 533-700,

- Sasia e ajritm®1 kg S 11.8-12.5.

Parametrat e acidit sulfurik, vlerat projektuese :

Tabela 6.2 Kualiteti i gazit.

Elementi Pérmbajtja
SO, 5vol%
0, 12vol%
co, 1vol%
SO; 1g/Nm?
HF 5mg/ Nm?
H,O 2509/ Nm®




Kualiteti i acidit sulfurik :

Pérgendrimi H,SO4 94-98%
AS Mé e vogél se 0.0001%
F Mé e vogél se 0.0004%

Tabela 6.3 Kapaciteti i stabilimentit.

Maksimal 250 t/dité
Ekonomik maksimal 235 t/dité
Minimal i mundshém 150 t/dité
Kapaciteti minimal ekonomik 165 t/dité

NEé rast té rritjes sé sasisé sé gazit, kjo éshté e mundshme me futjen né sistem té ajrit nga
jashté ose me rritjen e ajrit né sistem, pérgéndrimi i SO, né sharzhé nuk arrihet edhe te
pérbérja optimale e Sulfurit né sharzhé (6.5%), shiko prerjen 9/7, ku pérmbajtja SO, éshté
4,26%. Kushtet optimale dhe rezultatet optimale gjenden né kolonat 3 dhe 4 dhe rreshtat
6 dhe 7.

6.4 Pluhuri né procesin e férgimit

Né rendin kompleks té pajisjes dhe procesit ekzistojné mé shumé vende ku krijohet
pluhuri me intensitet mé té vogél apo mé té madh. Sasia e pluhurit varet nga shkalla e
pérgatitjes sé sharzhés pér férgim, kualitetit té férgimit té aglomeratit, kualitetit té
férgesés kthyese, numrit té vendeve ku zbrazet aglomerati i sharzhés, férgesés kthyese

dhe numri i vendeve ku zbrazet pluhuri.



Né Trepcé numri i vendeve pér zbrazje éshté i madh, aglomerati 14 vende pér zbrazje
nése vendoset né bunkera ose 20 nése vendoset né deponi té hapura, férgesa kthyese 13
ose pérmes ciklit t& ploté 25 vende pér zbrazje, sharzha e grumbulluar 12 vende pér
zbrazje, ndérsa pas peletizimit 7 vende pér zbrazje.

E téré pajisja éshté e pérgéndruar né hapésiré té pamjaftueshme dhe né sipérfage té vogél.
Pér kété arsye shkalla e pluhurosjes éshté e intensitetit shumé té larté. Né esencé ezistojné

dy lloje té gazrave dhe pluhurave té shfaqura dhe até :

1.Gazrat e procesit dhe pluhuri té cilét jané té pérfshiré né sistemin e gazpérquesve,
tornit dhe elektrofiltrit. Ky gaz duhet té pérmbajé 5vol% SO, pas elektrofiltrit dhe té
shfrytézohet pér prodhimin e H,SO,.

2.Gazrat dhe pluhuri té shfaqur né té gjitha vendet e zbrazjes té férgesés kthyese dhe
aglomeratit, bluarésve, vibrodhénésve, né fund té agloshiritit etj, renditen né grupin e
gazrave ventilues. Kéto gazra me ndihmén e ventilatoréve térhigen dhe filtrohen né
filter me thasé dhe pérmes ventilatorit AG28 dérgohen né tymtaré. Nga fundi i
pajisjes gazrat dérgohen me ndihmén e ventilatorit D13, ndérsa gazrat dhe pluhuri té
grupés “R” me ventilatorin D11, pérmes tornit dhe komorés té elektrofiltrit drejtohen

né tymtaré.



6.5 Kualiteti i prodhimit té repartit pér férgim dhe llogaritja e prodhimtarisé sé
aglo-makinés

Tabela 6.4 Kualiteti i prodhimit té repartit pér férgim.

44.20 44.80 60.14
4.98 6.50 7.34
15.21 16.00 4.74
0.86 0.85 0.45
9.98 9.80 2.30
10.81 10.60 3.37
0.69 1.79 5.01
3.30 2.97 8.96
3.02 5.31 1.65
1.80 2.60 0.54
0.38 0.30 0.43
0.23 0.30 0.75
0.07 0.05 0.10
697 680 050 d

Matja e aglomeratit pas procesit té pérfunduar té férgimit dhe aglomerimit éshté mjaft i
véshtiré. Pér kété arsye aglomerati vendoset né bunkeré, ose né depo té cilat shérbejné
pér rezervé. Aglomerati i cili sharzhohet né furré matet pérmes peshores andaj hyrja né

furré éshté e njohur.



Sasia e pérafért e aglomeratit mund té llogaritet sipas formulés :

Q=(th- b y-v-n-pp)

Ku jané :

h — trashésia e shtresés sé sharzhés né grykén pranuese e cila éshté rreth 250 mm

b — gjerésia e shtresés sé sharzhés, né agloshirit 2 m,

y — pesha e sharzhés sé zbrazur, p.sh. 2.8 t/m*,

v — shpejtésia e agloshiritit p.sh. 0.9 m/min,

n — shkalla e shfrytézimit t€ aglomeratit nga sharzha p.sh. 1 = 0.84 sasia e kthimit
péraférsisht 39 %.

Gjaté kétyre kushteve prodhimi i makinés, pa refuzimin e férgesés kthyese éshté si né

vijim :
Qi=h-b-y-v.-n=0.25x2x2.8x0.9x0.896 = 1.13 t/min
= 1627 t/dité, pas refuzimit té férgesés kthyese

Q2 =1627 x 0.39 = 634 ose,
Q=0Q;—Q,=1627 - 634 =993 t aglom/dité.

Prodhueshmeéria e aglopajisjes né “Trep¢é” sipas kushteve té lartcekura do té ishte si né

vijim :

Q=h-'b-y-v-n=034x85x2.8x0.8x0.896
= 1.705 t/min = 2456 t/dité ose algomerat té gatshém
2456 x 0.39 = 958 t

Q = 2456 - 958 = 1498 t/dité
Pérkatésisht, 18.7 t/m? dité.



Tabela 6.5. Analizat e fazave té aglomeratit (%).

Okside Plumbi Plumbi Silikatet véshtiré té Shuma e
Sulfate metalik sulfid tretshme ferite fazave
36.36 2.18 3.57 2.07 44.19
Tabela 6.6 Parametrat e procesit té férgimit.

Rl:r:d Emértimi i parametrit Njésia matése  Intervali 0;::?;:'!3
1. Lartésia e shtresés bazamente mm 20-30 25
2. Lartésia e shtresés ndezése mm 20-30 25
3. Lartésia e shtresés themelore mm 250-350 300
4, Koha e ndezjes sé shtresés min 1-1.5 1.3
5 Shpejtésia e agloshiritit m/min 1.2-1.5 1.3
6. Gjatésia e furrézés m 0.8-2 1.5
7. Vakumi né komorén nén furréz mmVS 80-150 120
8. Sasia e ajrit té freskét né komorén | Nm*/m?min 22-26 24
9. Sasia e ajrit té freskét né komorén I Nm*m?min 22-26 24
10. Sasia e ajrit né komorat I1-VII1 Nm*m?min 18-24 20
11. Presioni i ajrit né komorat I1-VI11 mmVS 320-220 260
12. Sasia e gazit recidues né komorat VII1-XVI Nm*m?min 16-20 18
13. Rezistenca né shtresé mmVS 250-280 220
14. Temperatura né haubén | °C 440-520 450
15. Temperatura né haubén Il °C 550-650 600
16. Temperatura né haubén 111 °C 600-400 430
17. Efikasiteti sipas Sulfurit ts/m® dité 1.5-2.5 1.8
18. Efikasiteti sipas aglomeratit t agl/m? dité 15-25 18
19. Shfrytézimi kohor % 85-95 90
20. Plumbi né aglomerat % 48-52 50
21. Sulfuri né aglomerat % 1-2 15
22. Zjarrgéndrueshméria °C 900-1000 1000
23. Poroziteti i aglomeratit % 30-55 45
24, Fortésia e aglomeratit % 80-90 85
25. SO, né gaz % 5-7 55
26. Desulfurimi % 75-85 80.0




KAPITULLI VII

7. SHKRIRJA REDUKTUESE E AGLOMERATIT NE FURRAT SHAHTE

7.1 Sharzha e furrave Shahte

Sharzhén e furrave Shahte e pérbéjné :

Aglomerati,
Koksi,
Skorja kthyese e trashé,

Plumbi me shkélgim (vezullues) nga kupolat e furrave té rafinerise,

YV V. V VYV V

Materialet tjera té trasha pérkatése té Plumbit té cilat mund dhe duhet té shkrihen

né furrat Shahte.

7.2 Pérgatitja e sharzhés pér furrat Shahte

Pérgatitja e sharzhés sé furrave Shahte pérfshiné :

- Mbushja e bunkeréve me aglomerat pérmes sistemit transportues F; dhe F,,

- Mbushja e bunkeréve me skorien kthyese pérmes grupés L,

- Mbushja e bunkeréve me aglomerat pérmes grupit F, kranit (krikut, vingit) dhe sistemit
transportues té grupés L,

- Mbushja e bunkerit me koks pérmes grupés L.



Tek mbushja e bunkeréve me material pérkatés duhet té kemi vémendje gé sa mé pak gé
éshté e mundshme té bluhet materiali. Do té thoté qé éshté e nevojshme t’i shmangemi
¢do mbingarkimi té panevojshém.

Te mbushja e bunkeréve me aglomerat duhet qé pérmes F; dhe F; té béhet transportimi
drejtpérdrejt nga férgimtorja. Né kété rast numri i vendeve pér shkarkim éshté 14, ndérsa
nése mbushja e bunkeréve béhet pérmes deposé sé hapur dhe grupés L numri i vendeve
pér shkarkim éshté 20. Me kété pashmangshém zvogélohet kapaciteti i férgimtores dhe
zvogeélohet puna e miré né furré.

Mbushja e bunkeréve me koks sipas rregullit duhet té béhet drejpérdrejt nga vagonat
hekurudhoré pérmes grupés L. Né kété ményré numri i vendeve pér shkarkim do té jeté 9,
e nése béhet shkarkimi né depo té hapura numri i vendeve pér shkarkim do té jeté 10.

Rol té réndésishém né sasiné e imtésimit té aglomeratit dhe koksit ka niveli i lugés
ngarkuese né momentin e vendosjes sé koksit né bunker, si dhe niveli i koksit né bunker
me rastin e mbushjes sé tij. Né secilin rast lugén ngarkuese edhe te ngarkimi, edhe te
shkarkimi i koksit né bunker duhet té& Iéshojmé deri té pika mé e ulét gjaté sé cilés luga
ngarkuese mund té hapet, derisa bunkeri duhet rregullisht t&¢ mbushet ashtu gé niveli té
jeté mé i larté, ndérsa rénia e liré gjaté mbushjes té mund té jeté sa mé e shkurtér dhe
bluarja ose thyerja minimale. Po ashtu kjo vlené edhe pér aglomeratin i cili vendoset né
depo té hapura. Niveli né bunker duhet té mbahet sa mé larté qé éshté e mundshme ashtu
gé gjaté hedhjes té mos rritet bluarja, e me kété edhe pjesémarrje mé e madhe e
fraksioneve té iméta né aglomerat. Pér pérgatitjen e sharzhés kemi né disponim sistemin
transportues F; dhe F, pér transport direkt té aglomeratit nga férgimtorja né bunker té
sharzhés sé furrave Shahte, depoté e hapura me dy vinga me lugé ngarkuese, grupa L
transporetuese, me ndihmén e té cilave mbushen bunkerét me koks dhe aglomerat i cili

shérben si rezervé né depoté e hapura té 1éndés sé paré.



7.3 Depoja e hapur e l1éndés sé paré

Depoja e hapur me gjatési 109m dhe gjerési 30.71m ka sipérfagen 3.347m?, pérkatésisht
sipérfagen e liré 2460 m? dhe sipérfagen e zéné 887m® Kapaciteti i deposé, nén
supozimin qé depoja mbushet 3m lartési dhe 60% e sipérfages té jeté e zéné me koks dhe

40% me aglomerat dhe materiale té ngjashme, éshté sikur né vijim :

Koksi 2.159t
Aglomerat e ngjashém 5940t
Gjithsej 8.99

Né kété rast parashikohet gé depoja ka muret rrethore né té gjitha anét né lartésiné

minimale 3m.

7.4 Proporcionalizimi i sharzhés pér furrat Shahte

Sharzhén e pérbéné aglomerati, koksi, Plumbi me shkélgim (vezullues) e materiale tjera
té pérshtatshme pér furrat Shahte.

Madhésia e sharzhés varet nga madhésia e furrave, regjimi i punés dhe lartésia e
mbushjes, kualiteti i aglomeratit dhe koksit, pérbérja granulate e aglomeratit dhe koksit
etj, dhe sillet pér furrén me madhési rreth 10m? né zonén e rendit té paré té ventilatoréve
nga 2t deri né 8t aglomerat dhe sasia pérkatése e koksit (7-12%).

Zakonisht sharzha duhet té sillet rreth 2t — 4t aglomerat dhe 8-10% koks. Kushti éshté gé
aglomerati té pérmbajé 48-52% Pb.

Aglomerati dhe koksi me ndihmén e vibrodhénésve, sipas peshés sé caktuar, dozohet né
enén e peshores pérkatése, me géllim gé materiali i bartur t€ matet. Pas matjes sé
materialit me vibratorin magnetik hudhet né shiritin S11 (transportuesi koritoré i celikté),
nga ky e mé tutje né transportuesin e celikté e pastaj né S13 me ndihmén e té cilit

materiali hudhet né furré.



Instrumenti pér matjen e peshés sé materialit, sasisé sé ajrit né furré, presionit té ajrit dhe
vakumit né brendési (bark) té furrés, jané té vendosura né hapésirén sinoptike té furrave
Shahte, ndérsa operatori i furrés manipulon me ato dhe kontrollon punén e furrés pérmes
tyre.

Gjendja e parametrave té regjistruar (presioni, sasia e ajrit, temperaturat) regjistrohen ¢do
oré né librin pérkatés té parametrave. Regjistrimi i parametrave béhet edhe pérmes
printerit né letrén pérkatése me instrument pérkatés né ményré kontinuale.

Proporcionimi i sharzhés (koksit dhe aglomeratit) béhet me ndihmén e bunkeréve,
peshores dhe sistemit té transportit i cili shérben pér prurjen dhe hedhjen e materialit né
furré.

Mbushja e bunkeréve me aglomerat béhet me ndihmén e transporteréve té celikté direkt
nga férgimtorja, si dhe me ndihmén e shiritave nga goma L, L4 Ls né rastin qé aglomerati
hedhet nga depoja e hapur. Koksi deri té bunkeri sjellet pérmes bunkerit té grupés L dhe
shiritave transportues nga goma L, L4 dhe Ls dhe hedhet né bunkeré S3 me kapacitet
8t/h.

Tabela 7.1 Karakteristikat e bunkeréve dhe peshoreve pér furrat Shahte.

Simboli i bunkerit dhe

peshores S1/S2 S3/s4 S5/S6 S7/S8 S9/S10 S9a/S10
destinimi Rez.koks Koks Aglomerat ~ Aglomerat Té ndryshme  Rezerva
Vellimi 105 105 105 105 105 88
Pesha 52.5 52.5 210 210 210 176
Kapaciteti 8 8 45 40 40 -
Fugia e motorrave té dhénésit 11 11 11 11 11 11
Nr i rrutullimeve 960 960 960 960 960 960
Fugia e peshores 2 2 2 2 2 2




Aglomerati dhe koksi me ndihmén e vibrodhénésit i cili éshté i montuar nén ¢do bunker,
vendosen né peshore. Peshoret mbushen deri tek pesha e caktuar. Kur peshorja mbushet,
me ndihmén e sistemit dhe komandés nga sinoptika, peshoret sipas regjimit té dhéné té
punés né intervale kohore pérkatése zbrazen né transporterin e celikté koritoré S11 me
fuginé e motoréve prej 22 kW dhe 980 rrot/min. Nga ky transporter materiali zbrazet né
transporterin koritoré té celikté S12 me fuqgi t¢ motorit 22 kW, 980 rrot/min, e nga ky
transporter materiali bie nga shiriti reversibil nga goma me fuqgi té motorit 7 kw, 500 -
1500 rrot/min. K&té shirit e véné né lévizje reparti ngasés me fuqi té motoréve prej 7 kW
dhe 500 — 1500 rrot/min.

Tabela 7.2 Karakteristikat e sistemit transportues nga bunkeri i sharzhés deri té furrat Shahte.

Simboli S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17
Fugia e motorrit 22 22 7 7 8 8 18
Kapaciteti (max) t/h 300 300 300 0

Sistemi i bunkerit, vibrodhénésit dhe peshores shérben pér proporcionimin e sharzhés,
ndérsa sistemet tjera nga S11 deri S17 shérbejné pér transport t€ materialit deri né furré
dhe hedhjen e tij né furré. Rregulla themelore edhe kétu duhet té vilejé gé materiali
njéheré i shpérndaré dhe ai i shtuar né transporter S11 sa mé drejtpérdrejté té hedhen né
furré pa shkarkime dhe bluarje e imtésime té€ médha.

Njé pjesé e miré, te sistemi i transportit dhe i sharzhimit, i aglomeratit dhe koksit
imtésohet, me rastin e shkarkimit nga transporteri S11 né S12, nga S12 né S13, e sidomos
nga S13 né furré pérmes hinkave. Kjo lartési éshté e madhe dhe imtésimi éshté i
pashmangshém. Kété lartési duhet ta zbrezim dukshém mé ulét dhe furra té sharzhohet

anash. Sistemi pér sharzhim.



7.5 Furrat Shahte pér prodhimin e Plumbit

Tabela 7.3 Karakteristikat dhe parametrat themeloré té furrave Shahte né Trepcé.

“A” “g” “C” Giithsej
1.30 1.30 1.20 -
2.80 2.80 - -
7.50 7.50 4.8 -
9.75 9.75 5.8 25.30
21.00 21.00 5.8 47.80

260 260 90.0 610.00

26 26 155 -

60 60 36.0 0
83200 83.200 28000  195.200
6.932 6.932 2.400 16.264

350 350 90 790

112000 112000 28000  252.000
9.331 9.331 2.400 21.062
176.4 176.4 54 406.80
4.87 4.87 2.64 12.38
18.08 18.08 6.90 43.72
153.45 153.45 47.10 354.72

0.8-1.5 0.8-15 0.8-1 -

590 590 204 138.4

55 55 60 -

35 35 - -




7.6 Konstruksioni i furrave Shahte né boté

Sot né boté ekzistojné shumé konstruksione té ndryshme té furrave Shahte. Forma e tyre
né zonén e fryrésave éshté drejtkéndore, rrethore ose né formé té elipsés. Furrat Shahte
konstruktohen normal né rrafshin e korités, me zgjerim ndaj majés ose ngushtim. Furrat e
tipit “Port Piri” kané seksion sipérfagésor té furrés Shahte (2 rende fryrésa) dhe seksion
né zonén e rendit té paré té fryrésave. Ky dallim éshté edhe deri dy heré né dobi té
sipérfages né zonén e rendit té dyté té fryrésave.

Tabela 7.4 Furrat e tipit “Port Piri”.

Gjatésia L Gjerésia B Sipér;ffma P/P=K (%)
5.2 1.22 6.3 -
(2.76) 14.3 ; - - -
5.2 1.17 6.1 5.846 - - -
7.7 152 11.7 ; - - -
(3.05) 24.3 - - - -
5.2 152 7.90 - - - -
15.80
5 4.57 1.22 5.60 5.283 48 ] ]
4.57 223 10.20 5.080 48 ; ;
6.86 1.65 11.30 5.080 72 100 5
4.57 1.88 8.60 5.080 48 ; ;
6.86 1.88 12.90 5.080 78 63 1.89
3 4.88 1.22 6.00 6.096 24 114 4.08
; 4.11 112 4.60 0 24 100 4.01
1 4.06 122 5.00 7.500 - - -
3 4.57 1.42 6.50 6.860 - - -
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7500
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7000

12

38
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34
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70
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102
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76
57
100
70
70
60

15
2.2
2.6




7.7 Sifoni pér léshim té Plumbit dhe té skories

Furrat Shahte koritore duhet t& murosen ashtu gé té ekzistojé raporti i sakté reciprok i
nivelit té rrjedhjes sé skories dhe derdhjes sé Plumbit. Nése punohet me Iéshimin periodik
té Plumbit dhe skories, atéheré niveli i derdhjes sé Plumbit nga rrafshi i paramenduar i
Plumbit né korité béhet pér vlerén adekuate té presionit né furré. Duke neglizhuar

presionin e shtresés sé sharzhés né furré, niveli i derdhjes sé Plumbit éshté né vijim :

H-y=p
p 1600 mmVS
H=—=———=160mm
Ypp 10

Pér vlerén kufitare té presioni té ajrit prej 2000 mmVS

_p_2000
—y T T T

Nése punohet me léshim kontinual té skories dhe Plumbit, atéheré niveli i derdhjes sé

skories dhe Plumbit éshté i caktuar né ményrén né vijim :

ajri shlaku
pa +P

H Plumbi = b b

m

Derdhja e skories : 22" + h, + Ax
shlaku

h; — paraget lartésiné e vrimés pér skorie. Pér presion rreth 2000 mmVS, pragu pér
derdhje pér skorie gjendet né nivelin rreth 800 mm.
AX — konstante komplekse empirike karakteristike pér ¢cdo furré.



Sikur qé vérehet, né té dy rastet e punés me léshim té skories ekzistojné disa nivele, dhe
até :niveli i Plumbit né korité, niveli i derdhjes sé Plumbit dhe niveli i derdhjes sé skories.
Né mes té kétyre niveleve dhe presioneve té ajrit ekziston varésia.

Né rastin e punés me I&shim periodik té skories, atéheré niveli i derdhjes sé Plumbit éshté
né funksion té presionit té ajrit dhe nivelit té déshiruar t& Plumbit né koritén e furrés.
Edhe né rastin e paré, edhe né rastin e dyté niveli i Plumbit né korité, e me kété edhe
niveli i derdhjes sé Plumbit né sifon pér Plumb, dhe niveli i derdhjes sé skories kané
ndikim té réndésishém né punén e furrés.

Né rastin e nivelit té ulét té derdhjes sé Plumbit dhe presionit té larté té ajrit né furré,
atéheré vie deri tek hedhja e Plumbit nga korita e furrés deri né até masé sagé skorja e
pérzier me shpejze té léshohet deri né fund té korités dhe né kété ményré té ftohet. Nése
sifoni i Plumbit éshté tepér i larté, atéheré Plumbi nuk do té rrjedhé pérmes sifonit pér

Plumb por do té rrjedhé sé bashku me skorien.

Furrat A dhe B jané té tipit Port Piri, me nga dy radhé té fryrésave, ndérsa furra C éshté e
konstruksionit ,,Reshetove”.

Furra A dhe B pérbéhen nga fundamenti, korita e cila ka né mes léshuarésin pér skorie
dhe né anén e kundért po ashtu né mes léshuarésin pér Plumb.

Furrat kané dy rende té ftohjes dhe dy rende té fryrésave. Gjerésia e furrés té rendit té
paré té fryrésave éshté 1.3 m, kurse né zonén e rendit té dyté té fryrésave 2.8 m.

Diametri né rendin e paré éshté 55 mm, ndérsa né rendin e dyté né 35.

Sipérfagja e secilés furré né zonén e rendit té paré té fryrésave éshté 9.75 m?, ndérsa né
seksionin e rendit té dyté té fryrésave 21 m?. Shpejtésia e ajrit pérmes fryrésave tani éshté
30-34 m/s, ndérsa mé herét 10-12 m/s.

Véllimi i koritave éshté 1,875 m®. Furra Shahte éshté e punuar nga dy radhé té geliave,
ndérsa mbetja e furrés éshté e murosur me tulla shamoti. Pjesa e sipérme e furrés éshté e
punuar nga konstruksioni i celikté dhe né té éshté e vendosur hauba pér largimin e

gazrave.



Nga faget anésore té haubés ekzistojné qgasjet pér tubacion té gazrave pér largimin e

gazrave nga furra deri tek tubacioni magjistral. Furra sharzhohet nga té dy anét e haubés.

Furra “C” &shté e konstruksionit Reshetove me njé rend té fryrésave, me njé rend té
ftohésve. Furra Shahte éshté e murosur me tulla shamoti zjarréduruese. Né maje té furrés
éshté e punuar hauba metalike pér largimin e gazrave. Nga faget anésore té haubés éshté i
gasur tubacioni pér largimin e gazrave nga furra deri tek tubacioni magjistral.

Secila furré éshté e pajisur me turbokompresor té ajrit.

7.8 Léshimi né puné i furrave Shahte

Pas remontit té béré i cili pérfshiné :

Murosjes sé korités,

Vendosjes sé léshuesve pér skorie,

Murosjes sé sifonit pér Plumb dhe kontrollimi i tij,

Nivelizimi i Iéshuesve pér skorie dhe léshuesve pér Plumb,

Pastrimi i té gjitha geliave nga llymi,

Kontrolli i té gjitha geliave nén presion,

Montimi i geliave dhe hermetizimi (diktunimi) i miré i hapésirés né mes té geliave,

Pastrimi i téré sistemit gazpérques nga furra deri tek filtri mekanik,

- Pastrimi i garkut té ventilatorit,

- Vézhgimi dhe kontrolli i gjendjes sé turbokompresorit,

- Anaiza e té gjitha materialeve té cilat sharzhohen né furré dhe vlerésimi i pérdorimit
té tyre,

- Kontrolli i té gjitha peshoreve (saktésisé sé matjeve),

- Kontrolli dhe bazhdarimi i té gjitha instrumenteve né sinoptiké,

- Vézhgimi dhe rregullimi i pompave pér ujé,

- Tharja e koritave.



Andaj, remonti i furrés pérfshiné njé kontrollé dhe rregullim té furrés dhe té gjithé
agregatéve ndihmés, pajisjes dhe instrumenteve té cilat i takojné furrés, té cilat

shfrytézohen gjaté punés sé furrés dhe shérbejné si rezerva té domosdoshme.

Kur furrat dhe pajisjet pérkatése jané té gatshme, e gé nga ana e udhéheqésit kompetent

duhet me shkrim té konstatohen, pason léshimi né puné i furrés.
Furra l&shohet né puné sipas ményrés né vijim :

- Paraprakisht né ményré graduale thahet korita e furrés e cila zgjat 60h,

- Né ményré té drejté mbyllet 1éshuesi pér skorie dhe pér Plumb,

- Vendosen blloget nga Plumbi né Kkorité rreth 45-50t,

- Né Plumb hedhet dru i imét i copétuar,

- Druri laget me nafté,

- Mbyllet gelia ku jané hedhur Plumbi dhe druri,

- Béhet ndezja e drurit, pérmes fryrésave ose me hedhjen e leckés ndezése pérmes
grykeés sé furrés,

- Kur druri béhet prush i téré, hedhet mbi té njé shtresé e théngjillit 3-5 cm, nése
mungon théngjilli né kété géllim mund té pérdoret koksi,

- Kur théngjilli ndezet plotésisht, mbi té shtrihet koksi né shtresa té vogla (me
trashesi 5-10 cm),

- Kur shtresa e koksit té skuget (t& shndérrohet né prush) shtohet edhe presioni i
radhés i koksit né njé sasi digka mé té madhe,

- Késhtu né ményré té kohépaskohshme shtohet koksi deri té sasia e paraparé,
pérkatésisht 8 t pér furrén e madhe (,,A” ose ,,B”) dhe rreth 5 t pér furrén Shahte
“C”.

Koksi ndezet pa fryrje té ajrit (rrymimi natyral). Koksi duhet vetém miré té béhet prush, e
jo té ndizet i téri. Ndezja e koksit béhet gradualisht dhe koha e térésishme e ndezjes sé
koksit dhe njékohésisht shkrirja e Plumbit né korité éshté rreth 16-24 h. Kur koksi éshté
miré i skuqur népér téré sipérfagen pason sharzhimi i furrés. Sharzhén pér furré e

vendoseé teknologu i furrave Shahte, ndérsa e lejon drejtori i shkritores.



Ka mé shumé variante té léshimi i furrave, mirépo né parim tek té gjitha sé pari
sharzhohet koksi pastaj skorja kthyes i trashe (40-150mm) i ashtuquajtur sharzha boshe,
pastaj kalohet né sharzhat e plota.

Tabela 7.5 Léshimi i furrés né puné.

Etapa e mbushijes Numri i Skoria kthyese Aglomerati Koksi BIIokgt nga
sharzheve (kg) (kg) (kg) Plumbi (copa)

| 15 2000 - 250

1 5 1000 1000 250

11 24 500 1500 250 10/Sh

Gjithsej: 84 62000 86000 18.500 10.000kg

Sharzha normale - 2000 200-220

Kur furra mbushet léshohet turbokompresori pér ajér. Presioni i ajrit duhet té jeté 700-
800 mmVS, ndérsa sasia e ajrit rreth 16000 Nm*/h. Koha e léshimit té turbokompresorit
né puné duhet té shénohet. Para Iéshimit né puné té turbokompresorit né intervalin prej
5min duhet té léshohet né puné edhe té gjithé ventilarotér pér térhegjen e gazrave nga
furra dhe ventilimit rreth furrés. Pas kohés sé caktuar (rreth 1-3 h) duhet té pritet té
paragitet skorja. Digka mé voné para se té paragiten shenjat e shlaut né té fryrésave,

duhet té fillohet me hapjen e sifonit pér Plumb dhe léshuesit pér skorie.

Shumé éshté me réndési gé nga veté fillimi i punés sé furrés té vendoset lidhja e miré né
mes té Plumbit né korité dhe Plumbit i cili reduktohet nga sharzha. Pér kété arsye duhet
né ményré energjike té ndezet né té gjitha drejtimet me rastin e léshimit té skories. Nése
ndezja nga ¢farédo arsye éshté e véshtirésuar, atéheré kjo duhet té bphet me ndihmén e
gypit metalik dhe Oksigjenit. T€ shkrihet “pengesa” dhe t€ vendoset lidhja reciproke e
miré né mes té fazave té shkrira té Plumbit dhe skories, pérkatésisht Plumbit nga sharzha
dhe Plumbit né korité.




7.9 Procesi i shkrirjes sé aglomeratit né furrat Shahte

Furra Shahte pér Plumb éshté agregat metalurgjik i cili shérben gé né té té krijohen
kushtet e pérshtatshme pér reduktimin e oksidit té Plumbit dhe metaleve tjera pércjellése
deri né gjendje metalike.

Reduktimi i oksidit t¢ Plumbit zhvillohet né temperaturé té caktuar me nivel pérkatés té

atmosferés reduktuese né furré.

Reaksionet e proceseve té reduktimit jané :

C+0=CO0O; 1
CO,+C=2CO 2
PbO+C=Pb+CO 3
PbO + CO=Pb + CO; 4

Rekasioni 3 pér shkak té konaktit té vogél né mes té dy fazave té forta (reduktimi direkt)
éshté i pranishém shumé mé pak né procesin e reduktimit, pérkatésisht me rreth 30%.
Zhvillimi i procesit sipas reaksionit 4 éshté i pranishém me 70%. Kontakti né mes té
fazave té gazta dhe té forta éshté dukshém mé i madh dhe mé i ploté, andaj edhe
shpejtésia e reaksionit dhe prania e tij né procesin e térésishém éshté dominante né
krahasim me reaksionin 3.

Pér renditjen dhe tendencén e zhvillimit t€ ndonjé reaksioni mund té vlerésohen vlerat e
potencialit t€ pérzgjedhur té reaksionit t& dhéné. Né shumicén e reaksioneve sé pari
zhvillohen ato qé kané vleré absolute mé té madhe té potencialit té zgjedhur.

Do té pérshkruajmé vetém disa reaksione té reduktimit té oksidit té Plumbit, edhe pse né
furrén Shahte né masé mé té vogél reduktohen edhe oksidet tjera, késhtu gé edhe pér ato

mund té atribohen karakteristika té ngjashme.



Tabela 7.6 Reaksionet reduktuese karakteristike t& komponimeve té Plumbit.

er;?dr.l Fillimi |(E¢(a:c;ukt|m|t Reaksioni $7Z3 (l)(é 1A2§313.|I<
1 160 - 180 PbO + CO =Pb + CO, -71 -74
2 400 - 500 PbO + C =Pb+ CO -39 -132
3 800 PbS + 2PbO = 3Pb + SO, -10.5(973) -35.5(1073)
4 550 - 630 PbSO,+ 4CO = PbS + 4CO, -310 -307
5 550 - 630 PbSO,+ 4C = PbS + 4CO -172 -52
6 - PbS + Fe = FeS + Pb -60.8 -142

Pérmes vlerave mund té vlerésohet pér renditjen e zhvillimeve dhe pér zhvillimin e

ndonjé nga rekasionet si dhe varésia e tyre nga temperaturat.

7.10 Procesi i shkrirjes sé aglomeratit né furrat Shahte dhe reaksionet kimike

Plumbi né aglomerat éshté kryesisht i pranishém né formé té oksidit. Sasia mé e vogél e
Plumbit né aglomerat éshté e pranishme né formé té sulfidit dhe té Plumbit metalik.

Pas sharzhimit né furré té koksit dhe aglomeratit dhe té djegies sé koksit né zonén e
fryrésave lirohet sasi adekuate e nxehtésisé, né rrethinén e drejtpérdrejté — né lartésiné e
zonés sé fryrésave né rreth 1m lartési, formohen zonat e temperaturave té larta, té
ashtuquajtura “zona fokuse”. Dioksidi i karbonit i cili mé tutje kalon népér shtresén e
zjarrté té koksit reagon me karbonin CO, + C = 2CO. Gazrat e skuqura té cilat pérmbajné
né veté CO kalojné mé tutje népér shtresén e sharzhés né furré dhe me kété rast béhet
djegia e sharzhés dhe reduktimi i oksideve té Plumbit dhe oksideve tjera. Plumbi metalik
té cilin e pérmbané aglomerati kur té arrijé pikén e shkrirjes, shkrihet, rrjedhé nga
aglomerati, kalon pérmes shtresés sé materialit né furré dhe me kété rast mbledh me vete

Ag, Au, Cu, Sb, Bi, etj., dhe i barté me vete né furrén koritore.



Reduktimi i oksideve t& Plumbit me CO fillon gjaté temperaturave té uléta 160-185°C, e
gjaté temperaturave té larta zhvillohet mé intensivisht. Procesi i reduktimit me CO éshté
kryesisht i pranishém, derisa reduktimi direkt PbO + C = Pb + CO &shté i pranishém né
véllim dukshém mé té vogél d.m.th. 30%. Ky reaksion rrjedhé né temperaturat 400-
500°C, mirépo kushtet pér zhvillimin e tij né furrat Shahte nuk jané té volitshme
(sipérfage e vogeél kontaktuese e fazave té forta et)).

Njé pjesé e oksidit té Plumbit mund té reduktohet me sulfidin e Plumbit :

2PbO + PbS = 3Pb + SO,

Ky reaksion rrjedhé né ményré intensive gjaté temperaturés 800°C e mé larté.

Né aglomeratin e Plumbit sasi e konsideruar e Plumbit éshté e lidhur né format silikate
lehté té shkrirshme.

Reduktimi i oksidit t¢ Plumbit nga format silikate é&shté mjaft miré i hulumtuar. Né
intervalin e temperaturave 750, 800 dhe 850°C ku éshté déshmuar gé pérbérja e
ekuilibruar e gazrave varet nga temperaturat dhe pérmbajtja e PbO né materialin e
shkriré. Me rritjen e temperaturés ekuilibri i pérgéndrimit t&¢ CO né pérzierjen CO + CO,
rritet. P.sh. gjaté 850°C ekuilibri i pérzierjes ka 3.28% CO dhe 93.7% PbO ose 60% PbO
dhe 5.96% CO. Sa mé e ulét gé éshté pérmbajtja e CO né pérzierjen ekuilibruese,
pérkatésisht ag mé i véshtiré éshté reduktimi i Plumbit nga silikatet e shkrira. Reduktimi i

Plumbit nga format silikate mund té béhet me ndihmén e CaO dhe até :
2PbO x SiO, + CaO + FeO + 2CO = 2Pb + Cao x FeO x SiO, + 2C0O»,
Feriti i Plumbit reduktohet relativisht lehté me CO dhe me karbonin e forté.
Sulfati i Plumbit PbSO, reduktohet me CO dhe me karbonin e forté. Reduktimi fillon né

550-630°C :

PbSO,4 + SiO, = PhSiO, + SO, + 1/20,



Pérndryshe pjesa mé e madhe e sulfidit t& Plumbit gjaté shkrirjes kalon né gurin Pb-CU.
Njé pjesé e PbS reagon me PbSO,4 dhe me kété rast fitohet Plumbi. Pér kété arsye né
furrat Shahte, varésisht nga mbushja e furrés, éshté i mundshém desulfurizimi 30-60%.
Sulfidi dhe oksidi i Plumbit né njé masé gjaté procesit té shkrirjes avullohen. Gjaté
shkrirjes Shahte pjesérisht mund té vie deri te reaksioni PbS + Fe = FeS + Pb. Pér kété
arsye me géllim té shfrytézimit té ploté té Plumbit, né furré sharzhohet spon i hekurté.
Bakri né aglomerat pérmbahet si oksid Cu,0, si silikat Cu,O x SiO,, si sulfid Cu,S, si
ferit Cu,0 x Fe,O3. Njé pjesé e vogél e Bakrit largohet me skorie né formé té bakrenca,
derisa pjesa mé e madhe reduktohet (pjesa okside e Bakrit) dhe kalon né Plumb teknik.
Zinku né aglomerat éshté i pranishém si ZnO, ZnS, ZnSO,. Njé pjesé e Zinkut gjendet né
formé té feritit xZnO - yFe,O3. Sulfati i Zinkut gjaté shkrirjes pjesérisht disocon né oksid
té Zinkut dhe né SO,. Poashtu sulfidi i Zinkut reduktohet me CO deri ZnS.

Sulfidi i Zinkut (ZnS) éshté primesé shumé e démshme. Prania né sasi shumé té médha
né furré mund té formojé njé shtresé gurore té veganté. Kjo shtresé mund té krijohet edhe

né muret e koritave. Kjo dukuri shumé fugishém pengon punén normale té furrés.

Me shtimin e mbeturinave té Hekurit mundésohet reaksioni :

ZnS + Fe = Zn + FeS

Awvulli i Zinkut oksidohet dhe sedimentohet né pjesén e sipérme té furrés. D.m.th., ZnO
sedimentohet né muret e furrés dhe ndihmon krijimin e njé shtrese ngjitése. Me kété rast
zvogélohet véllimi i furrés Shahte. Reduktimi i ZnO zhvillohet mjaft me véshtirési né
furrat Shahte klasike, sepse éshté e nevojshme atmosfera e fugishme reduktuese dhe
T>1000°C (reduktimi i ZnO béhet né ,,1ISP”).



Nése Zn né aglomerat gjendet si ZnO, atéheré me rastin e shkrirjes kalon né skorie dhe
até ag mé shumé gé skorja pérmbané FeO e mé pak nése pérmbané CaO dhe SiO..

Hekuri né aglomerat éshté i pranishém si Fe,O3, FesO4 dhe né sasi mé té vogél si FeO.
Njé pjesé e Fe,O3 bashkohet me oksidet tjera dhe krijon ferite t¢ Plumbit, Bakrit, Zinkut
etj. Oksidi i Hekurit FeO me SiO; krijon silikate 2FeO + SiO, = 2FeO x SiOy, e cila kalon
né skorie kryesisht né formé té monosilikatit (2FeO x SiO,). Sulfidi i Hekurit me sulfidet
tjera krijon shtresé gurore.

Arseni dhe Antimoni, me njé pjesé kalojné né pluhur gjaté férgimit, ndérsa njé pjesé
tjetér reduktohet dhe kalon né Plumb. Arseni dhe Antimoni né prani té Ni, Ca dhe Fe
ndértojné shpejze. Krijimi i shpejzes éshté i dobishém vetém né rastin kur aglomerati
pérmbané Ni dhe Ca.

Né sasi té mjaftueshme, Kallaji me njé pjesé reduktohet dhe kalon né Plumb, derisa me
njé pjesé tjetér né skorie. Ari dhe Argjendi né aglomerat gjenden si Ag, Au, Ag,S,
Ag,SO,.

Me rastin e shkrirjes kryesisht kalojné né Plumb, derisa njé pjesé e vogél kalon né skorie,
bakrenac, dhe shpejze. Oksidet :SiO,, CaO, MgO, Al,03, FeO nuk reduktohen gjaté
shkrijres aglomerate né furrat Shahte. Oksidet e tilla me oksidin e Zinkut, paragesin
pérbérésit themeloré té skories.

Arseni éshté pércjellés i disa xeheve té Plumbit. Gjaté férgimit Arseni avullohet né formé
té treoksidit As,O3, kalon me gazrat nga té cilat mund té ndahet né pajisjet filtruese.

Gjaté shkrirjes reduktuese Arsenati reduktohet me ¢’rast fitohet njé pjesé e Arsenit i cili
kalon né Plumbin teknik dhe pjesérisht pérséri né As,Os. Arseni shkrihet né Plumb né
sasi té pakufizuar. Pérpos késaj Arseni gjaté shkrirjes mund té krijojé edhe produkte té
pavarura, té cilat né té vérteté paragesin arsenide metalike, sikur gé jané Fe,, As, Fe3Asy,
FeAs, NiAs, CaAs etj.

Antimoni te shkrirja reduktuese e aglomeratit né furrat Shahte sillet ngjashém sikur
Arseni. Njé pjesé e Antimonit i cili reduktohet né Sh,03 kalon me gazra dhe né formé té
pluhurit ndalet né pajisjet filtruese. Njé pjesé e Antimonit reduktohet dhe kalon né Plumb
teknik, e pjesérisht né skorie. Né prani té Ni, Co, Fe, Anitmoni ngjashém me Arsenin

formon produkte té pavarura.



7.11 Puna e furrave Shahte me dy rende té fryréseve

Furrat Shahte né Trepg¢é jané té tipit “Port Piri”, me dy rende té fryrésave. Puna e furrave
me dy rende té fryrésave, éshté pérvetésuar né shkritoret Port Piri, Noel, Godo dhe né
disa té tjera. Shumica e shkritoreve té Plumbit né boté (furrat Shahte) punojné me njé
rend té fryrésave. Pér punén dhe efektet té cilat realizohen tek puna e furrave té fryrésave
ekzistojné mendime té ndryshme té ekspertéve. Disa pohojné se né rastin e punés me dy
rende t€ fryrésave, zona fokuse “shtrihet” dhe me kété pérkeqésohet puna e furrés, madje
disa pohojné gé nuk arrihen disa efekte té veganta.

Konsiderohet ¢ puna me furra me dy rende té fryrésave tek tipi i furrave “Port Piri” ka
kuptim té ploté, vetém se duhet té pérshtaten té gjitha kushtet té cilat konstruksioni i

furrés dhe procesi teknologjik i kérkojné tek puna me dy rende té fryrésave, e ato jané :

- Koks kualitativ dhe mé i trashé,

- Aglomerat i zjarrgéndrueshém (950-1100°C) me interval té temperaturés sé shkirjes
shumé té shkurté AT=25-30°C,

- Sasi e ajrit né rendin e paré té fryrésave pér furré prej 9.7m? té jeté 10.000 Nm*/h,
me shpejtési té ajrimit prej 30-35m/s dhe presion prej 1400-1500mmVsS,

- Proporcionimi i ajrit té rendit | dhe 1l né raport automatik.
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Fig. 7.1 Temperatura né furrén Shahte.
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- Skorja duhet té jeté e pérbérjes sé tillé gé té formohet né temperatura mé té larta,
- Ftohja e geliave té furrés me ujé nga 60°C dhe réniae T té jeté 10°C,
- Pérmbajtja e Pb né aglomerat té jeté 48-52% dhe 1-2%S.

Pérmbajtja e skories duhet té jeté péraférsisht 20% CaO, 21-23% SiO,, 30-34% FeO, 10-
12% Zn0O, 4-5% Al,03, 1-3% MgO etj.

Redimenti i njé furré Shahte sot sillet rreth 200t Plumb/dité.

Puna e njé furré né vend té dy, krijon mundésiné gé né ményré té drejté té zgjidhen
kushtet punuese, té rritet shfrytézimi né metal, té zvogélohet ndotja e ajrit té rrethinés sé
afért dne mé té largét, té rritet produktiviteti i punés pér dy heré.

Nga téré kjo gé u tha, duhet qé né furrat e tipit “Port Piri” para s€ gjithash, t&€ punohet me
dy rende té fryrésave. Né té kundértén konstruksioni i furrave humbé kuptimin e vérteté

té saj.

7.12 Shfrytézimi i Plumbit

Se ¢faré réndésie dhe ¢faré ndikimi ka né ekonominé e punés mé sé miri mund té shihet

nga struktura e shpenzimeve té pérpunimit metalurgjik té Plumbit dhe Zinkut.

Tabela 7.7 Struktura e shpenzimeve té pérpunimit metalurgjik té Plumbit dhe Zinkut.

Struktura e shpenzimeve Pérpuni_mi"i Pérpuni_mi"i
koncentratit té Pb koncentratit té Zn
Lénda e paré 83-87 55-60
kosto termo energjetike 3-4 14-16
Materiali ndihmés 2-3 4-5
Kosto e punés 2-3 5-6
Kosto e mjeteve themelore 5-7 16-20




Shfrytézimi i drejté dhe racional dhe kompleks i Iéndéve té para éshté me réndési
vendimtare né ekonominé dhe rentabilitetin e prodhimtarisé sé Plumbit. Kur éshté fjala
pér shfrytézimin kompleks té 1éndés sé paré ekzistojné shumé dallime té médha né
numrin dhe nivelin e shfrytézimit t¢ metaleve individualisht té cilat jané pércjellése té
xehes Plumb - Zink. Kétu kemi t& b&jmé me metalet fisnike dhe té rralla si dhe me
shfrytézimin e Plumbit.

Tek prodhimi i Plumbit, né Iéndén e paré, vlerén mé té madhe e ka Plumbi, pastaj
Argjendi, Bakri e Bismuthi. Tek prodhimi i Zinkut pas Zinkut vie Kadmiumi, Sulfuri dhe
Indiumi. Shfrytézimi maksimal i tyre ka ndikim té madh né ekonominé e térésishme té
prodhimtarisé.

Né metalurgjiné e Plumbit arrihet rendiment né Plumb 95-97%, varésisht se a béhet
pérpunimi i skories sé furrave Shahte apo jo.

Tabela 7.8 Humbjet e Plumbit.

Transporti dhe férgimi 1.0%
Shkrirja 0.3%
Rafinimi i plumbit 0.4%
Humbjet me gazra 0.6%
Humbjet né prodhimtari ku Pb nuk paguhet 0.2%
Gjithésej 3.5%

Rendiment i larté né Plumb, e me kété edhe né metalet e tjera mé té réndésishme (Ag,
Au, Cu, Bi) mund té arrihet me menaxhim té drejté té 1éndés sé paré dhe udhéhegje té

drejté té procesit dhe até :

- Transportin e materialit t¢ Plumbit duhet béré né vagona té veganté, me kamiona,
kontejneré dhe tek shkarkimi i tyre obligueshém té béhet pastrimi i enéve né té cilén

ka gené koncentrati (vagoni, karroceria, kontejneri, gomat — rrotat e kamionit).



- Filtrimi i ploté i té gjithé gazrave procesuese dhe ventiluese. Preferohet, e sot veq
aplikohet, filtrimi i dyfishté i gazrave ku arrihet efikasitet i filtrimit deri 5mg/m?® té
gazit.

- Hapésira e fabrikés ku lénda e paré e Plumbit deponohet ose né ¢farédo ményre
shtrihet, ose manipulohet né transportin e brendshém, duhet té jeté e betonuar né
ményré qé té shpérlahet — pastrohet rregullisht. Uji me Iéndén e paré té Plumbit té
pastruar kalon né fundérrues — ujémbledhés nga té cilét kohé pas kohe kthehet né
procesin e prodhimit.

- Zvogélimi i pérmbajtjes sé Plumbit né skorie i cili éshté i mundshém pérmes
pérzgjedhjes sé drejté té tipit té skories (18-21% CaO, 30-34% FeO, 20-23% SiO;
deri 5% Al,O3) e késhtu me rradhé.

- Léshuarja kontinuale e skories dhe e Plumbit ku Plumbi né skorie sillet prej 0.5-
0.9%, ndértimi i parafurrézave pér skorie, sharzhimi i drejté i furrés deri tek niveli i
caktuar etj.

- Pérpunimi i té gjitha mesprodukteve té cilat nga piképamja ekonomike mund té
pérpunohen.

- Shfrytézimi i metaleve tjera té réndésishme né metalurgjiné e Plumbit (Ag, Cu, Bi,
Au, Sb).

Argjendi shfrytézohet né nivel té larté 93-98%.

Tabela 7.9 Humbjet themelore té Argjendit.

Shkapérderdhja e materialit gjaté transportit dhe férgimit 0.5-1.3%
Humbjet gjaté shkrirjes 0.3%
Humbjet me skorie 0.24-0.6%
Humbijet gjaté rafinimit té plumbit 0.1-0.2%
Humbjet me Plumbin e rafinuar 0.2-0.5%
Humbjet gjaté prodhimtarisé ku Ag nuk paguhet 0.1%
Humbjet pérmes pluhurit té kupelacije 2-4%




Shfrytézimi i Bakrit gjaté shkrirjes varet nga pérmbajtja e Cu né koncentrat. Tek
pérmbajtja prej 0.5% e Cu né koncentrat, rendimenti shfrytézues gjaté shkrirjes éshté 60-
70%, ndérsa gjaté pérmbajtjes 1% e mé shumé rreth 80%.

Antimoni gjaté aglomerimit dhe né shkrirjen Shahte 90-95% kalon né Plumbin teknik.
Bismuthi gjaté shkrirjes né aglomerate né furrat Shahte, 95-98% e Bismuthit kalon né
Plumbin teknik.

Pas té gjitha fazave té pérpunimit té Bismuthit rendimenti i shfrytézimit t€ Bismuthit
éshté 80-90% te puna e miré, ose 70-80% té puna e dobét.

Sulfuri mbetet né férgesé 10 — 15 %, shpérndarja e koncentratit 1 — 15%, humbjet gjaté
filtrimit té gazrave 1 — 2 %, humbjet gjaté pengesave 1 — 2 %, humbjet gjaté konversimit
dhe absorbimit 2 — 3 %.

7.13 Metalet e rralla

Lénda e paré e Plumbit pérmbané metale té rralla. Gjaté pérpunimit metalurgjik té 1éndés
sé paré té Plumbit mund té gasen edhe Iéndé té para tjera té pérshtatshme me géllim té
shfrytézimit jo edhe aqg té Plumbit ag sa té metaleve tjera té cilat pérmbahen né léndét e

para pérkatése. Lénda e paré e Plumbit pérmbané Cd, In, Ga, TI, Se, Ge etj.



Tabela 7.10 Lénda e paré e Plumbit.

Feaateperpunimit  cd  m G T Te s Ge |

100 100
89-90 100 100 45-50 70 70 100
10-17 50-55 30 30

100 100 100 100 100

80 10-20 - 30-35 60 40 Deri 5
Deri 100 Deri 50 - Deri 100  Deri 100  Deri 100 20

- Deri 50 100 - - - 75

- Deri 30 - - - - -

100 100 100 100 100 100
10 . . . . . .
90 100 - - 40 80 65

Né metalurgjiné e Plumbit Kadmiumi dhe elementet e rralla shpérndahen né ményrén

névijim :

- Né pluhur kalon 75% Cd, 80% TI, 50% Te, 50% Se,
- Né skorie kalon 90% Ga, 90% Ge, 60% In,
- NE& gurin e Bakrit 36% Te, 30% Se.



Tabela 7.11 Pasgyra e pérmbajtjes sé metaleve té rralla né xehe dhe né koncentratin e Plumbit
dhe shpérndarja e tyre me rastin e flotimit.

0.006-0.035
Gjurmé-0.01
0.0002-0.0021
0.0001-0.0002
0.0006-0.0012
0.0001-0.0035

0.02-0.020
0.0003-0.001
0.0005-0.0075
0.005-0.0025
0.0001-0.0003
0.602-0.0042
0.0002-0.0006

K K e
4-8 65-80 3-5 14-29
2-3 65-74 3-5 18-30
10-15 6-13 10-26 50-75
10-40 13-20 5-10 40-70
1-2 3-40 3-5 50-90
30-60 7-15 2-8 30-50
1-2 5-10 5-10 80-95

Né koncentratin e Plumbit kalon 30-36% té Selenit, né koncentratin e Zinkut kalon

kryesisht Kadmiumi 65-80%, Indiumi 65-74%, né koncentratin e piritit Taliumi kalon me

10-26%. Né Iéndén kalon mé sé shumti Germaniumi 80-95%, Galiumi 50-90%, Taliumi

50-75% e késhtu me radhé.




Tabela 7.12 Shembull i shpérndarjes sé metaleve té mesproduteve té shkrirjes sé aglomerateve né
furrat Shahte.

63
11
70

Gjurmé

95.9
0.9
3.2
0.0

0.6
18.0
15.2

0.2

23.5
34.9
13.1
23.5

0.2
85
13
1.8
100

91.2
19.4
15.8
0.9

95.9
11
0.5
2.5

4.8
0.7
14.4
0.3

78.3
0.6
7.1

14.0

58
30

100

1.2
0.2
9.9
0.0

79.4

0.7
19.9

36
57

100

11
0.3
6.4
0.1

68.8
0.9
12,5
17.8
(In)
17
56
21

100

254
1.3
0.8

72.5

(Bi)

88

100




KAPITULLI VI

8. OPTIMIZIMI | PARAMETRAVE PUNUES GJATE SHKRIRJES

Aftésia reduktuese e furrave éshté funksion i shpenzimit té karburantit, lartésisé sé
zbrazjes, kohés sé reduktimit dhe temperaturés. Karboni nga koksi me ndihmén e
Oksigjenit nga ajri, ose ajrit t€ pasuruar me Oksigjen (21-30% O,) djeget né zonén e
fryrésave C + O, = CO,. Sasia e Oksigjenit e cila éshté sjellur né furré me ajér gradulisht
bie deri né minimum, sasia e CO, né kété zoné rritet deri né maksimum. Me kalimin
népér koksin e skuqur CO; reduktohet sipas reaksionit C + CO, = 2CO. Zhvillimi i kétij
reaksioni varet nga temperatura, kualiteti i koksit, pérbérjes granulate té koksit, lartésia e
shtresés sé koksit né furré. Nése shtresa e koksit éshté mé e madhe dhe nése temperatura
éshté mé e larté, atéheré kushtet pér rrjedhjen e reaksionit nga ana e majté né té djathté
jané mé té volitshme. Pérgindja e CO né gazra rritet, ndérsa atmosfera né furré béhet mé
reduktive. Aftésia reduktuese e furrés rritet me lartésiné e mbushjes né furré. Né praktiké
éshté vértetuar ligjshméria nése furra sharzhohet deri né maje dhe si e tillé mbahet né
proces, pérmbajtja e Plumbit dhe metaleve fisnike né skorie éshté mé e ulét. Né kété
ndikojné dy faktoré, niveli mé i larté i atmosferés reduktuese dhe koha mé e gjaté e
reduktimit. E nga kjo edhe reduktimi &shté mé i ploté. Fokusi i furrés ka ndikim né
reduktim. Fokusi i furrés éshté pjesé e véllimit té furrés né té cilén temperatura éshté mé
e larta. Kjo paraget até pjesé té furrés ku koksi né ményré energjike djeget dhe liron
nxehtési. Andaj, gjendja e fokusit, homogjeniteti i tij, lartésia e temperaturés etj.,
ndikojné né aftésiné reduktuese té furrés, né shkrirje dhe parangrohje té fazave té

Iéngshme dhe né rrjedhjen e térésishme té furrés.



Né kété pjesé té furrés atmosfera oksiduese né zonén e fryrésave gradualisht kalon né até
reduktuese duke lévizur mé lart se té fryrésave kah gryka e furrés. Temperatura né fokus
éshté proporcionale me sasiné e Oksigjenit né ajér, temperaturés sé ajrit i cili fryhet,
kualitetit té koksit dhe intensitetit té djegies. Regjimi i temperaturés né furré éshté i tillé
gé temperatura né furrat Shahte gradualisht bie nga zona fokuse kah gryka e furrés.
Gazrat e zjarrté duke kaluar pérmes shtresés sé sharzhés né furré, dorézojné nxehtésiné
materialit, né ményré gé né dalje nga furra te puna normale e furrés temperatura e tyre
éshté 100-200°C.

Koncentrimi i CO né gazrat e furrave Shahte né masé té madhe varet nga gjendja e
temperaturés sé fokusit té furrés dhe sasia e nxehtésisé e cila kétu ndahet né njési té
kohés.

Pra, intensiteti i djegies dhe sasia e koksit ndikon né koncentrimin e CO né gazra. Koksi
shtohet nga 7-15%, varésisht nga lloji i skories, pérmbajtja e Plumbit né aglomerat dhe
mbetjes nga furra, tipit dhe madhésisé sé furrés, sasisé sé O, né ajér, lartésisé sé mbushjes
né furré etj. Lartésia e mbushjes né furré sillet prej 4-5m, ndérsa T mé e larté mbi fryrésa
éshté 1400-1500°C. Nga kjo gé u cek rrjedhé domosdoshméria e analizave té disa

faktoréve té réndésishém té cilét marrin pjesé né process, koksi, ajri etj.

8.1 Koksi

Koksi djeget né zonén e fryrésave. Produktet e djegies jané pjesémarrés aktivé né
reaksionet e procesit té reduktimit, transmetojné nxehtési etj. Rrjedhé gé koksi kétu luan
rol té dyfishté, si burim i nxehtésisé dhe si reduktues qofté direkt ose indirekt pérmes CO.
Andaj, kualiteti i koksit luan rol shumé té réndésishém né procesin e shkrirjes sé
aglomeratit né furrat Shahte. Karakteristikat e koksit sikur gqé jané poroziteti, fortésia,
granulacioni, reaktiviteti, rezistenca ndaj konsumimit drejtpérdrejt dhe né ményré
indirekte ndikojné né procesin e reduktimit té oksidit t& Plumbit.

Né kushtet e tepricés sé Karbonit dhe mbi temperaturat 1300°K, i vetmi produkt i djegies
éshté CO. Me zvogélimin e temperaturés, né fazén e gazté, rritet pérmbajtja e CO, dhe
késhtu né T 970-980°C arrihet 40% CO,.



Definicioni evropian i koksit éshté 9% hi, 4% lagéshti, 1.5% pluhur, 0.04% Fosfor.

Koksi pér shkritore pérmbané hi 8%, lagéshti 4%, Sulfur 0.8-0.9%, prova né konsumim
né té dy rastet -6%. Koksi pér furrat e larta duhet té jeté poroz, i pérshtatshém pér
krijimin e CO derisa pér shkritore duhet té jeté i dendur, i pérshtatur pér formimin e CO,
né zonén e fryrésave, véllimi i poreve té koksit té dendur éshté 26%, ndérsa atij poroz
50%. Pesha specifike éshté 0.84-0.96, ndérsa ajo reale pa pore 1.2-2.0.

Pesha e 1 m® koks éshté 450-500 kg. Substanca e koksit pérmbané rreth 96.2-97.2% C,
0.3-0.6% Hy, 0.1-1% O, 0.6-1.4% N, 0.7-1.4% S. Kjo éshté e llogaritur né substancén
karbonike pa ujé dhe hi.

Tabela 8.1 Disa karakteristika té llojit té koksit (%).

11.0

0.5

0.9 1.2 1.6

3.5-4.0 6.0 5.0
0.04 0.04 0.05
=15 2.0 1.40

7000-6300 6600-7000

Reaktiviteti i koksit mund té rregullohet edhe me temperaturén e koksit té prodhuar,
késhtu gé reaktiviteti i grafikut 12%, koksi i fituar né temperatura té larta 25%, koksi i
fituar né temperatura té mesme 40%, koksi i fituar né temperatura té uléta 80% derisa

reaktiviteti te koksi nga druri éshté 95%.



Tek mbushja e furrave Shahte preferohet gé té shfrytézohet théngjilli i drurit (shtresa e
paré tek ndezja rreth 10 cm). Pér kété arsye jepen disa karakteristika té théngjillit té
drurit. Vlera kalorike 7000 - 8000 kcal/kg. Pesha e njé m* éshté 180 - 190 kg (nga druri i
ahut).

Tabela 8.2 Analiza kimike e théngjillit té drurit.

C H O + N, Hiri
Nga théngjilltorja (%) 89-93 2-3 3-6 1-2
Nga retorti (%) 80-83 3-4 10-15 1-23

Nése merret parasyshé reaktiviteti dhe pérmbajtja e ulét e hirit cka éshté me réndési te
ndezja e furrés, atéheré éshté plotésisht e qarté se théngjilli nga druri éshté i pérshtatshém
pér shtresén e paré ndezése tek mbushja e furrés. Eshté e garté gé théngjilli duhet té jeté i
kualitetit t&é miré pa granulacion (copéza té médha).

Analiza e hirit té koksi metalurgjik i trashé duket késhtu : SiO, - 45.3%, Fe,O3 - 10.3%,
Al,O3 - 24.8%, CaO — 7.2%, MgO — 4.8%, SO3; — 6.6%, alkalinet 1.0%, Cl, 0.0284 %, te
parallogaritja e skories analiza e hirit té koksit duhet té merret parasysh.

Granulacioni i pérshtatshém i koksit pér furrat Shahte éshté 20 - 125 mm. Né kushtet e
tepricés sé Oksigjenit, Karboni (C) dhe monoksidi i Karbonit (CO) digjen plotésisht né
dioksid t&¢ Karbonit (CO,) gjithnjé deri né temperaturén 1700 - 1800°K. Mbi kéto
temperatura, krahas CO,, krijohet edhe CO.

Né kushtet e temperaturave shumé té larta né fazén e gazté ekzistojné sasi e
konsiderueshme e CO pa marré parasyshé tepricén e O, né pérbérjen e fazés.

Pérbérja granulate e koksit dukshém ndikon né pérbérjen e produkteve té djegies. Né
zonén oksiduese, zvogélimi i madhésisé sé thérrmijave rrité sipérfagen kontaktuese e kjo
sjell deri tek rritja e krijimit t&¢ CO. Raporti CO : CO;, rritet me zvogélimin e copave dhe

me rritjen e rrymimit té gazrave.



Né zonén e reaksionit ndikimi i zvogélimit té thérrmijave d.m.th. shpejtohet kalimi i CO,
deri CO. Mirépo, pér shkak té reaksionit endoterm CO, + C = 2CO, procesi mund té
ngadalésohet dhe té vie deri té rritja e CO, né gaz.

Lartésia e zonés oksiduese éshté né té vérteté proporcionale me madhésiné e thérrmijave
té koksit.

Rritja e temperaturés i kontribuon kalimit té procesit nga zona kinetike né até difuzive
dhe shtytjes sé reaksionit nga véllimi i CO, né sipérfagen e saj. Shpejtésia e procesit té
djegies né kéto kushte béhet e ndjeshme né shpejtésiné e ajrit. Né pérbérjen e gazit
temperatura ka ndikim mé té madh nga shpejtésia e ajrit. Ndikimi i shpejtésisé sé gazit :
gazrat e kijuar tek djegia e koksit, kalojné me shpejtésiné pérkatése népér shtresén e
sharzhés né furré. Nga ana tjetér shpejtésia e ajrit né té cilén fryhet ajri né furré ndikon né

shpejtésiné e rrymés sé gazrave.

8.2 Ndryshimi i vlerave té koksit né varési nga pérbérja e koksit

Me zvogélimin pér 1% C, vlera e koksit zvogélohet pér 1.2%,

Me rritjen e 1% H,0 vlera e koksit zvogélohet pér 1.5%,

Pér 1% hi né vend té lagéshtisé zvogélohet vlera e koksit pér 0.67%,
Pé&r 1% hi né vend té C vlera e koksit zvogélohet pér 1.9%,

Pér 1% Sulfur né vend té C vlera e koksit zvogélohet pér 2%.

Té dhénat e cekura tregojné se sa éshté e réndésishme qgé koksi té jeté me kualitet
adekuat, si nga piképamja ekonomike ashtu edhe nga piképamja e procesit.

Kualiteti i koksit pércaktohet :

- Né bazé té imtésimit gjaté rénies,
- Rezistenca né konsumim né tambure,

- Granulacioni.



Késhtu gé né disa vende jané té njohura metoda té ngjashme, si né SHBA, Rusi,
Gjermani etj.

Pér bluarjen e koksit zakonisht shfrytézohet metoda amerikane (Shatler - test) me
ndihmén e sé cilit pércaktohet granulacioni i koksit kur ai I18shohet né rénie nga lartésia
1.85 m né pllakén e celikut. Dallimi pas dhe para testit jep kualitetin e koksit.

Koksi i miré duhet t&¢ mbetet né tambur mé shumé se 60%, ndérsa gjaté rénies 90 - 93% e
koksit duhet té mbetet i pashkatérruar. Karakteristikat e tjera té koksit pércaktohen né
laborator, analiza e koksit, vlera kalorike, pérbérésit e avullueshém, analiza e hirit, pika e
ndezjes, reaktiviteti, pesha specifike, poroziteti, fortésia etj. Vetém analiza komplete dhe
hulumtimet komplete té té gjithé parametrave té koksit mund té japin pasqyré té
besueshme té kualitetit t& koksit. Kéto té dhéna pér koks (atest) duhet me rastin e
porositjes sé koksit, furnizuesi ta vendosé né pamje té shpenzuesit té koksit.

Shpejtésia e ajrit varet nga seksioni i fryrésave dhe sasia e ajrit. Intervali i shpejtésisé sé
ajrit népérmes fryrésave éshté i gjeré dhe sillet prej 10 - 45 m/s. Né kushtet tona
shpejtésia e ajrit sillet prej 28 - 34 m/s. Duke ditur sasiné e ajrit dhe shpejtésiné e ajrit
mund ta pércaktojmé edhe seksionin e fryrésave pér furra i cili sillet prej 60 - 120 mm.
Shpejtésia e djegies sé Karbonit rritet péraférsisht proporcional me shpejtésiné e rrjedhjes
Sé rrymes sé gazit.

Megjithaté gjaté shpejtésive mjaft t¢ médha pason njé djegie jo e njétrajtshme e
thérrmijave té théngjillit. Pér kété arsye dhe arsye tjera kufiri i epérm é&shté i limituar.
Gjaté shpejtésive té vogla thérrmijat njétrajtshém digjen.

Né bazé té késaj, shpejtésia e stadit difuziv té procesit té djegies pércaktohet me
shpejtésiné e rrymés sé gazrave, llojit té saj, madhésisé sé copave té Karbonit té forté,
temperaturén, presionit té térésishém dhe llojit té materieve té cilat e pérbéjné pérzierjen

e gazit.



8.3 Shfrytézimi i nxehtésisé né furra

Nxehtésia e liruar me djegien e koksit direkt ose indirekt bartet né materialin né furré nga
nxehtésia e térésishme e liruar, vetém njé pjesé bartet né material. Nxehtésia tjetér
humbet. Shfrytézimi i nxehtésisé varet nga temperatura e procesit, madhésia e furrés,
konstruksioni i saj dhe ményra e punés.

Humbjet e nxehtésisé, rriten me raportin kuadratik né krahasim me madhésiné e furrés,
mirépo né té njejtén kohé kapaciteti i furrés rritet me raportin kubik. Nga kétu mund

drejtpérdrejt té konkludohet gé shfrytézimi termik té rritet me madhésiné e furrés.

Tabela 8.3 Bilanci termik (i pérafért) i furrés Shahte “C”, “Trepca”.

Nr. rend. Struktura K cal. %
I Emitimi i nxehtésisé
1. Djegéja e koksit 141.000000 96.5
2. Nxehtésia fizike e aglomeratit 800000 2.6
3. Nxehtésia e ajrit 124000 0.6
Totali: 141.924000 100.0
1 Shpenzimi i nxehtésisé
1. Reduk. PbO, As,03-Cu,0 26.270000 18.0
2. Reduk. Fe,O3 deri FeO 15.100000 10.3
3 Ftohja me ujé 38.500000 26.4
4, Nxehtésia e skories 39.000000 26.7
5. Nxehtésia e Plumbit teknik 3.370000 2.4
6. Nxehtésia e gazrave nga furra 14.800000 10.1
7. Nxehtésia e bakrenca 1.650000 11
8. Zbérthimi i PbSO,né PhO 4.920000 3.4
9. Humbjet 2.430000 1.6
Totali: 100.00




Kapaciteti i furrés varet nga disa faktoré té cilét né ményré sintetike mund té shprehen me

formulén empirike :

6 KCF
A=
n-m

(t/ditd)

C — koha e punés sé furrés gjaté dités (h)

F — sipérfagja e furrés né zonén e fryrésave (m?)

n — shpenzimi i ajrit né njési té karburantit (Nm>/kg)
m — shpenzimi i karburantit né raport me sharzhén (%)
K — sasia e ajrit (Nm*/m?min)

A — kapaciteti i furrés (t/dité).

Nése supozojmé shpenzim té ajrit prej 20 Nm*/m”min, puna e furrés prej 20h né dité,
atéheré furra me njé rend té fryrésave duhet té prodhojé (furra 10m?) :

_6°20-20-10 300t
- 8-10 T dité

8.4 Transmetimi i nxehtésisé né furré

Sasia e nevojshme e nxehtésisé pér zhvillimin e procesit duhet té rritet né furré pér vlerén
e humbjeve té nxehtésisé pérmes hapjes — grykés, rrymimit té ajrit, pérmes mureve,
gazrave (si nxehtési kimike dhe fizike), ftohja e furrés etj. Ajo cka éshté né veganti e
réndésishme né praktiké éshté gé té dihet koeficienti i transmetimit té nxehtésisé i cili
varet nga pjesémarrja e fraksioneve té iméta né aglomerat dhe koks, si dhe nga shpejtésia
e rrymimit té gazrave, temperaturés sé gazrave etj. Kéta faktoré duhet té optimizohen né
ményré qé edhe ekonomia né transmetimin e nxehtésisé té jeté optimale. Pér kété arsye

aglomerati dhe koksi ngjeshen ndérsa rryma e gazrave rregullohet.



8.5 Kapaciteti i furrés

Kapaciteti i furrés varet nga njé mori faktorésh. Pér kété arsye furrat e madhésisé sé njéjté
kané kapacitete té ndryshme. Kjo rrjedhé nga arsyeja se né njé rast merren parasyshé mé
shumé faktoré, derisa né rastin tjetér mé pak faktoré dhe késhtu vie deri tek dallimi
(pérdorimi i Oy, puna me dy rende té té fryrésave ose njé, ményra e sharzhimit, shtrirja —
mbushja e materialit, niveli i sharzhés né furré e ngjashém).

Né kapacitet ndikojné procesi teknologjik, lloji dhe kualiteti i materialit, 1énda djegése
dhe ményra e lirimit té nxehtésisé, mekanizimi dhe kontrolla automatike dhe menaxhimi i

procesit etj.

8.6 Ajri

Pér djegien e karburantit (koksit), shfrytézohet ajri. Pér djegie mé intensive shfrytézohet
ajri i pasuruar me Oksigjen deri 30% O, sasia kritike e ajrit &shté funksion i rezistencés
sé shtresés. Rezistenca varet nga lartésia e shtresés né furré, trashésia e materialit,
poroziteti, shpérndarja e tij e njétrajtshme né furré me rastin e sharzhimit etj. Thellésia e
depértimit té ajrit né zonén e fryrésave tek furrat Shahte éshté rreth 0.7 m. Presioni i
pérzierjes sé gazit ndikon né reduktim. Me rritjen e presionit té gazit reduktues rritet
adsorbimi né sipérfagen e copave té aglomeratit, ndérsa me rritjen e shpejtésisé sé
rrjedhjes sé gazrave zvogélohet trashésia e fillimit* té gazit pérreth copés pér reduktim.
Né bazé té késaj rrjedhé qé aftésia reduktuese e furrés mund té rregullohet me faktorét
kryesoré : sasia e koksit, lartésisé sé shtresés né furré, kohés sé reduktimit, temperaturés,
shpejtésisé sé rrymimit té gazrave, presionit té€ rrymés sé gazrave etj. Kéta parametra
zakonisht kontrollohen, shtohen dhe largohen te puna e furrave Shahte. Moment i
réndésishém né procesin e shkrirjes Shahte éshté gé né furra né ményré té drejté té
formohen dhe té mbahen té ashtuquajturat disa fusha homogjene :

fusha ajér — gaz, fusha procesuese dhe fusha e temperaturés. Kusht pér kété éshté

depértueshméria homogjene e shtresés sé sharzhés né furré pér reduktim.



Rezistenca e shtresés duhet té jeté homogjene e njé gjé e tillé do té jeté nése granulacioni
i shtresés éshté i barabarté, i shtriré né ményré té drejté, dhe né rastin e sharzhimit nuk
vjen deri tek sagregacioni dhe pérzierja e shtresave.

Sasia e ajrit dhe koksit sikur gé vérehet nga shprehja pér kapacitet, ndikojné
proporcionalisht anasjelltas né kapacitetin e furrés. Pér kété arsye kéto vlera té
shpenzimit optimizohen edhe nga piképamja e zhvillimit té procesit dhe nga piképamja e
ekonomisé sé punés. Késhtu gé éshté ardhur deri tek vlerat empirike me géllim té

ilustrimit té dhénat jané véné né tabelé.

Tabela 8.4 Disa parametra té furrave Shahte.

Numri i Slp_erquja € Shpenzimi i ajritShpenzimi i ajrit Kapaf:ltetl ' Presioni i ajrit el ne
furrés né zonén 3 32 furrés ton sharzhé
furres m°/min m*/m“min D mmHg
e fryrseve sharzhé/m-dité %
1. 2.26 1.42 23 57 140 - 195 13.0
2. 5.57 142 - 212 25-38 70-90 50-90 10.3
3. 4.96 150 - 185 30-37 81 110 - 125 10.0
4. 4.86 142 30 68 145 10.2
5 5.04 120 - 125 25 50 160 12.0
6. 6.38 142 23 43 125 10.5
7. 9.50 200 21 40 120 - 138 10-12
8. 8.00 200 25 80 - 100 130 7

N€ numrin rreshtoré 7 kemi t&€ b&jmé me furra té tipit “Port Piri” — puna e furrave me njé
rend té fryrésave, ndérsa né numrin rendoré 8 poashtu furra e tipit “Port Piri”, mirépo
puna e furrés me dy rende té fryrésave, dhe puna me aglomeratin e pasuruar prej 50 — 52
% Pb.

Né kéto kushte shpenzimi i koksit éshté mé i ulét pér 7% (prodhimtaria intensive dhe
ekonomike).

Shtylla e sharzhés né furré ka mé shumé ndikim né treguesit e furrés.




Tabela 8.5 Treguesit teknik té shkrirjes sé Plumbit.

Treguesit

Shkrirja me mbushje té larté

Shkrirja me mbushje té ulté

(5-6m) (2.6 -3.0m)

Kapaciteti i furrés t/m? dité 45-60 60-75
;erljﬁ?imi i kokésit (%) nga 11-13 10-75
Pérbérja e Pb né skorie (%) Deri 1 2-3.5
Desulfurimi % 30-50 65-70
Temperatura e gazit né gryké °C 100-150 600

Konsumi i ajrit m*/t té sharzhés 900 1400
Sasia e pluhurit % 0.5-1 3-5

Eshté evidente gé parametrat tek shkrirja me mbushje té ulét éshté dukshém mé pozitive,
duke neglizhuar temperaturén e gazrave dhe rrethinén e pluhurit. Né kushtet tona té
konstruksionit té tanishém té furrés (furra e hapur) shkrirja béhet me mbushje té larté té
sharzhés 6 — 7 m. D.m.th. ményra e punés, se a duhet té punohet me mbushje té larté apo

té ulét né radhé té paré varet nga konstruksioni i furrés.

8.7 Intensifikimi i procesit té férgimit dhe i shkrirjes reduktive té aglomeratit né
furrat Shahte

Kur éshté fjala pér intensifikimin e procesit té férgimit dhe shkrirjes Shahte, shpeshheré
aplikohet ajri i pasuruar me O, si mjet pér intensifikim. Eshté e sakté gé ajri i pasuruar
me O, éshté njé nga mundésité pér intensifikimin e procesit.

Mirépo, kur éshté fjala pér intensifikimin kompleks té procesit té férgimit aglomerues
dhe shkrirjes Shahte té aglomeratit, duhet t’i kushtohet kujdes né sistemin procesues
integral dy proceseve dhe té gjithé faktoréve té cilét ndikojné drejtpérdrejt ose térthorazi

né zhvillimin mé intensiv té procesit.



Té tillé ka shumé e té réndésishém si¢ jané :

Sortimi i drejté i 1éndés sé paré,

Proporcionimi i sakté i komponentéve té sharzhés dhe shndérrimi i variacioneve té
elementeve té sharzhés né kufinjé té ngushté,

Pérbérja optimale e sharzhés sipas pérbérjes kimike, zjarrgéndrueshmérisé sé
sharzhés, raporti i shkrirésve té freskét dhe koncentratit,

Pérbérja granulometrike e sharzhés né térési dhe secilés komponenté né veganti,
Shkalla e homogjenitetit té& sharzhés dhe ményra e peletizimit té sharzhés,

Ményra e transportit té sharzhés deri tek aglomakina dhe ményra e zprazjes né
agloshirit,

Sistemi i férgimit aglomerues (rrymimi i epérm ose i poshtém),

Ményra e monstrimit té té gjitha materialeve,

Numri i ventilatoréve pér ventilim té ajrit,

Efikasiteti i thithjes sé gazrave (presioni parcial SO, né gaz),

Riciklimi ose jo riciklimi i gazrave,

Ményra e pérgatitjes sé férgesés kthyese,

Ményra e transportit té aglomeratit deri tek furrat Shahte, numrit té vendeve té
shkarkimit, ményrat dhe vendet e klasifikimit té aglomeratit,

Konstruksioni i sistemit pér transport té aglomeratit dhe sistemit pér sharzhim té
furés,

Konstruksionit té furrés,

Ményrés sé derdhjes — l1éshimit té skories,

Puna me dy ose njé rend té fryrésave.

Ményra dhe sistemi i ftohjes sé geliave té furrés,

Ményra e largimit té gazrave dhe lartésia e shtresés sé sharzhés né furré,

Tipi i skories,

Sasia e O, né ajér te férgimi dhe shkrirja Shahte,

Pérvoja e udhéheqgésit té punés.



Nése té gjithé faktorét jané té optimizuar né nivelin mé té larté atéheré edhe intensiteti i
procesit do té jeté optimal.

Nése supozojmé se té gjithé faktorét té cilét jané cekur jané optimal dhe té tillét
mundésojné tregues té larté né prodhimtari, me pérdorimin e ajrit té pasuruar me Oo,
pérdorimit té gazit dhe parangrohjes sé ajrit pér furra Shahte i kontribuohet rezultateve

mé té mira.

8.8 Pérdorimi i Oksigjenit (O,) né procesin e férgimit dhe té shkrirjes Shahte

Te procesi i férgimit ajri pasurohet me O, prej 21% - 24% O,. Efekti &shté i rritur pér
17%. Efekti sipas Sulfurit pér 1.26 t/m?/dité né 1.80 ts/m® né dit&. Pérmbajtja optimale e
O, né ajér konsiderohet 24%. Pérmbajtja e SO, né gaz 6.75 - 6.8%.

Aplikimi i O, béhet né shkritoret Cimksit, Trena, Ist Helena etj.

Tek shkrirja Shahte arrihen rezultate t& mira. Shkritorja Trena e pasuron ajrin me O, deri
23.4 %. Eshté realizuar kursimi né koks deri né 10%, prodhueshméria e furrés éshté rritur
pér 15 - 20%. Shkritorja Ist Helena pasuron ajrin 25% O, deri né 26% O,. Né rastin e
paré kursimi né koks éshté deri 9.9 %. Nése shfrytézohet ajri me 26% O, efikasiteti i
furrés rritet pér 52.9 %, ndérsa zvogélohet shpenzimi i koksit pér 16 %.

Shkritorja Cimksit (Rusi) shfrytézon gazin natyral dhe ajrin e pasuruar me O,, efikasiteti i
furrés ndonjéheré ka arritur rritje edhe deri 70 %. Te furrat Shahte pér kufirin e epérm té
O, né ajér konsiderohet 29 — 31 % O,.

8.9 Skorja te prodhimi i Plumbit

Skorja paraget shkrirje té oksideve té ndryshme té cilat mes vete formojné komponime
kimike, tretjet e ngurta dhe té Iéngshme dhe pérzierjet sintetike. Skorja rregullisht
pérmbané sulfide metalike, gazra, metale né formé metalike, disa nga metalet e rralla dhe

fisnike etj.



Skorja paraget sistemin polikomponent té pérbéré i cili pér shkak té ndérlikueshmérisé sé
madhe ende nuk éshté né ményré komplete dhe té mjaftueshme i hulumtuar.

Skorja né procesin pirometalurgjik Klasik éshté pjesémarrés i pashmangshém i procesit
dhe ka shumé kérkesa té cilat duhet té plotésohen e té zhvillohen drejt dhe qé ekonomia e

punés té jeté e volitshme, kérkesat e tilla jané si né vijim :

- Q& té keté peshén specifike pérkatése e cila mundéson ndarje maksimale nga faza
likuide metalike — Plumbi,

- Q& té posedojé viskozitet pérkatés ashtu gé me rastin e rrjedhjes té¢ mos térheqé
pikézat e metalit,

- Q& té keté tension sipérfagésor adekuat,

- Q& té posedojé nivel acidik dhe bazik adekuat, varésisht nga kérkesat e procesit.

Rrjedhé qé skorja pér secilin proces konkret duhet té pérzgjedhet, e shpeshheré té
hulumtohet né ményré eksperimentale té pércaktohen parametrat optimal té skories.

Kur éshté fjala pér skorien né metalurgjiné e Plumbit (né degén tradicionale) jané té
njohura shumeé tipe dhe variacione té skories. Elementet e pérbashkéta té cilat i pérmbané
skorja jané FeO, CaO, SiO,, Al,O3, ZnO, MgO etj. Rreth 90 % té skories e pérbéjné
oksidet FeO, SiO,, CaO dhe ZnO. Mbetja tjetér jané okside, sulfide e késhtu me radhé.
Vetité e 4 oksideve té méparshme pércaktojné vetité e skories, por jo né raport té thjéshté
aditiv, por kétu ekziston njé varési komplekse. Temperatura e shkrirjes sé oksideve té
cekura éshté mbi 1300 °C. Mirépo, pérzierja e oksideve CaO, FeO, SiO, etj. shkrihen né
temperatura mé té uléta. Késhtu temperatura e shkrirjes sé skories né metalurgji té
Plumbit éshté 1050 °C — 1150 °C.

Oksidi i Kalciumit dhe oksidi i Hekurit reagojné me SiO, dhe krijojné silikate pérkatése :

nSiO, + mCaO = mCaO x nSiO,



Oksidi i Kalciumit (CaO) me oksidin e Silicit (SiO;) formon 4 komponime kimike
CaO x SiO, me pikén e shkrirjes 1540 °C, 3CaO x 2Si0,, 2Ca0 x SiO, dhe 3Ca0 x SiO,
me pikén e shkrirjes 2130 °C. Ky sistem formon 3 sutektikuma CaO — 2Cao x SiO,, pika
e shkrirjes 2060 °C, Cao x SiO, — 3Cao x 2SiO, dhe SiO, — CaO x SiO, me pikén e
shkrirjes 1430 °C. Skoriet me mé shumé CaO mé véshtiré shkrihen.

Sistemi binaré FeO - SiO, éshté gjerésisht i hulumtuar. FeO - SiO; i shkriré né prani té
ajrit osidohet né magnezit Fe;O4, ndérsa né atmosferé reduktuese reduktohet deri né
Hekur metalik (Fe). Si pasojé e késaj, sistemi binaré kalon né sistem mé té ndérlikuar i
cili ka karakteristika tjera.

Té gjithé hulumtuesit pajtohen gé ky sistem pérmbané 2FeO x SiO, (fajalit) dhe dy
sutektikuma. Fajaliti shkrihet né intervalin prej 1205 — 1335 °C, ndérsa temperatura
sutektike éshté 1150 — 1250 °C. Baza FeO x SiO, éshté lehté e shkrirshme mirépo e meté
éshté qé ka peshé té larté specifike rreth 5, andaj ndarja nga fazat e shkrira né koritén e
furrés dhe né zonén e grumbullimit té skories éshté jo e ploté, pér kété vie deri tek rritjet
e humbjeve né metale té dobishme. Nése skorja pérmbané pjesémarrje té larté té FeO,
atéheré mund té vie deri tek reduktimi né Hekurin metalik. Kjo aq mé paré nése né furré
éshté siguruar atmosferé e larté reduktuese. Kjo sjell deri tek krijimi i shtresave né furré.
Humbjet e Plumbit né skorie mund té shfagen pér shkak té aftésisé sé ndonjé komponimi
gé té treté komponime té Plumbit. Do té thoté skorja vetém nga FeO x SiO,, nuk éshté i
pérshtatshém pér metalurgjiné e Plumbit. Domosdo duhet té gasen né proces tri
komponente e mé shumé sepse shuma e vetive té tyre éshté shumé e volitshme nga
sistemi binaré, pika mé e ulét e shkrirjes etj. Sistemi FeO — CaO - SiO, éshté mjaft i
studiuar. Temperatura e shkrirjes né varési nga pjesémarrja e komponentéve veq e veq

éshté :

3Fe0 x Ca0 x 2Si0, 1098 °C
5Fe0 3 x CaO x 6Si0, 1025 °C
FeO x CaO x 2Si0O, 980 °C




Viskoziteti éshté karakteristiké e réndésishme e skories. Viskoziteti matet né poaza.

SiO, i shkriré ka viskozitet shumé té madh p.sh. né temperaturén 1720 °C viskozitetin e
ka 3.000.000 poaza. Ndérsa né 2000 °C e ka 28.500 poaza.

Oksidi i Hekurit éshté fluid dhe né temperaturén 1400 °C ka viskozitet 0.2 poaza.
Silikatet e Hekurit jané fluide, p.sh. 2FeO x SiO, né temperaturén 1300 °C vlera e
viskozitetit éshté 1 poazé. Silikatet e Kalciumit né temperaturé pér 100 °C mé té larté se
pika e shkrirjes sé tyre kané viskozitet prej 3 - 11 poaza.

Skorja e furrave Shahte pér Plumb né 1200 °C ka viskozitet rreth 5 poaza. Pesha specifike
e skories sillet né kufinjté prej 3.5 - 4.0, e njejta varet nga pérbérja kimike e skories.
Pérmbajtja e Plumbit né skorie sillet né kufinjé té gjeré prej 1 — 3 %. Kryesisht Plumbi né
skorie sillet rreth 1.2 - 1.5 %. Te puna me derdhje kontinuale té& skories dhe Plumbit,
pérmbajtja e Plumbit né skorie sillet rreth 0.5 — 1 %, ndérsa pérmbajtja e Argjendit 2 — 10
gr/t. Né pérmbajtjen e Plumbit, Argjendit, Bismuthit dhe Bakrit né skorie ndikon edhe
pérbérja dhe baziteti i skories. Skorja me pérmbajtje mé té larté CaO (18 — 20 %), me
kusht gé té jeté furra e ploté, skorja né kushtet tona pérmbané 0.8 — 12 % Pb dhe 10 — 20
gr/t Ag. Kjo ka ndikim té madh né shfrytézimin e kétyre metaleve.

8.10 Ményra e pranisé sé metaleve veq e veq né skorie

Hekuri né skorie gjendet né formé té silikateve (fajoliti) dhe oksidit (magnetiti) né masén
silikate né véllim mé té vogeél éshté i pranishém edhe né formé té sulfidit dhe metalit.
Bakri né skorie éshté i pranishém né formé té sulfidit dhe né formé té pjesémarrésit né
shtresén gurore. Njé pjesé e vogél e Bakrit né shtresén gurore gjendet né formé metalike.
Zinku né skorie gjendet si oksid dhe njé pjesé si sulfid i Zinkut. Plumbi né skorie gjendet
né formé té silikatit, osidit, sulfidit dhe si Plumb metalik.

Metalet fisnike gjenden né skorie sé bashku me Plumbin metalik. Njé pjesé e
paréndésishme e Argjendit gjendet i kyqur né gurorin né formé té sulfidit.

Raporti i komponentéve themeloré né skorie varet nga pérmbajtja e ZnO né skorie.



Tabela 8.6 Pérmbajtja e skories né shkritoren Trepca.

FeO CaO Sio, Zno Al,O; MgO Pb Ag S
34 20 22 10 5 3 08-15 20 2
1 1.6 1.54 3.4 6.8 111

Raporti i FeO dhe oksideve tjera né skorie veq e veq éshté paragitur mé herét. Ky raport
pér 4 oksidet kryesore éshté FeO : CaO = 1.6, FeO : SiO, = 1.54 dhe FeO : ZnO = 3.4.

Tabela 8.7 Pérmbajtja e skories né funksion té& ZnO né skorie (%).

ZnO SiO; FeO CaO ZnO SiO; FeO CaO
0.0 34.2 37.80 18.0 25 16.31 40.10 8.59
5.0 30.62 38.26 16.12 30 12.73 40.57 6.70
10.0 27.05 39.72 14.23 35 9.16 41.20 4.22
15.0 23.47 39.18 12.35 40 5.58 41.48 2.94
20.0 19.89 39.64 10.47

Nga tabela vérehet varésia e ZnO dhe oksideve tjera né skorie. Nése ZnO né skorie rritet
atéheré SiO, dhe CaO né skorie zvogélohen, ndérsa FeO rritet. Nése ZnO né skorie
zvogélohet, atéheré CaO dhe SO, né skorie rritet, ndérsa FeO zvogélohet. Kjo éshté
rregull e pérgjithshme, edhe pse né secilin rast konkret né praktiké ka shmangie nga kjo
rregull.

Skorja né shkritoren Trepca sipas té dhénave té méparshme duhet té pérmbajé 27.05%
SiOy, 39.72% FeO dhe 14.23% CaO. Mirépo, ajo pérmbané 32% FeO, 20% CaO dhe
22% SiO,. Pra, ekziston dallim i ndjeshém.

Mirépo, skorja e tillé éshté treguar mjaft i miré si nga piképamja e pérmbajtjes sé Plumbit
né skorie, ashtu edhe nga piképamja e stabilitetit té punés né furrat Shahte.




Se c¢faré laramanie mbretéron né piképamje té pérbérjes sé skories mé sé miri vérehet nga
tabela 8.8. Tendencat te tipi i skories shkojné ashtu qé skorja té pérmbajé mé shumé
oksid té Kalciumit (15 — 24 %) sepse skorja e tillé formohet né temperatura mé té larta,
andaj edhe fokusi i furrés ka temperaturén mé té larté. Puna e furrés né kushte té tilla
éshté e suksesshme, stabile, ndérsa efikasiteti i punés né nivel té larté. Pérbérje té
ngjashme té skories cfaré e ka shkritorja joné e kané edhe shkritoret : Port Piri,
Sangavino, Lidvil, Sero De Pasko, Bins Veld Hamer etj. Te shkritoret e cekura
pérmbajtja e oksidit té Kalciumit né skorie sillet rreth 15 — 20 %.

Simboli i skories Trepca (2) né tabelén 8.8 ka té bé&jé me skorien te derdhja kontinuale e
skories dhe Plumbit.

Pérparésité themelore té késaj metode jané pérmbajtja e ulét e Plumbit né skorie d.m.th.
prej 0.6 - 0.9 % pérmbajtje mé e ulét e Argjendit gé sillet prej 2.0 - 10 gr/t, puné mé
stabile e furrés, shpenzim mé i vogél i koksit, shpenzim i fugisé punétore, shpenzim mé i
vogél i Oksigjenit, ndotje mé e vogél e ajrit, zvogélim i mundésisé sé léndimit té
punétoréve, pamundési e humbjeve té Plumbit metalik pérmes skories etj.

Sipas késaj metode furra Shahte B né Trepcé éshté prodhuar deri né rreth 3000 t Plumb

né muaj. Parametrat dhe metoda nga ana teknike — teknologjike plotésisht jané déshmuar.



Tabela 8.8 Pérbérja e skories té furrave Shahte pér Plumb (%).

2.1 0.9 15.3 18-20 39-40 7.5 = =
1.7 0.8 15.4 22.5 35-38 14-15 = =
0.8-1.0 0.4 11.7 25.8 35.04 10.8 4.62 =
20-25 0.6 13.0 17-24 30-40 10-15 = =
3.0 0.4 = 25-35 25-40 10-15 = Deri 1.0
1.2 3.0-7.0 20-23 20-23 23-28 12-15 10 15 6-8
2.5 0.15 21.2 20.8 23 10.3 = =
09-15 - 16.4 25.0 32.5 13.5 - 5
1.85 0.58 13.2 27.3 34.7 8.6 4.9 4.9
0.8 - 8.7-20 22.0 35.0 19.0 - -
1.59 = 20.2 22.7 30.3 17.8 = =
1.40 0.33 12.4 27.0 34.1 16.7 = =
0.75-25 0.02 10-16 20-25 28-31 15-21 2 4
15-25 - 21.2-225 20-22 39 8-11 - -
18-22 06-10 20-225 20-23 32-36 7-9 3l=15 2-4
1.2-13 - - 30 35-40 15-16 - -
08-11 = 125-15 20-22 34-36 16-18 = =
0.8 0.18 = 26.9 30 11 = =
1.29 = 16.4 21.7 35.8 15.8 = =
1.00 = 14.2 = 32.5 14.8 = 6.2
1.60 0.48 15.0 = 34.0 15.0 = =
1.0 0.22 11.0 26.0 35.0 14.5 3.0 7.0
2.6 = 10-125 21-23 39-42 11-12 - -
1.5 0.8 6.8 28.4 36.5 12.5 = =

1-15 02-03 10-12 21-23 30-34 18-21 =13 2-6
0.8 0.2 10-12 21-23 30-34 18-21 =g 2-6




Tabela 8.9. Sharzha e furrave Shahte. Pajisja e cila shérben pér furnizimin — mbushjen e furrave

Shahte (grupa “S”, “G”, “L”). Té dhéna tabelare té€ Plumbit dhe té elementeve tjera né Trepcé.

27.7
35.5
41.9
49.2
51.0
59.3
66.6
67.7
65.7

100
128
115
117
104
116
111
102
97

26.0
316
377
44.4
46.4
50.6
58.3
60.3
56.1

100
121
119
117
105
109
116
103
93

7.31
34.64
45.61
58.09
68.58
91.59
77.50
91.03
84.09

100
473
132
127
118
133
85
117
92

51
44
48
199

100
86
109
414

17.14
42.69
51.07
38.10
56.20
87.86
98.70
98.45
109.69

100
249
120
75
147
156
112
100
110

32.6
40.4
49.0
56.8
57.2
60.1
67.2
70.8
66.7

100
123
121
116
101
105
112
105
94




KAPITULLI IX

9. MESPRODUKTET E FORMUARA GJATE PRODHIMIT TE PLUMBIT
TEKNIK DHE TE RAFINUAR TE CILAT PERPUNOHEN NE
SHKRITOREN E PLUMBIT

Mesproduktet te prodhimi i Plumbit teknik jané :

Skorja e furrave Shahte,

Pluhuri i Plumbit i krijuar gjaté procesit té férgimit té sharzhés sé Plumbit,

Pluhuri i Plumbit i krijuar te shkrirja reduktive e aglomeratit né furrat Shahte,

YV V V VY

Gazrat e liruar nga procesi i férgimit té sharzhés sé Plumbit té cilat pérmbajné
SO,
Lymi i tornit té elektrofilitrit,

Y VYV

Pluhuri i gazrave té ventiluar,

» Materialet me Plumb (sharzha) e fituar me rastin e pastrimit té furrés.

Mesproduktet e rafinerisé sé Plumbit jané :

» Plumbi me shkélgim (vezullues),

» Pluhuri i Ag i krijuar me likuacion,

» Pluhuri Ca - Mg, pluhuri i sodés Pb — Ca — Mg — Bi,

» Pluhuri i Zn,

» dhe mesproduktet tjera té rafinimit t& Plumbit té cilat mund té pérpunohen

pérmes férgimtores.



9.1 Pérpunimi i skories sé furrave Shahte

Skorja e furrave Shahte prodhohet me 1.1 — 1.3 t/t Plumb. Nga kjo sasi reth 0.3 — 0.2 t/t té
Plumbit shpenzohet né procesin e férgimit té sharzhés sé Plumbit.

Skorja pas léshimit nga furra granulohet dhe njé pjesé me ndihmén e vingave hudhet né
bunkerat pranues. Skorja e cila shpenzohet te férgimi i sharzhés sé Plumbit, me ndihmén
e vincave me lugé hudhet né bunker dhe me shiritin nga goma me ndihmén e shkarkueses
sé vecanté shtrihet né depot e hapura.

Nga kéto depo me ndihmén e vingit hudhet né bunker té grupés L dhe mé tutje me
ndihmén e shiritave transportuese nga goma vendoset né bunker té sharzhés pér
férgimtore.

Analiza e skories pérmbané metale té dobishme Plumb, Zink, Argjend etj. Pér kété arsye
skorja i nénshtrohet pérpunimit. Me qéllim té arritjes sé ekonomizimit mé té miré te
skorja e cila pérpunohet duhet té pérmbané 14 — 26 % ZnO, e kjo do té thoté gé né
sharzhé pér férgim té shtohet edhe lénda e paré e cila pérmbané Zink (kek) nga
elektroliza e Zinkut etj.

Duke i’u falenderuar dallimeve né afinitetin pér reduktim té oksideve té ndryshme té
pérmbajtura né skorie né raportin me pérzierjen ekuilibruese CO : CO, éshté e mundshme
gjaté kushteve té dhéna (temperaturé dhe raport té pérshtatshém CO : CO,) gé nga skorja
disa metale té shndérrohen né fazé té gazit i cili mé voné né prani té ajrit oksidohet né
oksid Zinku ose Plumbi (ZnO dhe PbO), derisa oksidet tjera sikur gé jané oksidi i
Kalciumit, oksidi i Hekurit, dioksidi i Silicit, oksidi i Magnezit né kété proces nuk

pésojné gati asnjé ndryshim.

Né kéto parime éshté bazuar procesi ,,Fjuming’’ pér pérpunimin e skories sé Plumbit.
Skorja né gjendje té Iéngshme derdhet né furré speciale. Né pjesén e poshtme té fryrésave

ventilohet ajri né raport té pérshtatshém me pluhurin e imét té théngjillit.



Oksidi i Zinkut reduktohet sipas reaksionit :

ZnO + CO = Zn(gs T + CO,

9680
logyp = - + 6,12

Gjat rritjes sé temperaturés nga 1200 deri 1300 °C, intensiteti i avullimit t& Zinkut rritet

dy heré.

Né Bullgari éshté pérvetésuar metoda kontinuale e Fjumingut té skories. Kjo metodé ka
pérparési té dukshme mbi metodat e deritanishme.

Ekzistojné edhe metoda tjera ku mund té béhet pérpunimi i skories, sikur gé jané furrat
elektrike etj. Né furrat elektrike shpenzohet sasi mé e vogél e pluhurit té théngjillit vetém
ajo sasi e cila éshté e domosdoshme pér reduktim derisa pjesa tjetér e energjisé
shfyrtézohet si energji elektrike. Furra té tilla ekzistojné né SHBA dhe Rusi.

Pérpunimi i skories éshté i komplikuar. Sasi e konsiderueshme e Iéndés sé paré té cilat
pérmbajné Zink (Kek nga elektroliza e Zinkut) mund té pérpunohen né agregate dhe
metoda pérkatése né elektrolizén e Zinkut. Pér kété arsye skorja nga furrat Shahte
pérmbané 8 — 10 % Zn, e kjo me siguri sjell né piképytje rentabilitetin e pérpunimit.



Tabela 9.1 Pasqgyra dhe treguesit e punés sé furrés Fjuming.

Ist Helen ~ Treil ElPaso CihuAhua Slejbi Kam;s;g-orski
3.66 7.5 3.66 6.1 6.4 3.6 3.12
2.44 3.0 2.44 24 24 24 2.10
4.57 3.0 4.57 9.1 10.0 6.5 5.30
8.90 21.6 8.90 14.6 154 8.6 7.63
34.7 23.1 40.0 44.4 41.0 40.5 23.4
35.0 55.0 36.0 55.0 45.0 35.0 26.0
10.0 9.0 11.0 13.0 16.0 14.0 9.0
150 160 130 100 90 105 155
14.0 16.9 16.0 13.0 12.0 11.5 10.8
0.9 3.6 2.0 2.0 - - 2.0
1.2 2.9 1.3 1.8 2.0 15 2.0
Gjurmé 0.03 Gjurmé  0.03 - - 0.12
73.0 55.0 63.0 68.0 67.0 78.0 61.0
6.0 14.0 10.0 6.0 8.0 1.0 9.0
0.18 0.29 0.23 0.18 - 0.13 0.14
227 450 260 380 396 283 170
25 24 17 17.5 17.2 - 20
1200 1200 - 1260 1260 1260 1250
90 86 93 89 92 89 85-90
100 98 98 98 - - 85-90
4.2 4.2 - 16.3 - - -
22 70 28 42 42 24 24
38 38 - 38 32 - 40

250 250 = 470 268 = 300




9.2 Pluhuri i Plumbit té gazrave nga proceset e férgimit

Pérvec¢ Plumbit ky pluhur pérmbané Kadmium, Indium dhe Selen. Pluhuri éshté pjesé e
ciklit té prodhimit té Plumbit, pérgéndrimi i Cd, In, Se etj arriné deri te njé nivel i
theksuar me vleré té caktuar dhe géndron né até nivel, derisa teprica pérmes vlerés sé

dhéné pérkatésisht ekulibrit té caktuar largohet me gazra né atmosferé.

9.3 Pluhuri i Plumbit té furrave Shahte

Pluhuri i furrave Shahte, pérve¢ Plumbit pérmbané edhe metale té dobishme té tjera, né
rend té paré Kadmium. Pérgéndrimi i Kadmiumit né pluhur arriné vlerén 1.5 %, ndérsa
teprica pértej késaj vlere largohet pérmes gazrave né atmosferé.

Pluhuri i gazrave té ventiluar ka péraférsisht pérbérje té substancave té dhéna ku béhet
thithja e ajrit dhe gazrave. Ku pluhuri pérzihet me pluhurin nga gazrat e procesit né furrat
Shahte né filtrat mekanik.

9.4 Llymi i tornit té elektrofiltrit kthehet né sharzhé pér férgim aglomerues -

materialet me Plumb (té ashtuquajtura muret e furrave Shahte)

Ky material &shté pér nga pérbérja kimike i ndryshém. Njé pjesé e materialit né rrafshin e
koritave dhe né vet koritat pérmbané shpejz (Arsen dhe Andimonitet e Hekurit). Ky
material pérmbané mjaft Plumb dhe Bakér. Nga arsyet e lartcekura ky material kérkon
trajtim té vecanté gjaté pérpunimit té tij, para se gjithash materiali nuk duhet té
akumulohet, por menjéheré pas pastrimit té furrés, i njéjti sipas regjimit té dhéné té
caktuar té pérpunimit, duhet t& hyjé né pérpunim. Njé nga ményrat e pérpunimit do té
ishte si né vijim, materiali do té shkundet, copat mé té médha pérkatése té& gasen

drejtpérdrejt né sharzhé pér shkrirje né furrat Shahte.



Raporti i tyre mund té jeté 5 — 10 % né krahasim me sharzhén normale me sasi adekuate
té koksit. Fraksionet ¢ iméta t’i nénshtrohen imétisimit né bluarésen Sajmons dhe té futen
né sharzhé pér férgim.

Né sharzhén pér férgim sasia e kétij materiali nuk duhet té kaloj 5 %.

9.5 Plumbi me shkélgim (vezullues)

Plumbi me shkélgim fitohet me rastin e kupelimit té legurés sé Argjendit dhe Plumbit me
géllim té prodhimit t& Argjendit. Plumbi me shkélgim pérmbané 55 — 80 % Plumb dhe
15.000 — 26.000 gr/t Argjend. Ky mesprodukt ka vleré té madhe dhe pér té meriton
trajtim dhe vémendje té vecanté gjaté pérpunimit. Plumbi me shkélgim duhet
drejtpérdrejt té shkrihet né furrat Shahte dhe até vazhdimisht né ményré gé té mos

robérohen mjetet né Iéndén e paré aq té viefshme.

9.6 Pluhuri i Ag me likuacion

Ky mesprodukt pérmbané Plumb dhe sasi mé té madhe té Argjendit ndonjéheré edhe deri
3 % Argjend. Pér kété arsye edhe pér kété 1éndé té paré duhet té pérshkruhet regjim i
vecanté i pérpunimit. Kjo éshté plotésisht e kuptueshme sepse vlera e késaj 1énde té paré
né kushtet e caktuara éshté edhe deri 10 heré mé e madhe sesa e léndéve té para nga
Plumbi té tjera té cilat pérmbajné vetém Plumb. Ky pluhur ¢do dité duhet té dérgohet né
ené té veganta né depo té mbyllura té Iéndéve té para dhe direkt té sharzhohet né bunker
pér pluhur. Né kété ményré sigurohet humbje minimale e efikasitetit né piképamje té

shkurtimit té ciklit t& prodhimit dhe kthimit t&¢ Argjendit né sferén tregtare.



9.7 Pluhuri i Kalciumit, Magnezit

Merr pjesé né sharzhén e férgimtores. Pérpunimi i kétij pluhuri duhet té jeté suksesiv
sepse i njéjti pérmbané oksid Kalciumi dhe oksid Magnezi dhe né rast té pérpunimit jo té
njétrajtshém vjen deri té variacionet e ndjeshme MgO dhe CaO né skorien e furrave

Shahte. Kjo gjé né kuptim té theksuar vlené edhe pér pluhurin e Pb, Bi.

9.8 Pluhurii Zinkut

Ky mesprodukt fitohet né procesin e largimit t¢ Zinkut, nése largimi i Zinkut béhet me
sodé ose shalitér. Pluhuri pérmbané mjaft oksid Zinku. Andaj, edhe ai duhet té shtohet né
sharzhé pér férgim té sharzhés sé Plumbit né ményré suksesive, ashtu gé variacioni i

oksidit té Zinut né skorie té furrave té Shahte té jeté sa mé i vogél.

Pérpunimi i mespodukteve né metalurgjiné e Plumbit éshté njé domosdoshméri e
pashmangshme e vézhguar nga pikpamja e kompleksitetit dhe shfrytézimit t¢ metaleve té
cilat pérmbajné 1éndét e para, si dhe nga piképamja e arritjes sé shfrytézimit té volitshém

tek metalet themelore dhe pércjellése.

Kérkesat themelore té cilat parashtrohen te pérpunimi i mesprodukteve éshté para se
gjithash procesi suksesiv i pérpunimit, sepse kétu ekziston korelacion i natyrshém i
theksuar né mes té léndéve té para té freskéta té cilat shfrytézohen né procesin dhe
mesproduktet e fituara té té gjitha llojeve dhe asortimenteve té cilat duhet té gasen

vazhdimisht né proces.

Kjo kérkesé rrjedhé nga arsyeja gé vetém né ményré normale mund té zhvillohen

proceset né qofté se né ményré suksesive hyjné té gjitha mesproduktet e krijuara.



KAPITULLI X

10. METODAT E REJA TEKNOLOGJIKE DHE PAJISJET PER PRODHIMIN E
PLUMBIT

Metoda e fégimit aglomerues té sharzhés sé Plumbit dhe shkrirjes reduktive té
aglomeratit né furrat Shahte, quhen standarde, ose metoda klasike té prodhimit té
Plumbit. Sipas késaj metode né boté prodhohet mbi 90 % Plumb, ndérsa né disa shtete
edhe deri 97 %.

Disa té meta té réndésishme té metodés standarde jané zbutja e substancés sé Plumbit
tanimé njéheré té pérgéndruar nga rreth 70 % né 45 — 50 %, futja né proces té shtesave
pér shkrirje dhe shpenzimi i energjisé pér shkrijen e tyre, rritja e rrotullimeve té masave
né fazat e transportit, deponimit, férgimit dhe shkrirjes, pajisjet e shtrenjta pér pérgatitjen
e sharzhés dhe pér férgim, kontaminim apo ndotje e madhe e rrethinés jetésore dhe
punuese etj. E gjithé kjo ka detyruar metalurgét né hulumtime né ményré gé té shmangen
té metat e cekura dhe té gjejné proces mé racional pér prodhimin e Plumbit. Pér kété
arsye viteve té fundit béhen hulumtime t¢ médha né pérvetésimin e teknologjive dhe
pajisjeve té reja pér prodhimin e Plumbit. Proceset e méhershme né prodhimin e Plumbit
né furrat koritore (férgim — reaksion) tek té cilat jané pérdorur koncentrate té pasura me
Plumb né temperaturén 900 °C, ka shérbyer si bazé tek teknologjité dhe proceset e reja.
Né té vérteté, té gjitha metodat e reja fillojné nga supozimet themelore, gé Iénda e paré
nuk duhet té zbutet, qé Sulfuri duhet té shfrytézohet si mjet energjetik (burim energjie) si
dhe pér prodhimin e acidit sulfurik, gqé duhet té evitohet ndotja e mjedisit jetésoré dhe

punues, té rritet efigienca ose efektiviteti - rentabiliteti né raport me metodat e tanishme.



Né aplikimin industrial jané té njohura proceset si né vijim :

» Shkrirja e drejtpérdrejt e koncentratit t¢ Plumbit né furrén elektrike né shkritoren
Boliden Ronuskam — Suedi,

» Shkrirja direkte e koncentratit né furrat me daulle sipas licencés Lurg né
shkritoren Mezhice — Slloveni,

> Pérpunimi direkt i koncentrateve té Plumbit né furrat koritore né shkritoren e
Plumbit “Trepga” shkritoren Zheriak — Mezhica, shkritoren Federal — SHBA.

Kjo shkritore ka pasur 38 furra koritore me prodhimtari té térésishme vjetore prej
115.000 ton. Shkritorja Puerto Vilas — Argjentiné, ka béré pérpunimin e koncentratit i cili
pérmbané 74 % Plumb dhe ka arritur shfrytézimin né Plumb prej 98 % ndérsa Argjend 99
%. Gati té gjitha shkritoret kané kaluar né metodat klasike té prodhimit té Plumbit.

Gajlic — Austria ka konstruktuar furrén koritore té mekanizuar, mirépo disa té meta té
réndésishme té procesit nuk i ka shmangur, sikur gé jané puna e réndé manuale, sasi té
médha té pluhurit né proces, mungesa e koncentratit té pastér dhe té pasur e késhtu me
radhé. E gjithé kjo ka ndikuar né zhvillimin e métutjeshém té saj. Instalimet ekzistuese

kryesisht jané zévendésuar me metodén standarde.



Kemi theksuar gqé edhe metoda standarde ka té metat e saj andaj kérkohen metoda té reja
origjinale té cilat dallohen edhe sipas pajisjeve edhe sipas skemés teknologjike nga ato

paraprake, e kéto jané metodat né vijim :

e KIVCET - CS (Rusi) pérpunimi direkt i koncentratit t¢ Plumbit — Zinkut né
furrat elektrike me pérdorimin e Oksigjenit. Tek kjo metodé prodhohen Zinku dhe
Plumbi. Rendimenti né Plumb arriné vlerén 98 %, ndérsa né Zink 90 %,

e Q- S - L procesi. Emértimi i procesit vie nga pjesémarrésit né pérpunimin e tij.
Né kété punojné firmat nga SHBA — LURGE - Gjermania. Tek Ky proces,
pérkatésisht metodg, teknologjia éshté e ngjashme sikur te metoda KIVCET,

e Procesi ST JOSEPH, pérpunohet né gendrén hulumtuese té firmés sé lartcekur
né SHBA. Béhen pérpjekje gé koncentrati i Plumbit drejtpérdrejt t& shkrihet né
konverntorin horizontal,

e Procesi NORANDA, éshté i ngjashém me procesin paraprak éshté i bazuar né
analogjiné e pérpunimin e koncentrateve té Bakrit,

e Procesi COMINSO éshté i ngjashém me procesin KIVCET, hulumtohet né
gendrén hulumtuese TRAILL — Kanada,

e Procesi OUTOKUNPU — shkrirje drejtérdrejt e koncentratit t¢ Plumbit né furrat

e ngjashme té cilat shfrytézohen pér shkrirjen e koncentratit té Bakrit.

Té gjitha proceset e reja deri mé tani jané té pérfunduara né hulumtime gjysmé industriale
ose gjenden né fazén e hulumtimit. Pra, kemi té b&mé me shkrirjen direkte té
koncentartit té Plumbit — procese intenzive dhe efektive.

Aplikimi i tyre né pérmasa industriale pritet né periudhén e ardhshme.



KAPITULLI X1

11. SHQYRTIME PERFUNDIMTARE

Pasurité natyrore té xehes sé Plumbit dhe té Zinkut né Kosové paracaktojné njé té ardhme
dukshém mé té larté té prodhimit té Plumbit. Intensiteti i arritjes sé nivelit té tillé mé té
larté, madhésisé sé rendit, ~200.000 ton/vit, nuk é&shté né raport adekuat me pasurité
natyrore. Prapambetja, para se gjithash, éshté né prodhimin e léndéve té para, e pastaj
edhe né pérpunimin e tyre. Lokacionet e agregateve metalurgjiké jané afér vendeve té
banuara dhe gytetit t¢ Mitrovicés, andaj mbrojtja e mjedisit punues dhe mjedisit jetésor
éshté njé nga kérkesat primare té pajisjeve dhe procesit né té ardhmen.

Kérkesat themelore né kushtet e prodhimtarisé jané né vijim :

— Arritje e rendimentit mé té larté né shfrytézimin e metaleve themelore dhe
pércjellése,

— Shfrytézimi kompleks i metaleve té cilat pérmbajné léndét e para, finalizim mé i
madh i metaleve themelore dhe pércjellése,

— Mbrojtja dukshém mé efikase dhe mé e miré e mjedisit punues dhe jetésor té

njeriut.

Né ményré gé kushtet paraprake té realizohen duhet té zvogélohen humbjet mekanike té
metalit, pajisjet pér filtrim té gazrave té vendosen né gjendje té rregullté dhe té njéjtat té

mirémbahen.



Té fillohet sé paku né véllim modest, puna né pérfitimin e metaleve té rralla.

Rrethi i shkritores duhet té betonohet dhe té punohen sendimentues dhe ujé mbledhés, té
tillé té pastrohen, ndérsa lénda e paré e Plumbit nga sendimentues kohé pas kohe té
kthehen né proces. Komponimet e Plumbit disa mé shumé e disa mé pak jané toksike pér
njeriun, andaj edhe mbrojtja teknike dhe personale éshté e domosdoshme dhe e
pandashme nga funksioni i prodhimit. Higjiena personale e punétorve duhet té jeté né
nivel dukshém mé té larté.

Prodhimi i rritur i Plumbit dhe i metaleve pércjellése e cila do té pason né periudhat e
ardhshme do té shkakton edhe rrjedha tjera té cilat do té jené dukshém mé té ndérlikuara,
andaj raporti nga ritmi i tij i prodhimit duhet dukshém té ndryshojé.

Kéto ndryshime duhet té pérfshijné organizimin, afarizimin kualitativ dhe kuantitativ dhe
efikasitetin, krijimin e kuantumit mé t& madh té dijes tek té gjithé kryerésit e prodhimeve
si dhe inovacion i vazhdueshém. Pra, pa marré parasyshé né tendencat drejt aplikimit té
proceseve té reja né prodhimin e Plumbit, aplikimi i tyre nuk béhet aq lehté dhe aq
shpejté, andaj proceset teknologjike ekzistuese (standarde) duhet té sillen né nivel
optimal. Né té vérteté, ato duhet té€ optimizohen né nivelin mé té madh t¢ mundshém.
Qéndron fakti se tek metodat standarde dallimet né faktoré sillen rreth 2 — 5 heré, ndérsa
shfrytézimi né Plumb 2 — 10 % etj.

Pérparim kolosal por edhe detyré e jashtézakonshme do té ishte eliminimi i dallimeve té
tilla, sa mé paré, ashtu gqé nga proceset e reja nuk mund té pritet progres madje ato as gé
mund aq shpejt té aplikohen.

Né ményré gé proceset dhe pajisjet e metodave standarde té mbahen né nivelin e ulét
bashkohoré teknik — teknologjik é&shté e domosdoshme gé té pércjellen té arriturat
bashkohore né boté nga sfera e metalurgjisé sé Plumbit, té krijohen edhe ato vetanake dhe
té njéjtat té aplikohen né praktiké. Kjo do té thoté gé puna hulumtuese shkencore
vetanake éshté funksion i pandashém i prodhimtarisé dhe pa implikimin e saj té
pérditshém né procese nuk mund té funksionoj prodhimi i Plumbit.

Hulumtimet (aplikimet e tyre) duhet té jené permanente, ndérsa zgjedhjet pozitive dhe mé
té mira té proceseve dhe pajisjeve duhet gé vazhdimisht té zbatohen, pérkatésisht té

Zzévendésohen me mé té mira dhe mé bashkékohore.
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