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KAPITULLI -1- HYRJE-PREZANTIMI | PUNIMIT TE DIPLOMES
1.1  Njohuri té pérgjithshme

Shfrytézimi i vendburimeve pérfshiné térésiné e punéve pér hapjen, pérgatitjen dhe nxjerrjen e

mineralit té dobishém.

Proceset kryesore té shfrytézimit té vendburimeve kané tendencé té kryhen me makineri e
pajisje mé té fugishme né ményré gé nxjerrja e mineralit té dobishém té béhet mé kosto sa mé té
ulet. Nxjerrja e mineraleve té dobishme nga korja e tokés mund té kryhet né dy ményra: me
shfrytézimin né sipérfage ose né néntoké. Ményra e shfrytézimit né sipérfage t& mineraleve ka
rendiment mé té larté dhe éshté mé e sigurt. Shfrytézimi né sipérfage éshté mbizotérues né
krahasim me até né néntoké dhe né ditét e sotme aférsisht 70% té prodhimtarisé sé pérgjithshme
botérore té té gjitha mineraleve té dobishme nxirren né kété ményré. Falé pérparésive té médha,
ményra e shfrytézimit té vendburimeve né sipérfage ka shénuar rritje té vazhdueshme, késhtu
dhe é&shté béré drejtimi kryesor i procesit teknik né industriné nxjerrése minerare. Sipas té
dhénave statistikore zyrtare té prodhimtarisé minerare té Kosovés pérgindja e shfrytézimit né
sipérfage e vendburimeve éshté e barabarté me pérgindjen e sipérpérmendur. Gjaté késaj ményre
té shfrytézimit arrinet prodhueshmeéri e larté e punés, investime specifike dhe kosto té prodhimit
mé té uléta, krijohen kishte shumé té favorshme pérdorimin racional te rezistencave té léndés sé

paré minerale, pérmirésohen kushtet e punés pér té punésuarit dhe pér siguriné e tyre.

Kushtet e kétilla dhe zhvillimi i tillé i shfrytézimit né sipérfage realizohen para sé gjithash né
saje té zhvillimit dhe ndértimit t& komplekseve té médha e té fugishme teknologjike té punimeve
minerare té shfrytézimit né sipérfage, dmth té heqgjes sé mbulesés, té nxjerrjes sé mineralit, té
transportimit, stivimit etj. Vemi né dukje sé gérmimi (rrézimi), ngarkimi, transportimi dhe
stivimi jané hallkat kryesore té kompleksit teknologjik té zbatimit té punimeve minerare né
sipérfage dhe té cilat duhen té kryhen né ményré té tille qé vendburimi té shfrytézohet me
efektivitet ekonomik dhe pa rrezikshméri né puné. Secila ményré shfrytézimi né sipérfage
karakterizohet nga teknologjia e shfrytézimit, skema e pércaktuar e mekanizmit té punéve té
zbulimit dhe té nxjerrjes sé mineralit, tipi i pranuar i mekanizmave, organizimi i punéve,

treguesit tekniko-ekonomiké dhe kostoja e nxjerrjes sé njésisé sé mineralit.



Né praktikén e shfrytézimit né sipérfage te vendburimeve gérmimi dhe ngarkimi, si dy
proceset mé kryesore té teknologjisé sé nxjerrjes sé mineralit, zakonisht kryhen me té njejtén
makineri. Makinerité gérmuese-ngarkuese mund té jené dy llojesh: me veprim té ndérpreré
(ciklik) dhe té pandérpreré (kontinual).Né makinerité gérmuese-ngarkuese me veprim té
pandérpreré organi i punés pérbéhet nga disa presékova té cilat 1évizin sipas njé trajektoreje té
mbyllur. Lartésia ndérmjet kovave dhe shpejtésia e lévizjes sé tyre krijon rrjedhje té pandérpreré

té mineralit ose té mbulesés.

Madhésia kontruktimore kryesore, sipas té cilés dallohen tipat individuale té ekskavatoréve
me rotor jané: diametri i rrotés punuese, véllimi, numri dhe forma e preskovave té vendosura

uniformisht né rrotén punuese, gjatésia e shigjetés, konstruksioni i shigjetés etj.

Parametra té réndésishém té punés sé ekskavatoréve me rotor jané edhe: lartésia e frontit té
punés (qé pércaktohet nga lartésia maksimale e hapjes sé ekskavatorit), forca e prerjes né
dhémbét e presékovave dhe pajisjet e fuqgisé qé vené né lévizje makinén (ekskavatorin) dhe

organin e punés (rrotén punuese).

Ky punim diplome ka pér detyré gé té vlerésoj né ményré komplekse vartésiné reciproke
midis parametrave teknologjiké dhe gjeomekaniké té mjedisit punues té Pellgut gymyrmbajtés té
Kosovés dhe parametrave konstruktivé té ekskavatorit me rotor té tipit SRs-1300.24/5, si dhe gé

té béhet njé analizé gjithépérfshirése e punés sé kétij ekskavatori.
1.1. Shtrimi i problemit

Hapi i paré né shfrytézimin e léndés sé paré minerale té cfarédo lloj (metalike, jometalike,
energjetike dhe ndértimore) éshté vlerésimi industrial i tyre né bazé té kérkesave té ekonomisé
pér 1éndén e paré minerale té caktuar. Kjo gjé nénkupton marrjen e té dhénave fillestare té
domosdoshme pér té gjykuar mbi shkallén e pérshtatjes sé vetive natyrore té lIéndés sé paré me
kérkesat kohore té industrisé minerare. Pra, kérkohet paraprakisht té njihen kushtet tekniko-
minerare té shfrytézimit té vendburimit, relievi, thellésia e ndodhjes se trupit mineral dhe
vendosja hapésinore e tij (kushtet e shtrirjes sé tij), géndrueshméria dhe fortésia e shkémbinjve
rrethues dhe e xeherorit, kushtet hidrogjeologjike té lokacionit té vendburimit etj. Pérzgjedhja e

duhur e pajisjeve té gérmimit né mbulesé dhe né qymyr éshté detyré komplekse pér shkencén



minerare sepse ajo duhet t’u pérshtatet kushteve té mjedisit punues dhe produktivitetit optimal
pér té furnizuar termocentralet dhe konsumatorét tjeré me qymyr.

Sikurse dihet ekskavatori me rotor nuk éshté njési e pavarur por duhet té shihet si sistem
kompleks ETS (Ekskavator - Transportier me shirit — Stivformues) i shfrytézimit. Né
shfrytézimin masovik té qymyrit né ményré sipérfagésore té pellgut té Kosovés mbizotéron
sistemi ETS si pérfagésues tipik i sistemeve kontinuale té shfrytézimit té qymyrit me kapacitet té
té larté. Proceset teknologjike pércaktohen pér ¢do pjesé pérbérése té sistemit té prodhimit ETS
dhe jané té lidhura drejtpérdrejté me mjedisin punues ku operon sistemi. Né teknologjiné e
shfrytézimit té qymyrit né sipérfage puna e pajisjes gérmuese-ngarkuese pérshkruhet me metoda
analitike dhe me skema teknologjike té punés. Mandej, b&het zgjedhja dhe harmonizimi i
parametrave té punés sé ekskavatorit me pjesét tjera pérbérése té sistemit si dhe pércaktimi i
parametrave teknologjik né funksion té pércaktimit té atyre parametrave té cilét japin kapacitetin
maksimal té ekskavatorit. Kété dukuri do ta shpjegojné né punim népérmjet vlerésimit kompleks
té ekskavatorit konkret té llojit me rotor SRs-1300.24/5 né kushte konkrete gjeologo-minerare té

shfrytézimit té qymyrit né pellgun e Kosovés.
1.2. Objektivat e studimit

Objektivi kryesor i kétij studimi éshté pér té treguar vlefshmériné e metodologjisé sé
paracaktuar pér té optimizuar procesin e prodhimtarisé té ekskavatorit rotor SRs-1300.24/5 duke
u fokusuar né identifikimin dhe kontrollin e faktoréve té cilét ndikojné né rezultatet prodhuese.

Kjo arrihet me hapat qé pasojné:

- Provohet aftésia prodhuese e ekskavatorit me metodikén pér llogaritjen e parametrave
kryesor teknologjiké té skemés té punés né mjedisin punues té caktuar,

- Provohet leverdia e zbatimit té sistemit ETS né nxjerrjen e qymyrit dhe zhvendosjen e
mbulesés dhe si ndikon ky sistem né rezultatet e produktivitetit né procesin e shfrytézimit
pér kushtet e shfrytézimit né sipérfage né pellgun qymyrmbajtés té Kosovés.

- Zgjidhet kombinimi mé i pérshtatshém Ekskavator-Mjedis punues, i cili siguron arritjen e
kapacitetit prodhues maksimal té ekskavatorit mé rotor, duke filluar nga karakteristikat
teknike e kinematiko-konstruktive té ekskavatorit dhe deri né aplikimin e tij né kushtet

konkrete té parametrave té frontit punues dhe té mjedisit punés.



- Analizohet shfrytézimi i kapacitetit té ekskavatorit me rotor né vartési té gjerésisé sé
bllokut dhe lartésisé sé shkallés gjegjésisht nénshkallés,

- Analizohet ndikimi i lartésisé sé bllokut dhe ményra e prerjes né kapacitet dhe né
shfrytézimin kohor té ekskavatorit,

- Analizohet kapaciteti i ekskavatorit né funksion té gjatésisé té shkalléve punuese,

- Analizohet né ményré gjithépérfshirése kapaciteti i ekskavatorit me pércaktimin e
géndresés ndaj gérmimit, duke marr parasysh parametrat gjeomekaniké té cilét kané
ndikim esencial né zgjedhjen e drejté té mekanizmit té gérmimit gjegjésisht té
produktivitetit gjegjésisht né rezultatet e produktivitetit né procesin e shfrytézimit né
sipérfage,

- Hartohen rekomandimet pér aplikimet e ardhshme té cilat mund té ndikojné pér
pérmirésimin e procesit prodhues té cilésdo minieré tjetér me ményrén e shfrytézimit né
sipérfage.

1.3.  Metodologjia e studimit

Né kété punim diplome do té jepet metodologjia pér studimin dhe harmonizimin dinamik té
mjedisit punues né hapésirén reale dhe né kohen reale té punés té ekskavatorit SRs-1300.24/5,
duke pérdorur madhésité deterministike té cilat japin mundésité prodhuese té karakterit mesatar.
Prandaj, ky studim éshté i orientuar né formimin e metodologjisé pér projektimin dhe
planifikimin e prodhimit té sistemit kontinual ETS me ekskavator rotor né shfrytézimin
sipérfagésor té qymyrit, né bazé té karakteristikave gjeologo-minerare, té pércaktuara
paraprakisht, t& mjedisit punues si hapésiré reale dhe né funksion té realizimit té& qéllimit té

parashtruar —funksionimin e sistemit kontinual té prodhimit.

Kjo metodiké e studimit do té ilustrohet pérmes vlerésimit kompleks té punés sé ekskavatorit
SRs-1300 .24/5 né kushtet e gjeomijedisit minerar né minierat me shfrytézim nga sipérfagja né

pellgun gymyrmbajtés té Kosovés.
1.4 Pérmbajtja e punimit té diplomés
Ky punim diplome éshté organizuar né pesé kapituj si vijon:

Kapitulli -1 jep pamjen e pérgjithshme té temés dhe parimet themelore té shfrytézimit té

gymyrit né ményré nga sipérfagja. Né kété kapitull pérshkruhet edhe metodologjia e kérkim-



studimit duke ndértuar modele statistikore pér gjithé gjeomjedisin e punés né baze té zgjedhjes
me Vvéllim té vogél. Po ashtu kétu jepen objektivat kryesore té kétij studimi dhe roli i shfrytézimit
né sipérfage me komplekse teknologjike té fugishme si¢ éshté sistemi kompleks ETS i cili
siguron rezultate optimale té prodhimit ,siguri maksimale né puné dhe nxjerrje té mineralit me

kosto minimale.

Kapitulli -2 jep njé véshtrim té pérgjigjém pér ményrén e shfrytézimit né sipérfage té
mineraleve té dobishme, pér parametrat kryesor t€ minierave me nxjerrje minerali me punime
minerare né sipérfage duke i zbatuar sistemet komplekse ETS. Po ashtu né keté kapitull
pérshkruhen parametrat gjeotekniké dhe gjeomekaniké né shfrytézimin né sipérfage si dhe
kushtet gjeomekanike dhe teknologjike pér mijedisin punues né pellgun qymyrmbajtés té
Kosoves .

Kapitulli-3 paraget karakteristikat e pérgjithshme té ekskavatoréve me rotor ,pjesét mé
kryesore té tyre dhe teknologjiné e punés sé tyre né bllok . Vegmas trajton ményrat e pércaktimit
té kéndit te pjerrésisé sé shpatit anésor dhe ballor si dhe pérkufizon parametrat teknologjiké té
marrjes sé fetave té prera nga rrota punuese dmth .lartésiné ,trashésiné dhe gjerésiné e fetave
.Kétu po ashtu jepet klasifikimi e kapacitetit té€ ekskavatorit me rotor dhe dhe faktorét pércaktues
té tij duke u ndalur vecanérisht né trajtimin e varésisé se kapacitetit nga rezistenca ndaj prerjes e

formacionit gé gérmohet.

Kapituulli -4 pérshkruan analizén e karakteristikave themelore te ekskavatorit me rotor té
tipit SRs-1300.24/5, gjate gérmimit ne shfrytézimin ne sipérfage né pellgun e Kosovés i cili dhe
éshté objekt studimi i kétij punimi. Kétu shpjegohet fenomeni i pérzgjedhjes sé parametrave
teknologjik té punés né funksion té pércaktimit té kapacitetit maksimal népérmjet vlerésimit té
punés sé ekskavatorit me rotor SRs -1300.24/5 né kushte konkrete gjeologo- minerare té
shfrytézimit t& gymyrit me punime sipérfagésore né pellgun e Kosovés. Me fjalé té tjera , béhét
konkretizimin e koncepteve dhe metodave analitike té trajtuara né Kapitujt 2 dhe 3 si dhe

konstatohet vlefshméria e tyre né rastin konkret gjeomjedisor.

Kapitulli -5 pérmbyllé temén e diplomés duke pérmbledhur té gjeturat e studimit- kérkimit dhe

jep rekomandimet pér puné té métejshme.



KAPITULLI -I1-
VESHTRIM GJEOLOG - STRUKTUROR | FUSHES MINERARE TE SIBOCIT
2.1 Karakteristikat gjeologjike

Baseni gymyrmbajtés i Kosovés shtrihet né pjesén gendrore té Kosovés dhe né aspektin
gjeomorfologjiko-gjeografik njihet si Fusha e Kosovés,e cila paragitet si njé luginé tipike me
gjatési aférsisht 85 km e gjerési mesatare 10 km. Baseni i Kosovés karakterizohet me rrjet té
zhvilluar té komunikacionit hekurudhor dhe automobilistik. Pjesén gendrore té Basenit shtrihen
rrugét hekurudhore gé kané drejtime veri-jug dhe lindje-peréndim,té cilat krygézohen né vendin
e quajtur Fushé Kosové. Kéto rrugé lidhin basenet me shtetet fqinjé si Serbiné e Magedoniné por
edhe me pjesé tjera té Kosovés. Me komunikacion automobilistik baseni éshté i lidhur me rrugét
magjistrale gé lidhin Kosovén me Serbiné pérmes Mitrovicés né veri dhe pérmes Kaganikut né

jug me Magedoniné,si dhe pérmes Prizrenit me Shqipériné.

Baseni gymyrmbajtés i Kosovés éshté i njohur si vendburim i réndésishém i gymyrit me cilési té
kénagshém dhe sasi gé llogariten aférsisht né 10 miliardé tona dhe renditen ndér katér
vendburimet e linjitit mé té médha né Evropé. Hulumtimet e kétij baseni vazhdojné edhe sot né
kontekst té shfrytézimit té linjitit si burim-bazé pér objektet ekzistuese termoenergjetike-
termocentralet A dhe B dhe pér termocentralin e ri Kosova e Re qé pritet té ngritét né kuadér té
KEK-ut.

Hulumtime gjithépérfshirése minerare-gjeologjike jané realizuar nga viti 1951 deri me 1957 né
saje té cilave né ményré té ploté jané pércaktuar pozicioni dhe trashésia e suités qymyrore dhe
trashésia e mbulesés sé saj nga shkémbinjté shterpé né basen si dhe struktura tektonike e gjithé

provincés gjeologjike.Me kéto studime jané pércaktuar sasia e qgymyrit dhe cilésia e tij.

Pérgjithésisht mund té themi se Baseni i Kosovés favorizon shfrytézimin e leverdishém té
shtresés gymyrmbajtése me ané té shfrytézimit me karrieré. Né Figurén 2.1 éshté dhéné shtylla
strategjike e Basenit té Kosovés nga e cila shihet gé né shtyllén e shtresave té basenit té

pérfagésuara vetém me nénsistemin e terciarit dhe até qé té dy serive té miocenit dhe pliocenit.

Trashésia e argjilés éshté rreth 50m. Né minierén e Sibocit éshté zhvilluar shtresa e gymyrit me
trashési afér 60,44 m luhatet prej 0,4+90,8 m.
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Fig.2.1. Shtylla stratigrafike e Basenit té Kosovés



Kuota mé e larté e shfagjes se shtresés se qymyrit éshté né pjesén veri-peréndimor
.615,22m,kurse mé e uléta né jug-peréndim k.494,62m.Trashésia mesatare e shtresave tavanore
jané 61,13m dhe luhatet ndérmjet 30m deri né 110m.

2.2 Karakteristikat hidrologjike

Baseni gymyrmbajtés i Kosovés karakterizohet me rrjet hidrografik té zhvilluar relativisht miré.
Té gjitha ujérat e rrafshit té Kosovés i drenon lumi Sitnica i cili garkullon neper mesin e basenit
me rrjedhje nga jugu kah veriu. Duke gené se rénia absolute e saj éshté shumé e vogél,e meqé
brigjet e tij jané té buta dhe té uléta dhe me vete barté sasi té médha té materialit té
suspenduar,Sitnica shpesh heré del nga shtrati i vet dhe i vérshon tokat punuese shumé

komplekse.

Pérve¢ Sitnicés ujérat e rrafshit té Kosovés i kullojné edhe lumenjté Nerodimka e Drenica nga
ana e majté,kurse Graganka, Prishtevka e Llapi nga ana e djathté. Nga kéto burime,me i pasuri
me ujé éshté lumi Llap,burimi i té cilit éshté né degét e Kopaonikut dhe derdhet né Sitnicé tek
fshati Prilluzhé. Lumenjté dhe pérrenjté nga malet pér rreth bartin sasi t¢ médha té materialit dhe
e depozitojné até né rrjedhjet e tyre té poshtme duke ndértuar déme té médha dhe béjné qé
lumenjté shpesh ta ndérrojné shtratin e vet. Sasité e ujérave jané maksimale né periudhat vjeshté-
pranveré kurse verés jané té vogla. Baseni i Kosovés karakterizohet me klimé kontinentale té
buté,gjé qé i korrespondon gjerésisé gjeografike té tij dhe lartésisé mbidetare. Temperatura
vjetore mesatare éshté aférsisht +10,2°C,kurse mé e ulét e matur ka gené -25,2°C. Sasia mesatare
e reshjeve mujore éshté 56mm,kurse vjetore 600mm. Sasia maksimale e té reshurave arrin
755mm,kurse minimale 381mm. Sa i takon karakteristikave hidrologjike té fushés sé karrierés
,»Siboci J-P”’,duke pas parasysh gé até e ndértojné argjilat e verdha dhe té hirta né pjesén
tavanore,shtresén gymyrore dhe argjilat e gjelbérta né dysheme té cilat jané izolator
hidrogjeologjike mund té themi qé jané mund té themi se jané mjafté té mira. Shfagja e
akumulimeve té vogla té ujerave néntokésore né kontaktin e argjilave té verdha dhe té hirta nuk
kané ndikime esenciale né gérmimin e mbulesés né kété karrieré. Né porozitetin e garjeve té
shtresés qymyrore té zbuluar mund té garkullojné ujérat néntokésore lévizése dhe formojné
ujembledhés té vegjél lokal té ujérave néntokésore. Zbrazja e tyre né shpate té shkalléve té
karrierés nuk démton ndjeshém géndrueshmériné e shpateve. Kéto ujéra duhet té pranohen né

objektet e mbrojtjes se karrierés nga ujérat sipérfagésore dhe atmosferike. Ekzistojné edhe



zhavorret aluviale né té cilat jané té formuara akumulime té ujérave néntokésore mu né kontaktin

e zhavorrit me suitén e qymyrit.

2.3. Karakteristikat strukturo-tektonike

Pellgu gymyrmbajtés i Kosovés karakterizohet me ndértim tektonik mjaft kompleks , cili éshté
transformuar nga proceset e ndryshme gjelogo-tektonike dhe gjeologo —morfologjike té cilat
kané ndodhur né periudha kohore té gjata dhe ndodhin dhe né ditét e sotme. Pérgjithésisht
tektonika e Kkétij pellgu karakterizohet me struktura rrudhosese komplekse dhe sisteme
shképutjesh gjatésore me drejtim shtrirjeje veriperéndim- juglindje .

Pellgu gymyrmbajtés i Kosovés pérfagéson njé ultésiré tektonike té krijuar né Oligocen dhe té
mbushur me depozitime té reja gjaté Pliocenit .Kérkimet gjeologjike te deritashme kane treguar
se sé deformimet e shkaktuara nga tektonika shképutse kane pas ndikimin kryesor né ndértimin
struktural té pellgut té gymyrit té Rrafshit té Kosoveés.

Tektonika e provincés gjeologjike té pérfshiré brenda kufijve té karrierés Siboci J-P éshté mjafté
e shprehur. Me qarje térthore,té cilat presin dy garjet kryesore longitudinale me drejtim
submeridional té drejtimit té shtrirjes e té cilat shtresén e gymyrit e kané ndaré né tri blloge né
trajté paralelepipedit,té cilat i ndérpresin dy carjet bazé nén kénde té ndryshme e gé kané drejtim
shtrirjeje kah peréndimi gjegjésisht JP-VL ka ardhur gjer tek copétimi i kétyre bllogeve né blloge
me té vogla té pa niveluara né trajté paralelepipedésh dhe prizmash trefagésore, e kjo gjé ka cuar
né krijimi i strukturés tipike paralele té shtresés sé qymyrit. Kércimi i qarjeve éshté nga 1m deri

15m. Carjet jané té tipit gravitacional normal.

2.4 Karakteristikat gjeomekanike dhe teknologjike pér mjedisin punues né pellgun
gymyrmbajtés té Kosovés

Né Kosové shfrytézimi néntokésor éshté duke u sfiduar me probleme nga mé té ndryshme dhe
para kolapsit total kurse me ményrén sipérfagésore pérvec karrierés sé qymyrit né Siboc gé
aktualisht éshté prodhuesi kryesor i Korporatés Energjetike KEK, jané hapur disa karriera

sipérfagésore vecanérisht té léndéve té para jo metalore (té guréve arkitektonik-ndértimor,



guréve tektonik-ndértimor, zhavorrit, rérés dhe argjilés pér tulla). Jané té njohura njé seri e
kompanive minerare té cilat drejtpérdrejté merren me shfrytézimin e léndéve té para minerare jo

metalore pér pérmbushjen e nevojave pér industriné e ndértimit dhe té infrastrukturés rrugore.

Teknologjia e shfrytézimit éshté proces teknologjik kompleks i cili kérkon té njihen njé varg parametrash
nga té cilét mé té réndésishém jané parametrat gjeometrik te karrierés té cilét pércaktojné veprimet e
métejme né shfrytézimin e mbulesés dhe té qymyrit. Zgjedhja e makinerisé pér realizimin e punimeve
minerare né karrieré dhe e sistemit té shfrytézimit varen nga vetité gjeomekanike e gjeoteknike té
shkémbit i cili mbulon gymyrin dhe té qymyrit .Parametrat gjeomekaniké jané me interes veganérisht nga
piképamja e géndrueshmérisé dhe aftésisé mbajtése té€ qymyrit dhe formacioneve pér rreth si dhe
rezistencés ndaj gérmimit si parametra té cilét pércaktojné té gjitha proceset teknologjike. Treguesi
themelor i mundésisé sé shfrytézimit-gérmimit me makineri té masiveve shkémbore éshté rezistenca
specifike e gérmimit :k.-rezistenca lineare e gérmimit dhe ke-rezistenca sipérfagésore e gérmimit ,kurse
tregues suplementaré jané rezistenca né shtypje osn(Mpa)dhe kohezioni(c) né masiv shkémbor qé

parashikohet té gérmohet .

Mbulesén e Karrierés Siboci e pérbéjné argjila e verdhé dhe e hiret. Sipas vetive té tyre argjila e
verdhé éshté e buté,plastike dhe shumé e ngjitshme. Argjila e hiret éshté e forté dhe e géndrueshme,me
njé numér té madh té carjeve té iméta. Eshté mé pak plastike dhe mé pak e ngjitshme .Shumé pak e
pranojné ujin né raport me gjendjen natyrale té lagéshtisé. E zhytur né ujé nuk shpérbéhet dhe praktikisht

nuk bymehet. Kur i ekspozohet diellit dhe shirave shumé shpejt shpérbéhet dhe béhet shumé e ngjitshme.

Aftésia e thithjes té ujit si tek argjilat e verdha ashtu dhe te argjilat e hirta varet pérve¢ nga pérbérja

kokrrizore edhe nga vetité mineralogjike.

Pra formacionet e mbulesés dhe gymyri i takojné kategorisé -V, dmth. nga piképamja e mundésisé sé

gérmimit i takojné modelit t& mjedisit punues né té cilin mbizotérojné:

shtrishméria horizontale dhe shtresore e gymyrit,

- gjatésia e frontit té punés Li=500m,

- mbulesa dhe gymyri jané formacione pér té cilat éshté e nevojshme forca e gérmimit deri né
KLm<200 kN/m, kr<1,9 Mpa

- shkémbinj relativisht homogjené pa formacione té forta,

- aftésia mbajtése e shesheve punuese né shkallé mé té madhe se 0,1 Ma,



Kéto kushte orientuese minerare-gjeologjike dhe gjeoteknike té karrierés Siboci e béjné té pérshtatshme
pérdorimin e teknologjisé kontinuale dhe integrimin e ekskavatoréve me puné kontinuale té tipit rotor me
rroté me shumé kova. Ndaj dhe pér shfrytézimin e késaj karriere éshté pranuar teknologjia sipas sistemit:

ETS=Ekskavatori me rotor me shumé kova+Transportieri me shirit+Stivéformues

i cili shquhet pér kosto té ulét té hegjes sé mbulesés dhe nxjerrjes sé gymyrit. Fusha e karrierés Siboci
éshté planifikuar té ndahet né tre shkallé shfrytézimi té zbulimit dhe tre té nxjerrjes dmth. tri sisteme ETS
né frontet e zbulimit dhe po aq né frontet e nxjerrjes. Pra zonén e punés né karrierén Siboci e pérbejné 6
sisteme ETS dhe pajisjet ndihmése-buldozerét pér largimin e mbishtresés-humusit té€ mbulesés (Figura
4.1).

Bulduzer+ Drejtimi i zhvendosjes
transportues

e Mderfutje

Figura 4.1 Skema e teknologjisé sé shfrytézimit ne karrierén Siboci-JP

Procesi i gérmimit realizohet me ekskavator me rotor me shumé presékova. . Lartésia dhe numri i
shkalléve jané pércaktuar né varési té trashésisé sé mbulesés qé né kété karieré mesatarisht éshté
61,13m dhe trashésisé sé qymyrit gé éshté mesatarisht 65m si edhe té parametrave té
ekskavatoréve dmth. teknologjisé sé zbatuar. Pér té pércaktuar madhésité optimale té
shfrytézimit té karrierés me sisteme ETS dhe pér té pércaktuar numrin e kétyre sistemeve duhet
té njihen kapaciteti i gérmimit té ekskavatoréve Qgeren),thellésia kufitare e karrierés (Hku),kéndi i
pjerrésisé sé shpatit pérfundimtar(p) ,lartésia (h)dhe gjatésia (Lsn)e shkallés.

Gjatésia e shkalléve zvogélohet me rritjen e thellésisé sé karierés né vartési nga pjerrésia e
shpateve pérfundimtare, gjé e cila kushtézon dhe lartésiné e shkallés né ményré qé sistemet e

zbatuara né secilén shkallé né aspektin e kapacitetit té shfrytézohen né ményré optimale. Pér

pércaktimin e parametrave gjeomekaniké né provincén gjeologjike té Sibocit jané jané kryer



shpime dhe jané nxjerré mostrat me strukturé té paprishur me ané té mostermarrésve dhe jané
provuar né laboratorin e Institutit pér Hulumtime Gjeomekanike Inkos né Kastriot. Rezultatet e
regjistruara nga provat dhe té pérpunuara nga ana statistikore kane dhéné rezultatet si né
Tabelén 2.1,kurse né Tabelén 2.2 jepen intervalet e besimit pér parametrat kryesor té
géndrueshmériseé .

Tabela 2.1. Vlerat e vetive fiziko-mekanike té argjilave gqé pérbéjné mbulesén e karierés
Siboci

Tregues | Lagésht | Kufiri i | Kufiri i | Treguesi | Treguesii | Pesha Poro- Koeficient
i ia (%) | rrjedhshméri | plasticitet | i rrjedh | plasticiteti | v&llimore | zitetin | i
statistik s& W1 (%) it Wp(%) | shmérisé |t Ip kN/m3 porozitetit
or I n e

Argjila e verdhé

Knmin 17.08 49.00 32.00 0.550 13.70 16.10 39.03 | 0.640
Kmax 55.28 91.00 42.70 1.290 58.30 19.19 59.65 | 1.478
Kmes 36.18 74.435 35.92 0.881 38.485 17.645 49.34 | 1.059

Argjila e hirté

XKmin 16.13 44 20.5 1.00 12.5 15.88 38.95 0.103
Xmax 54.88 83 434 0.54 48.4 19.75 61.20 1.578
Kmes 35.505 59.24 33.02 0.503 26.28 17.815 50.075 | 0.84

Argjila e gjelbé

=

Kmin 12.68 45 22.5 1.011 17 17.60 29.61 | 0.421
Kimax 32.76 68.5 41.3 0.97 37.5 21.73 49.28 | 0.970
Xmes 22.72 55.80 29.08 0.995 26.72 19.665 39.445 | 0.695

2.5 Gjendja ekzistuese e punimeve minerare né karrierén e linjitit né Siboc



Gjendja ekzistues dhe pamja e pérgjithshme e Kkarrierés né sektorin minerar té Sibocit pjesérisht
jepet me fotografiné e bashkangjitur (Figura 2.2) Siboci J-P pérfagéson sektorin jugor té fushés
sé Sibocit me kuotén mesatare té lartésise 609 (m) mbi nivelin e detit me sipérfage té
pérgjithshme prej 10(km?) .Trashésia e shtresés sé¢ qymyrit luhatet né kufijté (0,4- 91)(m) apo né
mesatare pranohet té jeté aférsisht 60(m) .

Figura 2..2 Gjendja ekzistuese e punimeve minerare dhe pamja e karrierés si linjitit né Siboc ,
Tetor ,2016

Sipas planit té punimeve minerare brenda sektorit minerar té Sibocit J-P jané zhvilluar 6 sisteme
komplekse té llojit ETS dhe até tre né zbulim dhe tre né nxjerrje .Kéto sisteme jané vendosur né
gjashté shkallé shfrytézimi .Ekskavatori me rotor gé jané objekt i trajtimit té kétij punimi master
aktualisht jané té angazhuar zbulim dhe né nxjerrje té qymyrit né shkallét e ndertuara né
mbulese dhe gymyr sic tregohet né Figurén 2.3 .Pika mé e larté e karrierés éshté 615 (m) kurse
mé e ulét 486,5 (m).Shfrytézimit né shkallet e sipérme i parapriné shfrytézimit té shkalléve té mé
poshtme sipas parimit te parapritjes gjate shfrytézimit me karriere dhe me zbatimin e sistemeve
té tjeré ETS. Qymyri dhe argjila g¢ merren me ekskavator me rotor pérmes shiritit vetélévizés
shkarkohen né shiritin e shkallés pérmes té cilit transportohet né fabrikén e klasifikimit ,kurse
argjila e mbulesés pérmes transportierit me shirit dhe stivformuesit stivohet né stivén e

brendshme brenda hapésirés sé shfrytézuar .



KAPITULLI -111- TEKNOLOGJIA E PUNES TE EKSAVATOREVE ME ROTOR

3.1. Ekskavatorét me rotor me shumé elemente té punés

Teknologjia e shfrytézimit né sipérfage té& vendburimeve té mineraleve té dobishme pérfshiné
zakonisht katér procese: gérmimi, ngarkimi, transportimi dhe stivimi i shkémbinjve té cilét
rezultojné gjaté hegjes sé mbulesés sé vendburimit. Zbatimi né kompleks i kétyre katér proceseve
né shfrytézimin né sipérfage siguron njé efektivitet té larté tekniko-ekonomik.

Pérfeksionimi i proceseve teknologjike té punimeve minerare né shfrytézimin sipérfagésor dhe
gjetja e skemave teknologjike mé té pérshtatshme pér zbatimin e kétyre proceseve me doemos
gon né rritjen e aftésisé nxjerrése dhe né vecanti né intensifikimin e nxjerrjes né sheshe té

veganta pune né shfrytézimet sipérfagésore ekzistuese.

Teknologjia e shfrytézimit né sipérfage éshté procese teknologjike kompleks i cili kérkon
njohjen e njé vargu té téré té parametrave nga té cilét mé té réndésishém jané parametrat e
mjedisit té punés (gjeoteknik dhe gjeomekanik) té cilét procese tjera gjaté largimit t& mbulesés
dhe nxjerrjes sé mineralit. Né shkémbinjté e kategorisé nga I deri néV mbizotéron si teknologji

themelore e punés teknologjia e gérmimit.

Treguesit themelor té mundésisé sé shfrytézimit me ekskavatoré-té gérmimit té masivit
shkémbor jané: rezistenca specifike lineare ndaj gérmimit, ki rezistenca specifike sipérfagésore
ndaj gérmimit, ke kurse komplementar éshté géndresa né shtypje e shkémbit o.(MPa) dhe
kohezioni (C) i tij. Praktika e zakonshme ka treguar se né stadet e tanishme té avancimit
tekonologjik dhe konstruktiv té makinérive té gérmimit, materialet me géndrueshméri né shtypje
deri 20MP,, ku pérfshihen dherat e buta dhe té ngjeshura si dhe shkémbinjté gjysmé té forté dhe
shumé té caré, kryesisht shfrytézohen me aplikimin e makinerive. Tabela 2.2 e Brisser-it pérveq
pérshkrimit té shkémbinjve pérmban edhe rezistencén specifike ndaj gérmimit, e cila paraget
forcén né njési té gjatésisé té tehut prerés té presékovés (k.) dhe intensitetin e sforcimit né
sipérfagen e prerjes té pérfshiré me presékova (kr) si dhe géndrueshmériné né shtypje njéaksiale
té shkémbinjve Né bazé té késaj mund té ndértohet modeli bazé i mjedisit t& punés nga

piképamja e mundésisé sé gérmimit  (Tabela 3.1).

Kategoria e Meényra e Dendésia Rez. Rez. Kohézioni



shkémbit shfrytézimit  p(t/md) Specifike Specifike c(MPa)
lineare sipérfagésore
ki (kN/m) kr(MPa)

-1V Gérmohen <20 <100 <0.8 <0.5
drejtpérdrejté

V-VIlI Pjesérisht <22 <200 <2.0 <3.0
mund té

gérmohen pa

shpim-plasje

VII-1X Shfrytézohen >2.2 >2.0 >2 >3.0
pasi té kryhet
shpim-plasja
(shkatérrimi)

Supozimet e dhéna né Tabelén 3.1 mund té konsiderohen si té pranueshme né shkallén e
tanishme té zhvillimit dhe té zgjidhjeve konstruktive t& makinerive pér shfrytézim respektivisht
gérmim. Ekskavatorét jané makinerité mé kryesore pér gérmim dhe ngarkim té mbulesés dhe

Iéndés sé paré minerale (qQymyrit). Sipas ményrés sé punés ekskavatorét mund té ndahen né:

- Ekskavatorét me veprim té ndérpreré (me puné ciklike) dhe,

- Ekskavatorét me veprim té pandérpreré (me puné kontinuale).

Né kété punim diplome do té trajtohen vetém ekskavatorét me rotor si makineri bazé me ané té
ciléve dy proceset mé kryesore té teknologjisé sé nxjerrjes sé mineraleve (gérmimi dhe
ngarkimi), kryhen me té njéjtén makineri, gjaté shfrytézimit né sipérfage té vendburimeve. Pjesét
e makinerive té cilat jané né kontakt me mjedisin e punés jané presékovat e ekskavatorit me
veprim té pandérpreré, trajektorja e lévizjes sé té cilave i pérshtatet ményrés sé punés té
ekskavatorit. Masivi shkémbor gérmohet me brisget ose dhémbét e mprehét té vendosur né tehet
e presékovave, té cilat gjaté lévizjes sipas njé trajektoreje té mbyllur gérmojné dhe mbushen

kurse materialin e gérmuar e dérgojné né bunkerin gé éshté vendosur mbi mjetin e transportit



(zakonisht mbi shiritin transportues).Largésia ndérmjet kovave dhe shpejtésia e 18vizjes sé tyre e
krijojné rrjedhje té pandérpreré té mineralit ose té shkémbit té gérmuar.

Si fronte pune pér ekskavatorét me rotor, mund té shérbejné: gjerésia e hyrjes né shkallé (e
bllokut), shpati i shkallés ose sheshi i sipérm né shkallé. Né vartési nga vendosja e ekskavatoréve
né nivelin e frontit t& punés dallohen: ekskavatorét pér gérmim larté dhe ekskavatorét pér
gérmim larté dhe poshté (né thellési). Ekskavatorét me rotor zakonisht punojné me gérmim larté,
mbi nivelin e géndrimit. Konstruksioni i ekskavatorit me rotor éshté paragitur né figurén 3.1.

Figura 3.1 Skema e ekskavatorit me rotor :Pjesét kryesore té tij jané : 1-Rrota rotor me
presékovat e cila gjendet né shigjeten e rotorit sé bashku me paisjen pér transmetimin e fuqise,
2-Shigjeta e rrotés rotor, e cila me fundin e saj mbéshtetet né platformén e
rrotullueshme(konstruksionin e sipérm), 3-Shigjeta e shkarkimit ose ura e shkarkimit, 4-Konsola
e kundérpeshés dhe kundérpesha pér ekuilibrin e konstruksionit té ekskavatorit me rotor né
lidhje me platformen e rrotullueshme dhe mekanizmin e transportit, 5-Supérstruktura e
ekskavatorit me rotor, e cila shérben si mbeshtetés pér varjen e shigjetes se rotorit, konsolés
sékundérpeshés dhe shigjetés (krahut) sé shkarkimit, 6-Platform e rrotullueshme, né té cilén
gjenden paisjet e ekskavatorit me rotor (aparatet, paisjet, imiantet, instalimet), 7-Mekanizmi
mbéshtetés-rrotullues né té cilin gjendet platform e rrotullueshme, 8-Bazamenti i poshtém
(konstruksioni i poshtém), 9-Mekanizmi i transportit (Iévizjes se ekskavatorit me rotor mbi

zinxhir ose mbi shina).

Ekskavatorét me rotor mund té jené me shigjeté té avancueshme (gé zgjatet) dhe té

pavancueshme (gé nuk zgjatet) té rotorit.



3.2. Karakteristikat konstruktivo-teknologjike té ekskavatoréve me rotor (parametrat e

punés té ekskavatoréve me rotor)

Si¢ kemi theksuar ekskavatorét me rotor i karakterizon procesi i punés kontinuale. Organi i
punés éshté rrota rotor né té cilén jané té vendosura presékovat numri i té cilave varet nga
diametri i rrotés rotor, numri i rrotullimeve té saj dhe kapaciteti i dhéné. Puna e ¢do presékove ka
karakter periodik.

Kontinuiteti i procesit e kushtézon ekzistencen e numrit té caktuar té presékovave, té cilat
pandérpreré e zévendésojné njéra tjetren né puné, gjegjésisht né hapjen e materialit. Zbrazja e
presékovave realizohet né hinkén (bunkerin) e pranimit, nga e cila materiali i gérmuar dorézohet
né shiritin transportues té shigjetés sé rotorit. Mé tutja materiali dorézohet né transportier té

shigjetés shkarkuese.

Né teknologjiné e punés té ekskavatorit me rotor, para se gjithash ka:lartésia e gérmimit ,
kéndi i pjerrtésisé té shpatit punues, gjerésia e bllokut, trashésia e fetés sé preré dhe diametri i
rrotés rotor. Elementet e tjera, si¢ jané: shpejtésia e prerjes, numri i zbrazjeve té presékovavé,
shpejtésia e rrotullimit té shigjetés sé rrotés rotor dhe forma e fetés, kané ndikim té

konsiderueshém né kapacitetin e ekskavatorit me rotor, por jo dhe né teknologjiné e punés.

Sipas ményrés se punés té ekskavatoréve me rotor dallohen teknologjité si né vazhdim: puna
né bllok, puna frontale, puna né bllokun anésor, puna né thellési. Ekskavatori me rotor
konstruktivisht éshté parapércaktuar pér gérmimin e materialit né bllok dhe até pér puné me
kapje larté, sikurse shihet nga Figura 3.2. dhe 3.3. Blloku pérfagéson pjesén e shkallés e cila
gérmohet mé njé varg operacionesh teknologjike té lidhura njépasnjérit dhe té pandérprera té

cilat pérbéjné ciklin teknologjik.



Figura 3.2 Puna e ekskavatorit me rotor me kapje lart né bllok.
H- lartésia e bllokut; B- gjerésia e bllokut; L- gjatésia e bllokut.

Gjaté gérmimit, rrota rotor rrotullohet rreth (kundrejt) aksit té vet, ndérsa shigjeta e rotorit
rrotullohet kundrejt aksit vertical té ekskavatorit. Né kété rats elementi (organi) i punés, kur
kalon népér material, l&vizé né saje té rezultantés té shpejtésisé periferiké gjaté rrotullimit
térrotés rotor rreth aksit té vet dhe shpejtésisé periferike té rrotullimit shigjetés sé rototrit rreth
aksit vertical té ekskavatorit. Me kété rats nga masivi shkémbor gérmohen prerjet né formé té
gjysméhéne, té cilat né vartési nga ményra e punés munden me gené vertikale dhe horizontale

apo té kombinuara sikurse tregohet né figurén 3.3.

Figura 3.1 Gérmimi i shkallés me ekskavator me rotor; prerje me feta vertikale dhe

horizontale.

Gjaté gérmimit té materialit, shigjeta e rotorit si mbajtés i rrotés rotor, rrotullohet né planin

horizontal pér kéndin ar kundrejt anés sé liré dhe pér ag kundrejt anés sé brendshme té shpatit,



si¢ éshté treguar né figurén 2.3. Me prerjet e njépasnjéshme né planin horizontal dhe
zhvendosjen e ekskavatorit pérpara né ményré ciklike pér trashésiné e prerjeve individuale, vjen
deri tek gjatésia e caktuar e gjatésisé sé gérmimit té nénshkallés, e cila éshté e kufizuar me
kontaktin e konstruksionit té mbajtésit té rrotés rotor dhe bazés sé sipérme té nénshkallés sé
méposhtme ose me kufizime té tjera- me kalimin e ekskavatorit buzés sé poshtme té shpatit
ballor (me afrimin e ekskavatorit né buzén e poshtme té shpatit ballor).

3.2.1. Teknologjia e punés sé ekskavatorit me rotor né bllok

Si¢ éshté theksuar né Kapitullin 11, skema themelore teknologjike e punés sé ekskavatorit me
rotor né shfrytézimin né sipérfage é&shté puna né bllok me kapje lart (Figura 2.3).Miniera me
ményrén e shfrytézimit né sipérfage ndahet sipas vertikales né shkallé, té cilat gérmohen né
blloge. Me bllok nénkuptohet pjesa e shkallés e cila gérmohet me ané té operacioneve té
njépasnjéshme té ndérlidhura dhe té pandérprera nga pjesa e sipérme deri né fund, gé pérfagéson
njé cikél teknologjik. Parametrat teknologjik té bllokut gjaté punés sé ekskavatorit me prerje
vertikale (Figura 3.2 dhe 3.3) jané:

H- lartésia e bllokut — shkallés, (m),

hi(i=1.2.....,3)- lartésia e nénshkalléve individuale né bllok (m),

ni(i=1.2....,3)- numri i nénshkalléve né bllok,

B- gjerésia e bllokut, (m),

Z- gjatésia e gérmimit té bllokut,

B — kéndi i pjerrésisé té shpatit ballor (°),

Ba-kéndi i pjerrésisé té shpatit anésor (°),

Kurse parametrat kryesor konstruktivo-kinematik té ekskavatorit me rotor jané:
Ry —rrezja e gérmimit té ekskavatorit me rotor, (m),

D — diametric i rrotes sé rotorit, (m),

Eu — véllimi llogarités i presékovés, (m® ose 1),

Ne — numri i presékovave qé zbrazén né té njejtén kohé né minuté (mint)
Vyr —numri i rrotullimeve té konstruksionit té sipér té ekskavatorit (m/min),

Vn, — shpejtésia e ngritjes dhe uljes sé shigjetésn (m/min),



Vi — shpejtésia e transportit te ekskavatorit, (m/min),

Lsh — gjatésia e shigjetés té rotorit, (m),

Y — lartésia e fiksimit té aksit cernieré té shigjetés se rotorit e matur nga plani i sheshit té
shkallés, (m),

e — largésia horizontale nga aksi vertikal i ekskavatorit deri tek lidhja gernieré e shigjetés, (m),
F — largésia horizontale nga aksi i rrotullimit té ekskavatorit deri tek tehu i pérparméi zinxhirit,
(m),

E — largésia horizontale nga tehu anésori zinxhirit deri tek aksi gjatésor | ekskavatorit, (m),

d — largésia e tehut té poshtém té shigjetés deri té aksi I saj, (m),

t — largésia kufitare e afrimit té konstruksionit té shigjetés ndaj buzés té sipérme té nénshkallés
mé té poshtme, (m),

f'- largésia e sigurisé, (m),

f — largésia minimale nga tehu ipérparm i zinxhirit deri né buzén e poshtme té shpatit, (m).

Lartésia e bllokut

Lartésia e bllokut (H) mundet por nuk éshté e domosdoshme té korrespondoj me lartésiné
maksimale té gérmimit té ekskavatorit (Hmax).gjaté gérmimit mé sé shpeshti tentohet gé lartésia e
bllokut té barazohet me lartésiné maksimale té gérmimit té ekskavatorit sepse né kété ményré
rritet pérgendrimi i pérgjithshém té punimeve minerare né shfrytézimin né sipérfage,
respektivisht zvogélohet numri i shkalléve dhe merren masa shkémbore pér njé hap té

zhvendosjes sé transportieréve té shkalléve.

Lartésia maksimale e gérmimit té bllokut éshté e pércaktuar me ngritjen maksimale té
shigjetés sé rrotés rotor. Né kété ményré éshté e domosdoshme té dallojmé lartésiné tekniko-
logjike maksimale té gérmimit (Hmax) dhe lartésiné e veganté maksimale t& gérmimit (Hyax) €
cila mund té aplikohet Brenda intervaleve kohore shumé té shkurtéra pér nevoja operative té
jashtézakonshme. Lartésia e kapjes té ekskavatorit me rotor varet nga kéndi i pjerrésisé té
shigjetés sé rotorit i cili pér gérmim lart né ményré orientuese mund té jeté maksimalisht: a; =
22 — 247, kurse pér gérmim né shkallén e poshtme a,, = 16 — 18°. Lartésia maksimale e bllokut

mund té pércaktohet nga vartésia funksionale:



H,ux = Lgp, - sina; +Y + hy — 1, (m) (3.1)
Ku éshté:

Lsh— gjatésia e shigjetés sé rotorit, e matur nga lidhja ¢ernieré me platform deri té aksi i rotorit
(m).

ar— kéndi kufitar vertical i pjerrésisé sé shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té fetés sé paré té
preré né lidhje me planin horizontal té hqur népér lidhjen gernieré me platform (°),

Y- lartésia e lidhjes cernieré té shigjetés sé ekskavatorit me platformén e rrotullueshme e matur
nga niveli i sheshit té shkallés (m),

h1- lartésia e fetés sé paré té preré ( mé té larté) (m),

r- rrezja e rrotés sé rotorit (m).

Hek
v max

Hpmax
g

&

Figura 3.2 Skema pér pércaktimin e lartésisé maksimale té bllokut

Né té dhénat né katalogje té makinerive gérmuese zakonisht jepen lartésité maksimale té
ngritjes sé shigjetés sé ekskavatorit (H)ose lartésité maksimale té gérmimit dhe jo kéndet kufitare

té pjerrésisé sé shigjetés sé ekskavatorit.

Lartésia maksimale e gérmimit né bllok sipas kéti kushti (Figura 3.2) éshté:
Hmax = Hr(l) + 0 ZD

ku éshté:



H, (- lartésia maksimale e gérmimit e matur nga niveli i sheshit té géndrit deri té aksi i rotorit,
(m), dmtbh,
H.qy) = Lgp - sina; + Y, (M) (3.3)
D-rrezja e rotorit (m),
o- kéndi i pjerrésisé sé shigjetés té ekskavatorit gé llogaritet si kénd i ngritjes se saj dhe
éshté funksion i lartésisé sé gérmimit.

. _q Heq-Y
o, = sin~1 02— (3.4)
Lsn

Thellésia maksimale e gérmimit éshté e kufizuar me kéndin maksimal té ngritjes té

transportierit té pranimit, respektivisht kéndit maksimal té pjerrésisé sé shigjetés sé ekskavatorit

(etpmax )dhe llogaritet nga formula:

Hpmax = Lsh * SiN0pma — Y + 1, (M) (3.5)
Prandaj, lartésia maksimale e gérmimit té ekskavatorit éshté:

Hinax = Himax + Hpmax, (M) (3.6)

Pra, né lartésiné e pérgjithshém né skemén teknologjike té punés pa ndryshim té nivelit té
lévizjes sé ekskavatorit, lartésia e bllokut arrihet me mbledhjen e lartésisé sé kapjes larté dhe

poshté té ekskavatorit.
» Lartésia dhe numri i fetave té prera né bllok

Blloku si ményra e zakonshme e punés sé ekskavatorit me rotor ka kéta parametra:
lartésiné(H), gjerésiné(B), kéndin e pjerrésisé té shpatit anésor (Ba), kéndin e pjerrésisé té
shpatit ballor (Bb),dhe kéndin e rrotullimit té shigjetés sé rrotorit (). Esenca e punés sé
ekskavatorit me rotor né bllok géndron (konsiston) né gérmimin e lartésié sé ploté té bllokut me
disa prerje (rripa) ose nénshkalle. Dmth blloku sipas lartésisé ndahet nén-shtresa té cilat
gérmohen né ményré suksesive (prerjet vertikale) nga lart-poshté. Lartésia e prerjeve (rripave)

individuale (h;) sipas rregullave duhet té zgjidhet brenda kufijve:

0.5<h;<0.7D (3.7)



r<h;<1.4r (3.7)a
Qé do té thoté h; varet nga diametric (D) repekstivisht rrezja (r) e rrotés rotor.

Numri i prerjeve sipas lartésisé sé bllokut, i cili duhet té jeté numri i ploté, mund té pérftohet
nga kushti i dhéné:

H H
H>N>m (38)
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Figura 3.3 Skema pér pércaktimin e lartésisé sé prerjeve

Lartésia e prerjeve (rripave) individuale gjaté gjaté gérmimit ( h, ) éshté diferenca né lartési

midis dy pozicioneve té aksit té rotorit tek gérmimi ( gjaté gérmimit), prandaj kemi:

- Pér prerjen mé té larté (té parén) vlen:

hl =H— Hr(l) +r, (m) (39)
Péri > 1;
hp = HT(N—I) -7, (m) (310)

Pér prerjen mé té poshtme, pér té cilén vlen H,.,, = r, kemi:

hp = Hr(N—l) -, (m) (311)



Lartésia e aksit té rotorit tek gérmimi i prerjeve individuale né lidhje me bllokun llogaritet sin &

vazhdim:

- Pér prerjen mé té larté:

Hr(l) =H — hl +r, (m) (312)
Péri > 1;
Hyi =H - XL h+r (M) (3.13)

Pér prerjen mé té poshtme:
Hr(p) =r, (m) (314)
Kur béhet ndarja e bllokut né prerje (rripa) me lartési té barabarté vien:

h =

Z|=

(3.15)

» Kéndi i pjerrésisé té shpatit anésor

Krijimi i shpateve anésore té shkalléve me ekskavator me rotor béhet ashtugé né ményré
suksesive zvogeélohet kéndi i brendshém i rrotullimit té shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té

prerjeve (rripave) té mé poshtme. Kéndi i pjerrésisé sé shpatit anésor (fa) varet nga:

- Rrezja e gérmimit té prerjes sé paré (Rg),
- Kéndi kufitar i rrotullimit té shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té prerjes mé té poshtme

(Sb(p))Ku,
- Lartésia e bllokut (H)



o~
e
Alksi vertikal 1 rrotullimit t& eskavatorit

Figura 3.4. Paragitja skematike e shpatit anésor

Kéndi i rrotullimit té shigjetés sé rotorit kundrejt shpatit anésor té brendshém gjaté gérmimit té
prerjes mé té poshtme duhet té jeté mé i mad hose i barabarté me kéndin e prerjes sé liré,
dbp)Ku<6. KEéndi i pjerrésisé sé shpatit anésor pércaktohet nga relacioni:

B, = tan~1 2 (3.17)

15-1p
ku éshté:

Hrg—lartésia e gérmimit e matur nga niveli i géndrimit té ekskavatorit deri tek géndra e aksit té
rotorit gjatégérmimit té prerjes sé paré (m);

r — rrezja e rotorit (m);

Is — distance horizontale ndérmjet aksit gjatésor té ekskavatorit dhe aksit té rotorit gjaté
gérmimit té prerjes sé paré (m);

lo-distance horizontale midis aksit gjatésor té ekskavatorit dhe buzés sé poshtme té shpatit
anésor, (m) pra:

ls = Rg(l) ' Sin8b(1)/\lp = Rg(p) ' SinSb(p)

ku éshté:



R4 — rrezjae gérmimit té prerjes sé paré (me té sipérme) (m),

R rrezja e gérmimit té prerjes sé fundit (mé té poshtme) (m),

g~
ob— kéndi i brendshém i rrotullimit té shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té prerjes sé paré (°),
ob(p)— kéndi i brendshém i rrotullimit té shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té prerjes sé fundit (°)
Rrezja e gérmimit té prerjes sé paré, e matur nga aksi i rotorit deri ték aksi vertical i

rrotullimit té ekskavatorit, éshté e pércaktuar me shprehjen:
Ry = Lsp - cosa; + e, (M) (3.18)

Kurse rrezja e gérmimit té prerjes sé fundit, e matur nga aksi i rotorit deri tek aksi vertical |
rrotullimit té ekskavatorit pércaktohet me shprehjen:

Ryp) = Lgp - cosa, + e, (M) (3.19)
ku éshté:

ay, ap — kéndet e pjerrésisé té shigjetés sé rotorit gjaté gérmimit té prerjes sé paré (mé té larté)
respektivisht té fundit (mé té poshtme) né (°),
e- distance horizontale ndérmjet mbéshtetésit cérnieré té shigjetés sé rotorit né platform edhe

aksit vertical té rrotullimit té ekskavatorit (m).

» Keéndi i pjerrésisé té shpatit ballor

Gjaté krijimit té shpatit ballor rotori i ekskavatorit vendoset pingul né shpatin e shkallés dhe
harku té cilin né prerje e formon rotori paraget njé pjesé té rrethit. Kéndi | pjerrésisé té shpatit

ballor mund té luhatet né kufijté:
Boku) < Bp < g

Kéndi kufitar i pjerrésisé sé shpatit ballor varet nga lartésia e gérmimit dhe karakteristikave

konstruktive té ekskavatorit (Figura 3.5).

— gan-1_HroT
Boku) = tan Ryq)—(F 4D (3.20)

Ku éshté:



F- gjatésia e zinxhirit e matur nga aksi vertical | rrotullimit té ekskavatorit deri té buza e
pérparme e tij (m),
f — largésia minimale e buzés sé pérparme té fundit té zinxhirit deri tek buza e poshtme e shpatit

(m).

Hr(s)-r
hs

'

Figura 3.5 Skema pér pércaktimin e kéndit kufitar té pjerrésisé té shpatit ballor

» Gjerésia e bllokut

Gjerésia e bllokut éshté funksion i rrezés sé prerjes sé paré dhe prerjes sé poshtme, lartésia e
bllokut, kéndi i pjerrésisé té shpatit anésor dhe i kéndeve té rrotullimit té shigjetés sé rotorit
kundrejt shpatit anésor gjaté gérmimit té prerjes sé paré dhe kéndit té rrotullimit kundrejt shpatit

anésor té jashtém gjaté gérmimit té prerjes mé té poshtme.
Parametrat té cilét kufizojné gjérésiné e bllokut jané:

- Largésia e buzés sé sipérme té shpatit anésor té brendshém nga aksi gjatésor i
ekskavatorit, gjérésia e bllokut kundrejt masivit ose e ashtuquajtura gjérésia e brendshme
mé e larté e bllokut (B),

- Largésia e buzés sé poshtme té shpatit té jashtém nga aksi gjatésor i ekskavatorit, gjérésia
e bllokut kundrejt hapésirés té shfrytézimit ose e ashtuquajtura gjérésia e jashtmé mé e
poshtme e bllokut (Bp),



Vlera maksimale e gjérésisé sé brendshme mé té larté té bllokut arrihet tek rrotullimi i plot i
shigjetés sé ekskavatorit kundrejt shpatit anésor té brendshém gjaté gérmimit té prerjes sé paré
pér kéndin a; ;) = 90°. Madhésia Biné kété rast éshté e barabarté me rrezen e gérmimit té prerjes

Se pal’é: Bb(l) == Rg(l)-

Madhésia By varet nga kéndi i rrotullimit té shigjetés sé rotorit kundrejt shpatit anésor té
jashtém gjaté gérmimit té prerjes me té poshtme (a;(;)), Pra: Ry(p) * Sind;jcp).
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Figura 3.6 Skema pér pércaktimin e gjerésisé sé bllokut

Gjérésia e bllokut (Figura 3.6) éshté:
B = B; = Byqy + Bjqy
Gjérésia e pjesés sé brendhme mé té larté té bllokut éshté:
Bbay = Rgq " sinopy
Pér kéndin a,y = 90° Bpy = Ry, 9jEsia e pjesés sé jashtme mé té sipérme té bllokut éshté:
Bjy = Bjp) — (Hrqy — rcotgh,



Duke marré parasysh qé gjérésia e pjesés sé jashtme mé té poshtmé té bllokut:
Bj(p) = Ry(p) * SN0ty
Rezulton qé gjérésia e pérgjithshme e bllokut éshté:
B = Rg(l) ' sinab(l) + Rg(p) ' Sil’l(Xj(p) — (Hr(l) — r)cotha (m) (321)
Dhe késhtu pér gjérésiné maksimale té bllokut merret:

Bmax = Rg(l) + Rg(p) ' sina]-(p) —H- COtha ) (m) (322)

3.2.2. Parametrat teknologjiké té marrjes sé fetave
Parametrat teknologjik té fetés sé preré nga ekskavatori me rotor jané:

h — lartésia e fetés e cila i korrespondon lartésisé sé prerjes, (m)

s — trashésia e fetés e cila éshté né funksion té kéndit té rrotullimit té shigjetés sé rotorit né lidhje
me aksin gjatésor té ekskavatorit o dhe kéndit té prerjes p, (m)

b —gjerésia e fetés e cila éshté né funksion té shpejtésisé té rrotullimit té rotorit, Vo respektivisht
té kéndit té rrotullimit té shigjetés sé rotorit né lidhje me aksin gjatésor té ekskavatorit p.

> Lartésia e fetés

Lartésia e fetés h (Figura 3.7) éshté identike me lartésiné e prerjes dhe éshté konstante né
kuader té prerjes, duke marré gjatésiné shumé té vogel té prerjes né zonén e ballafagimit té

shpatit ballor dhe anésor té jashtém, ku lartésia e fetés zvogélohet befas.

Nga aspekti i shfrytézimit té kapacitetit té ekskavatorit, lartésia e fetés duhet té luhatet

Brenda diapazanit:
0.5<h<0.7D

Ku vlera mé e lartéh=0.7D, zakonisht pranohet pér prerjen e paré.
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Figura 3.7. Parametrat teknologjik té fetés

Nése tek zgjidhja e lartésisé sé fetés nuk i pérmbahemi Kkriterit té sipérpérmendur,
respektivisht nése pér lartési té fetés pérvehtésohen vlerat h=0.5Datéheré mé se shpeshti nuk
éshté e mundur té realizohet mbushja e deshirueshme e presékovés, madje as me kombinimin e

gjerésisé dhe trashésisé sé fetés.
» Trashésia e fetés

Trashésia e fetés s (Figura 3.7), realizohet me zhvendosjen e ekskavatorit né fillim té fyrjes
né prerje (brez té zi) tér e respektivisht kur shigjeta e rotorit éshté né pozicionin ekstrem nga e
djathta ose ekstrem nga e majta ku njékohésisht ndryshon kahja e rrotullimit. Trashésia e fetés
ndryshon né vartési té kéndit té rrotullimit té shigjetés sé rotorit (¢) nga aksi gjatésor i

ekskavatorit sipas vartésisé:
Se = S, " COSA (3.23)
Dhe né vartési nga kéndi i rrotullimit té presékovés rrotull aksit horizontal té rotorit
Sp = S, " sinp (3.24)

Né rastin e pérgjithshém trashésia e fetés, né vartési nga kéndi i rrotullimit té shigjetés se
rotorit, né lidhje me aksin gjatésor té ekskavatorit dhe pozicionit té presékovés né kuader té

kéndit té prerjes, mund té pércaktohet sipas vartésisé funksionale:

Sop = So " COS® - sinp (3.25)

Pp



Ku éshté:

S¢,p- Vlera aktuale e trashésisé sé fetés ne fuksion té kéndit té rrotullimit té shigjetés sé rotorit

¢ dhe kéndit té prerjes p,

S, —trashésia e fetés se preré e matur né lartésiné e rrezés sé rotorit (p=90°) dhe pér
pozicionin e shigjetés sé rotorit né drejtim té aksit gjatésor té ekskavatorit (p=0°).

Kufizim konstruktiv i trashésisé maksimlae té fetés éshté gjatésia anésore e preskovave,

gjegjésisht spax < Lapk,

» Gjerésia e fetés

Gjerésia e fetés b (Figura 3.7), ndryshon né vartési té shpejtésisé sé rrotullimit té shigjetés sé
rotorit né lidhje me aksin gjatésor té ekskavatorit dhe numrit té& kovave gé shkarkohen (zbrazen)

Brenda njé minute.

Pér shpejtési konstante té rrotullimit té shigjetés sé rotorit, gjerésité e fetés brenda prerjeve

jané té barabarta dhe llogariten nga shprehja:
b=-—> (3.26)

Kur shpejtésia e rrotullimit té shigjetés sé rotorit éshté e ndryshueshme té ndryshueshmé jané

edhe gjerésité e fetave:

b, = 2 (3.27)
ku
— Vbo
Vba = cosa (3.28)
kuéshté:

V},- shpejtésia konstante e rrotullimit te shigjetés sé rotorit (m/min)



Vo~ Shpejtésia lineare bazé e zhvendosjes sé shigjetés sé rotorit e matur né drejtim té aksit
gjatésor té ekskavatorit, dmth, pér o=0° (m/min).

Vpa- Shpejtésia e ndryshueshme e rrotullimit té shigjetés sé rotorit (m/min)
n- numri i zbrazjeve té preskovave (min).
Gjerésia maksimale e fetave éshté e kufizuar me gjerésiné e presékovave Bpk:

bmax < Bp.k-

3.3 Kapaciteti i ekskavatorit me rotor
(Klasifikimi i kapacitetit té ekskavatorit dhe faktorét ndikues)

Kapaciteti i ekskavatorit paraget njérin nga parametrat tekniko-teknologjik mé té
réndésishém. Pércaktimi dhe llogaritje i kapacitetit té& ekskavatorit béné pjesé né radhén e
detyrave shumé komplekse dhe mé pérgjegjési. Eshté komplekse, ngase béhet fjalé pér njé
numér te madh faktorésh gé kané ndikim né kapacietet, kurse me pérgjegjési ngase nga saktésia e
prognozimit té kapacitetit té ekskavatoréve varet dinamika e projektuar e zhvillimit té punimeve

minerare pér ményrén e shfrytézimit né sipérfage.

Me kapacitet té ekskavatorit me rotor nénkuptohet véllimi | materialit té cilin e gérmon
ekskavatori nga masivi shkémbor (né mbulesé ose mineral) dhe e transporton népérmjet
transportieréve té tij né largésiné e cila éshté e pércaktuar me parametrat punues té tij né njési té
kohés. Né vartési prej qéllimeve pér té cilat pércaktohet kapaciteti dhe nga faktorét té cilét e

pércaktojmé até, pér njési té kohés pérvetésohet ora, ndérresa, dita, muaj ose viti.

Faktorét té cilét ndikojné né kapacitetin e ekskavatoréve me rotor mund té ndahen né katér

grupe:

1. Parametrat konstruktivé dhe kinematik té gérmimit dhe transportit: diametri (rrezja) i
rotorit dhe gjatésia e shigjetés sé rotorit, numri dhe konstruksioni i presékovave,
numri i rrotullimeve té rotorit, lloji dhe shpejtésia e pajisjes transportuese, shpejtésia

e ngritjes, uljes dhe e lévizjes rrethore té shigjetés sé rotorit, pajisja e ekskavatorit me



mjete té rregullimit automatik té shpejtésisé sé l8vizjes rrethore té shigjetés sé rotorit,
géndrueshméria dhe siguria e strukturés (ndérlidhjeve) kryesore.

2. Karakteristikat fiziko-mekanike té materialit gé gérmohet: kétu né rend té paré
mendohet né rezistencén ndaj gérmimit, shkriférimit, lagéshting, ngjitshméring,
abrazivitetin, carshmériné né masiv, plasticitetin etj, gé kryesisht jané té
shuméllojshém. Né llogaritjet pér kapacitete, vetité fiziko-mekanike e pércaktojné
kapacitetin teknik drejtpérdrejt (pérmes koeficientit t& mbushjes km, koeficientit té
shkriférimit ksn , rezistencés né gérmim ki , apo ke etj, kurse indirect ndikojné né
kapacitetin gérmues dhe shfrytézues té ekskavatorit (kompleksit teknologjik ETS).

3. Shkalla e harmonizimit té skemés té teknologjisé té punés dhe parametrat gjeometriké
té shkallés dhe bllokut (gjerésia dhe gjatésia e bllokut, lartésia e shkallés, kéndi i
pjerrésisé té shpatit anésor dhe ballor etj), me parametrat konstruktivé té
ekskavatorit.

4. Faktorét organizativé dhe té tjeré si¢ jané: organizimi i procesit teknologjik né
shfrytézimin sipérfaqgésor, sistemi i shfrytézimit, organizimi i mirémbajtjes sé paisjeve

minerare, kohézgjatja dhe numri i ndérresave té punés gjaté vitit etj.

Gjaté llogaritjes dallohen kéto tipe té kapaciteve: teorik( Qo), teknik (Qt), gérmues (efektiv),
(Qqe 0se Qer) dhe shfrytézues (Qsh ).

3.3.1. Kapaciteti teorik (Qo)

Kapaciteti teorik éshté kapaciteti maksimal i llogaritur-konstruktiv, dhe llogaritet népérmjet
parametrave konstruktivé té ekskavatorit ose népérmijet gjeometrisé sé fetés sé preré dhe
parametrave konstruktivé té ekskavatorit. Parametrat konstruktivé té ekskavatorit drejtpérdrejté e
pércaktojné kapacitetin teorik, prandaj nga ka rezultuar edhe formula bazé pér llogaritjen e tij, si
prodhim i véllimit llogarités té presékovés dhe i numrit maksimal té presékovave brenda njé
minute:

Q, =60 E;-n, (m3 “‘:“) (3.29)

ku éshté:



n - numri i zbrazjeve té kovave né njé minuté, pér numér maksimal té rrotullimeve (min™);

En — véllimi llogarités i preskovés, (m?.

VEllimi llogarités i presékovés éshté i barabarté me véllimin nominal té preskovés (Epb), i
zmadhuar pér pjesén e unzés té rotorit (Ey), dmth.

Ey = Epx + 0.5E,, (m*h~'m.sh) (3.30)

Pra, presékovat dhe hapésira unazore pérkatése pérbéné njé véllim té vetém, kurse shpejtésia
e rrotullimit té rrotés punuese dimenzionohet ashtu gé né procesin e gérmimit si hapésiré pér
mbushjen e materialit té gérmuar pérvec veté presékovés shfrytézohet edhe 50% e hapésirés

unazore.

Gjaté pércaktimit té kapacitetit teorik nénkuptohen vlerat llogaritése té shpejtésisé dhe forcés
specifike né gérmim té ekskavatorit me rotor, kurse pranohet dhe gé vlerat e koeficientit té
mbushjes té presékovave dhe koeficientit té& shkriférimit té materialit né presékové jané té
barabarté me njé. Presékovat né procesin e gérmimit mbushen me material té shkriféruar prandaj

edhe kapaciteti teorik tregohet né m®/h té masés sé shkriféruar.

Né mungesé té té dhénave té sakta véllimi llogarités i preskovés dhe unazés té rotorit mund té
merret pérmes kapacitetit té& deklaruar té marr nga prodhuesi i ekskavatorit, késhtu nga ekuacioni
(3.29) merret:

Ey ==, (m*h~'m- sh) (3.31)

Kapaciteti teorik i ekskavatorit i dhéné né katalogét e prodhuesit, si tregues pér vlerésimin e
potencialit prodhues té ekskavatorit, éshté i mundur dhe ka kuptim vetém né qofté se jané té

pérmbushura dy kushtet vijuese:

Vi o Yo (3.32)

Kshi Ksh.o

ku éshté:

Y;i ,Kshi— pasha véllimore dhe koeficienti i shkriférimit té materialit t& mjedisit punues konkret ku

kryhet gérmimi (gjendja in-situ e gérmimit).



Yo, ksno - pasha véllimore dhe koeficienti i shkriférimit t€ materialit nga mjedisi punues i
pérvetésuar nga ana e prodhuesit té ekskavatorit tek llogaritja dhe konstruktimi i tij.

Né gofté sé ky kusht nuk éshté i pérmbushur ose né qofté se kemi raport té kundért, shfaget
rreziku i mbingarkimit té pjeséve vertikale té& konstruksionit té ekskavatorit dhe motorit té
transportierit me shirit né ekskavator dhe né sistemin ETS. Pra, nése kemi kushtin:

A o (3.31)a

kshi ksh.o

Atéheré kapaciteti teorik i ekskavatorit pércaktohet sipas vartésisé funksionale (kapaciteti
teorik i korrigjuar).

Qp = Q- Lo (3.29

Kushti i dyté:

keg > kpAkp g > ki, (3.33)
ku éshté:

ke(kL) — géndresa (rezistenca) specifike e materialit ndaj gérmimit MPa (kNm™)
ke(kie) — forca specifike llogaritése e gérmimit e ekskavatorit MPa (kNm™)

Kur ky kusht nuk pérmbushet apo kur kemi kre<kr (kpg < ki), kapaciteti teorik i dhéné i
ekskavatorit nuk mund té realizohet dhe éshté i kushtézuar (limituar) me fuginé ge ka motori né

dispozicion pér gérmim.
3.3.2 Kapaciteti teknik

Kapaciteti teknik i ekskavatorit me rotor pércaktohet me karakteristikat konstruktivo-
kinematike té ekskavatorit dhe paraget kapaciteti maksimal té tij gjaté punés né bllok.Ai merr
parasysh Kkarakteristikat e shkémbinjeve gé gérmohen, pérmasat e bllokut dhe organizimin e

procesit té& gérmimit (erkivimit) dhe llogaritet sipas formulés:

Qt = Qo ) % ) kge' (m3h_1 m. f) (334)



ku éshté:

k., — koeficienti i mbushjes sé preskovave (né vartési nga kategoria e shkémbit gé gérmonhet),
kgp, - koeficienti i shkriférimit (varet nga lloji i shkémbit gé gérmohet),
kg — koeficienti i bllokut (i gérmimit).

Pra, kapaciteti teknik (Qt) éshté masa shkémbore e gérmuar e llogaritur néms/h né gjendje té
forté (t& konsoliduar) duke marré parasysh vetité fiziko-mekanike té shkémbinjve pa marré
parasysh humbjet e manovrimit té lidhura me teknologjiné e punés. Ndikimi i vetive fiziké
mekanike té shkémbinjve né kapacitetin teknik kryesisht ndérlidhet me vetité themelore té
shkémbinjve té cilét gérmohen dmth, rezistenca ndaj gérmimit, shkrishméria, copétimi,

abraziviteti dhe ngjitshméria.

3.3.3 Kapaciteti shfrytézues

Kapaciteti shfrytézues, pér dallim nga kapacitetet teorik dhe teknik té cilét llogariten né
kushte té idealizuara té punés, llogaritet pér kushte konkrete té punés dhe pérfagéson potencialin
prodhues té ekskavatorit pér intervalin kohor té caktuar (dité, muaj, vit) me pjesémarrjen e té
gjitha humbjeve té kohés dhe ndérprerjeve né puné. Kapaciteti shfrytézues i ekskavatorit

pércaktohet sipas formulés gé vijon:

Qsn = Q; k- Ty, (M*h™m.f) (3.35)
ku éshté:

k, — koeficienti i shfrytézimit té kohés,
T, — koha kalenderike gé vrojtohet (shqyrtohet) pér té cilén llogaritet kapaciteti (h).

Koeficienti i shfrytézimit té kohés pérkufizohet me shprehjen:

k;, = Tk—tap ~tnj (3.36)

Ty

ku éshté:

tnp — koha e nderprejeve té planifikuara te punes ( h),

tn;j —koha e nderprerjeve jo té planifikuara (h).



Kapaciteti shfrytézues, si kundér shihet nga formula, pérftohet né bazé té kapacitetit
llogarités teorik, koeficientit té shfrytézimit té kohés dhe té fondit kalenderik té kohés.
Megjithaté, kapaciteti shfrytézues i llogaritur sipas késaj metodologjie nuk mund te mbahet né
periudhé té gjaté kohore pérshkak té pamundésisé té punés sé pandérpreré né bllokun e rregullté;
gjé gé ka pée rrjedhojé humbjet e pashmangshme né kapacitetet pér shkak té prerjev né bllok té
ri. Pér shkak té késaj formula pér kapacitetin shfrytézues té ekskavatorit mund té shkruhet né

formén sin é vazhdim :
Qsn = Q¢ kp Ky Ty ,(m*h™ " m. f) (3.37)
ku éshté:

k; - koeficienti i humbjeve né kapacitetet pér shkak té prerjeve té ekskavatorit né bllok té ri

dhe prerje té re té shndérruar né kapacitet té ekskavatorit né bllokun e rregullté.
Vlera orientuese e koeficientit té humbjeve té kapacitetit mund té pércaktohet sipas formulés:

L_lhb'kc

h’h: L

ku éshté:

L — gjatésia e shkallés (m),
I, — gjatésia e zonés sé shkallés né té cilén béhét hyrja e ekskavatorit né bllok té ri (m),
k. — koeficienti i korrigjimit té kapacitetit teknik pér shkak té né bllok té ri.
Kapaciteti shfrytézues mund té pérshkruhet edhe si kapacitet efektiv. Me kété koncept
nénkuptohet kapaciteti faktik, respektivisht masa e gérmuar e materialit né njési té kohés dhe

pércaktohet me shprehjen:
Qs =7, (m*hY, m.f) (3.38)
Kuéshté:

¥ — véllimi i materialit té cilin e gérmon ekskavatori, respektivisht e ngarkon né mjete e
transportit pér njé oré té eskivimit (m?, m.f),

h - koha e eskivimit (gérmimit me ekskavator) (h).



3.4 Varésia e kapacitetit teknik nga rezistenca specifike né gérmim té materialit

Problemi i prerjes sé shkémbinjve ose i pércaktimit té vetive fiziko-mekanike té procesit té
deformimit me prerje studiohet me metoda teorike (té teorisé sé elasticitetit dhe plasticitetit) dhe
me metoda empirike (duke analizuar veprimin e jashtém té ngarkesave dmth, pa i marré parasysh
sforcimet e brendshme). Struktura e shkémbinjve éshté komplekse dhe jo e njétrajtshme gjé gé e
komplikon punén né studimin e ligjit mbi deformim gjaté prerjes. Né fushén e prerjes sé
materialeve studimi analitik i pastér éshté i véshtiré. Deri sot as sipas teorisé sé elasticitetit as
sipas teorisé sé plasticitetit nuk ka mundési té hipoteza adekuate pér zgjidhjen e késaj detyre.
Gjithashtu, do té kishte gené gabim té orientohemi vetém né té dhénat eksperimentale, té cilat do
té pérshtaten vetém kushteve specifike.

Sikurse kemi cekur ekskavatorét e gérmojné materialin me presékova té gjaté gérmimit e
shképusin (presin) materialin nga masivi né formé té fetave.Né figurén 3.8 éshté treguar Bllok-

skema e procesit té gérmimit.

Kushtet e jashtme
s ] PROCES! | GERMIMNIT Y
[mpianti noasés 1 T
i > Feta
R Elementet

Materiali >

[reréze fendresa 2é Zémm

Shkatérmmi

Figura 3.8 Bllok-skema e procesit té gérmimit

Kur shkémbi gérmohet me ekskavator me rotor pérvec shkatérrimit té€ masivit kryhet edhe
kapja (marrja) dhe ngritja e materialit té hequr deri né lartésiné e zbrazjes sé tij né zonén e

sektorit té shkarkimit té rotorit. Pjesa prerése e organeve punuese té ekskavatorit pér gérmim né



prerjen gjatésore ka formén e pykés. Né fillim té procesit té prerjes ndodh ngjeshja e materialit
para elementit prerés. Kur té arrihet akuilibri i forcave té trysnisé (ngjeshjes) té tehut té pérparmé
té elementit prerés me rezistencén maksimale té materialit ndaj prerjes né planin e rréshqitjes
(shkatérrimit) shfaget prerja ose shképutja e cipave té médha ose mé té vogla té materialit dhe
fillon procesi i ngjitjes sé serishme. Né figurén 3.9 jepen format e shképutjés (shkatérrimit) dhe

lévizja e forcave prerése pér material me géndrueshméri té ndryshme.

Ecuria e shkatérrimit t& materialit Forca prerése Dendésia spektrale

‘ o | A

1.Shkatérrimi nga zgjatja F-Forca e prerjes Sr-Dendésia

spektrale
2.Shkatérrimi né rrudhe Fm-Vlera mesatare e forcés f-frekuenca
3.Shkatérrimi né planin e shtresézimit Fmax-Vlera max.forcés fa-Frekuenca e
shkatérrimit kryesor
4.Shkatérrimi né blloge Fmin- Vlera min.forcés fs- Frekuenca

e shkatérrimit dytésor

Figura 3.9 Format e shképutjes (shkatérrimit) dhe lévizja e forcave prerése pér materiale

té ndryshme.

Konstruksioni i ekskavatorit duhet té pérballoj rezistencén e pérgjithshme té materialit i cili
gérmohet. Tek dimensionimi i fuqisé pér vénien né lévizje té rotorit dhe lévizjen rrethore té
konstruksionit té sipérm, éshté pranuar pérgjithésisht parimi qé rezistenca e pérgjithshme e
materialit né gérmim té zbérthehet né tri komponente (Figura 3.10): tangjenciale (P:), anésore
(P2) dhe normale (Pn).



Figura 3.10 Forcat té cilat veprojné né presékové gjaté gérmimit té materialit

Komponentja tangjenciale — Pt vepron né planin e organit punues, ka kahe té& kundért me
rrotullimin e tij dhe drejtim té tangjentés né trajektorén e prerjes, dhe pérballohet me fuginé e

motorit pér vénien né lévizje té organit punues.

Komponentja anésore — P, vepron né planin e lévizjes rrethore té organit punues, ka kahe té
kundért me rrotullimin e shigjetés sé organit punues dhe drejtimi e tangjentes mbi trajektoren e
rrotullimit, ndérsa pérballohet me fuginé e zbatuar pér vénie né lévizje rrethore té konstruksionit

té sipérm té ekskavatorit.

Komponentja normale — P, vepron né planin e organit punues brenda kéndit té gérmimit, ka
drejtimin e normales mbi trajektoren e rrotullimit té organit punues, dhe pérballohet me fuginé e
zbatuar pér transportin e ekskavatorit ( kur ekskavatori punon me prerje vertikale) ose me peshén
e shigjetés té rrotés punuese tek ekskavatori me rotor (gjaté punés sé ekskavatorit me prerje

horizontale).

Fugia e transmetuar né organin punues té ekskavatorit me rotor respektivisht forca periferike

né rotor duhet té pérballoj rezistencat si né vazhdim:

» Ppr — rezistencén né prerje ( e shképutjes) té materialit nga masivi, duke pérfshiré
rezistencén e férkimit té elementeve prerése né ballé té bllokut punues,
> Png — rezistencén pér ngritjen e materialit né presékova (pér mbushjen e presékovave)

deri né lartésiné e zbrazjes sé tyre brenda sektorit té shkarkimit (pra, kemi té bé&jmé



me punén e harxhuar pér zhvendosjen e materialit t¢ gérmuar deri bé vendin e
shkarkimit).

» Pmp — rezistenca ndaj mbushjes sé presékovave me material,

» P — rezistenca e férkimit ndérmjet materialit né presékové dhe unazés rrethore té
rotorit né procesin e ngritjes sé materialit deri né lartésiné e zbrazjes sé presékovave,

» Pxin — rezistencén pér transmetim té energjisé Kinetike té materialit né presékové

respektivisht pérshpejtimin e materialit deri né shpejtésiné e presékoveés,
Prandaj, forca periferike né rotor mund té pércaktohet me shprehjen:
Ppérgj = Ppr + Png + Pmb + Pf + Pkin (339)

Vlerat e komponenteve Py, Pr, Py, jané té vogla krahasuar me vlerat e P, dhe pérafersisht
pranohet ge: P, + Py + Py = (0.02 — 0.15)P,,. Prandaj, shprehja pér forcén periferike mund
té shkruhet né formén:

Ppegj = Pge + Frg (3.40)
ku éshté:
Py = Pyr + P + P + Prin
P, — forca e gérmimit.

Forca e gérmimit pér ekskavator me rotor llogaritet si prodhim i rezistencés specifike té
materialit ndaj gérmimit (ks dhe k_) dhe seksionet térthore aktin té pérvehtésuar té fetés ose

gjatésisé sé elementeve prerése né kontakt me frontin e gérmimit ose né masiv shkémbor, pra:
Fge = kg Zii’f Fi=k, Zii’f Ly, (N) (3.41)
respektivisht vlera maksimale e saj éshté:
Pge(mes) = K Fnes M = ki * Lypes *m, (N) (3.42)

ku éshté:

k. — rezistenca specifike e materialit ndaj gérmimit (kNm ose MPa)
F; — shuma e sipérfageve té prerjeve térthore té fetave té té gjitha preskovave té cilat
njékohésisht ndodhen né procesin e prerjes (m®);

k, — rezistenca specifike lineare e materialit ndaj gérmimit (kN1



L; — gjatésia shumare e elementeve prerése té preskovave té cilat jané né njékohésisht né
procesgérmimi (prerje), dmth, né kontakt me materialin (m);

Fes — Vlera mesatare sipas harkut té gérmimit e sipérfagés se seksionit térthor té fetés sé preré
(m°);

Lnes — Vlera mesatare sipas harkut té gérmimit e gjatésisé se elementit prerés té preskovés i cili
éshté ne kontakt me materialin (m);

m—numri i preskovave té cilat njékohésisht jané né procesin e prerjes (gérmimit) dmth, né
kontakt me materialin gé gérmohet.

Me forcé specifike té gérmimit nénkuptohet raporti midis forcés periferike né rotor dhe
sipérfages sé pérgjithshme té seksionit térthor té fetés sé preré, té presékovave té pérfshira
njékohésisht né kontakt me qymyrin. Né bazé té madhésive té rezistencave specifike lineare k.
dhe sipérfagésore kr ndaj gérmimit éshté béré klasifimi i shkémbinjve, si¢c &shté treguar né
Tabelén 2.1, né nénté kategori (I-1X). Nga kjo tabelé shihet gé& gymyri béné pjesé né kategoriné
IV ose eventualisht né V, nga lexojmé: o, = (1.0 — 15)MPa , kr = 0.3 — 0.45 (MPa)— pér
kategoriné e IV ose g, = (15 —30)(MPa) dhe kp =0.42 —0.66 — pér kategoriné e V-té.

Funksioni Q, = f (k) éshté paraqitur me diagram né Figurén 3.11.

Q
,Cth

m-Mh b

s = e e ———— ——— —

Zone A Zone B
k)™ KL 1 kL) < e
B
k)= ke ky . [kN/m]

Figura 3.11 Varésia e kapacitetit teknik té ekskavatorit me rotor nga rezistenca specifike

né gérmim.



Né aksin e abshisave vendosen vlerat e ki kurse né aksin e ordinatave vendosen vlerat e Q:. Né
kété ményré pér vlera té caktuara té k) merren vlerat e realizuara té Qt, té cilat pér vlerén k()
<k sillet si parabolé, kurse pér mosbarazimin ki p)> ki si drejtéz (Figura 3.11).

Fugia e elektro-motorit ndahet né fuginé e nevojshme pér té pérballuar procesin e gérmimit
(Nge) dhe né fuqiné pér té pérballuar procesin e ngritjes sé materialit té gérmuar (Nng) pra:

N1y = Nge + Npg, (kW)
respektivisht:

N = i(zvge + Npy), (kW) (3.43)

ku éshté:

N — fugia nominale e rotorit, (kW);
n, — koeficienti i rendimentit, n,, = 0.9 (merret zakonisht)
Ny, — fugia e nevojshme pér gérmim (kW)
N,,, —fugia e nevojshme pér ngritje (kW).
Forca e nevojshme pér gérmimin e materialit (Pge) llogaritet né bazé té fuqisé sé nevojshme
pér gérmim sipas formulés:

Poe =2 = Ny = Py V,, kW] (3.44)

ku éshté:

V. — shpejtésia e rrotullimit té rrotés punuese e cila né bazé té kinematikés sé eskivimit éshté e
ditur gé:

-5 () @
ku éshté:
D- diametri i rotorit, (m)
Z — numri i preskovave té vendosura né rotor
n — numri i zbrazjeve té preskovave né minuté, (min)

Nga ana tjetér, forca periferike né rotor e shprehur né bazé té rezistencés specifike né gérmim
(kL) éshté:

Pge(L) =Ky Lpes = N = Vi Lipes " ki, (3.46)
ku éshté:

L...s - gjatésia mesatare e preskovave né kontakt me frontin e gérmimit (qymyrit). Nga
kinematika e eskivimit dijmé gé gjatésia e pérgjithshme e prerjes té té gjitha preskovave né
material éshté:

_Z /ak'Qt
Lmes T 2w 15nT (347)

ku éshté:

a;, — kéndi i kontaktit té rotorit né frontin e gérmimit (me qymyrin).



Duke zévendésuar kété vleré pér L,,.s dhe vlerén e V; nga ekuacioni (3.45) né ekuacionin
(3.46) merret fugia e nevojshme pér realizimin e gérmimit:

m-Dn Z a, - Q;
N, = . . .
k= 60-Z 21 /15-n-r

, (kW) (3.48)

ose pas rregullimit:

ki |agDnQ

N, =—
k— go 15

Forca e nevojshme pér ngritjen e materialit deri né lartésiné e zbrazjes sé preskovave mund té
pércaktohet nga shprehja:

Q¢ p 'hn
Npg = =220 (kW) (3.49)

ku éshté:

Q. — kapaciteti teknik i ekskavatorit (m3 - h=1 - m - sh)
p — dendésia e materialit & gérmohet (t-m)
g - 9.81(m - s~2)pérshpejtimi
h, 4 — lartésia e ngritjes sé materialit né preskova dhe né vendin e zbrazjes sé tij (m).
Pér lartésiné e prerjes e cila éshté e barabarté me rrezen e rotorit respektivisht pér h = r =
0.5D lartésia e ngritjes éshté:

hng = 0.9D — 0.25D = 0.65D, (m)

ku, 0.9D pranohet si lartési mesatare e zbrazjes kurse 0.5D né ményré té pérafért mund té
pranohet si gendér e rendesés té fetés sé preré. Duke vendosur vlerén e pranuar pér hng=0.65D né
formulén (3.6) merret fugia e nevojshme pér té ngritur materialin né nivel zbrazje né bunker:

_ 0.65D-Q¢pg _ QDpyg
Nng = 3600 " 5540 , (kW) (3.50)

Fugia e nevojshme e elektromotorit gé ve né Iévizje rotortin pércaktohet duke zévendésuar
shprehjet (3.45) dhe (3.50) né formulén (3.43):

_1 _ 1k [oarDnQ; , QrDpyg
Ny = (Nge + Nyy) = - (80 TR > (kW) (3.51)

Tani pér h =r = 0.5D duke e zgjedhur ekuacionin (3.51) sipas ki rezulton sé forca
specifike e gérmimit éshté:

5540-7,_-Q,D-p- KN
iy = 2eaes (B (3.52)

[agDngp ’ m
69.25 —
o

ku pér h = r = 0.5D merret a;, = g =90°.




KAPITULLI-IV- KRITERET BAZE PER ZGJEDHJEN E EKSKAVATOREVE ME
ROTOR -RAST SDUDIMOR EKSKAVATORI | TIPIT RSs-1300-24/5

4.1 Parametrat me ndikim né procesin e gérmimit

Zgjedhja e pajisjeve minerare ,ményrés se hapjes dhe e sistemeve teknologjike té shfrytézimit
varen nga vetité fiziko mekanike te shkémbinjve te cilét mbulojné mineralin e dobishém dhe
nga vetit fiziko mekanike te mineralit. Parametrat gjeomekaniké jané posacérisht te
réndésishme nga aspekti i géndrueshmérisé dhe aftésisé mbajtése te mineralit dhe shkémbinjve
rrethues si dhe rezistenca ndaj gérmimit si parametér i cili i pércakton te gjitha proceset
teknologjike. Prandaj krahas studimeve ekonomike —gjeologjike pér géllimin te mbrojtjes te
njerézve dhe mekanizmit minerar , jané te nevojshme dhe studimet korresponduese inxhinieriko
— gjeologjike dhe gjeomekanike ne vendburime te rezervave te mineralit te dobishém dhe
karrierén e hapur. Vetit themelore gjeomekanike dhe gjeoteknike jané;kohezioni kéndi férkimit
te brendshém,dendésia,masa , pesha,véllimore ne masivin dhe ne gjendjen te shkriféruara te
parazitet,shkrifshmeria,lagshtia,ujpershkrushmeria,abrazviteti,dhe rezistenca ge jané thelbésore

pér pércaktimin e parametrave gjeomekaniké te shfrytézimit ne sipérfage.

4.2. Klasifikimi i shkémbinjve né bazé té géndresés ndaj gérmimit

Me gellim te arritjes me te lehte te njohjes e parametrave gjeoteknike dhe gjeomekanike te
shfrytézimit sipérfage shume shkencétar jané orvatur gé té klasifikojné shkémbinjté te zbatohen
punimet minerare.Ndarja e shkémbinjve e cila merr parasysh njérin nga parametrat themelore ,
ge éshté pércaktuese gjate pérzgjedhjes te procesit teknologjik te gérmimit éshté rezistenca
specifike ndaj gérmimit e cila mund te jete dy llojesh : ki-rezistenca specifike lineare e
gérmimit dhe kr —rezistenca sipérfagésore (planare) e gérmimit .Té gjithé shkémbinjté jané
klasifikuar né nénté kategori ,ne vartési nga rezistencat specifike ndaj gérmimit k. dhe ke dhe
géndresat né shtypje (Tabela 4.1). Teknologjia e nxjerrjes sé mineralit té dobishém éshté proces
teknologjik kompleks i cili kérkon té njihen njé seré parametrash nga té cilét mé té réndésishém
jané parametrat e mjedisit punues (gjeotekniké dhe gjeomekaniké ) té cilét pércaktojné veprimet

e métejshme gjaté heqjes se mbulesés sé vendburimit dhe té nxjerrjes sé mineralit té dobishém .



Tabela 4.1 Klasifikimi i shkémbinjve sipas [Brisser.M.,1984] me mundésiné e pérdorimit te makinerive moderne

pér zbulim dhe nxjerrje ne shkallen e tanishme te zhvillimit te makinerive

Rezistenca specifike ndaj

Qéndresa né

Kategoria Emértimi i dheut ose shkémbit L )
gérmimit prerje
Teknologjia e nxjerrjes me ekskavatoré klasik
Té dhénat e Shembuj kL(k_N) Kr(MPa) *«(MPa)
pérgjithshme "
0 Mbushjet Material i imét i depozituari | - - -
xeherorit, qymyrit etj
I Dhei buté dhe i Réré e shkrifét 10-50 0.04-0.13 <3.0
shkrifét (i hedhur)
I Dhera pothuajse té Réré argjilore e shkrifét, 20-65 0.12-0.25 3.8-8.0
ngjeshur zhavorre té imét dhe mesatar,
argjila té njoma dhe té
shkriféta,qymyre té buta
(linjite)
Il Dherat e ngjeshur Argjiloranoré (argjilite) té 25-100 0.20-0.38 8.0-10.0
forté,argjila gjysmé té forta,
zhavorre té forta
Teknologjia e ekskavator me konstruksion té pérforcuar dhe me ekskavator hidraulik me lopaté
v Dhera shumé té ngjeshur Argjila té forta,zhavorre | 40-120 0.30-0.50 10.0-15.0
argjilore,qymyre té buta
deri gjysmé té forté
\ Shkémbinjté gjysmé té Shiste gjysmeé té forté, 55-160 0.50-0.70 15.0-20.0

forté, shkémbinjté shumé

té caré

té buté,fosfori i
buté,ranor té
dobét,qymyrguri té
forté,xeheror me

cashmeéri té fugishme

argjila shkumés,gélgeror




Ekskavatorét hidraulik me pajisje pér shkatérrim ose bluarje té shkémbinjve

VI Shkémbinjté relativisht t& | Gélgeroré,mergeli,shku | 90-195 0.70-2.0 20.0-30.0
forté,dherat e buté té mési,gjipsi,fosfori,
ngriré, shkémbinjté gélgeror gjysmé té forté
mesatarisht té caré shiste té zakonshém
Vi Shkémbinjté e Gélgeroré té 140-260 1.80-5.0 30.0-60.0
forté,shkémbinjté gjysmé | forté,mergelé té forta,
té forté dherat e ngriré shkumésa té forté, gjipse
té forta,ranore shume té
forté
Gjaté nxjerrjes paraprakisht duhet rrézuar shkémbi me shpim-plasje
VI Shkémbinjté me carshméri | Minerale me gashméri té | - - >80.0
té vogél pakét,shkémbinjté
eruptive gjysmeé té forté
IX Shkémbinjté pothuajse Shkémbinjté eruptiv - - >80.0
monolit(intakt) monolité
(shk.kompakté) (intakt),minerale

monolité té metaleve té
rénda

Varésisht nga vetité fiziko-mekanike té trupave té mineraleve dhe té shkémbinjve té€ mbulesés

(shterpés) dhe madhesi ,thellésia ,forma ,vendosja hapésinore e vendburimit si dhe kérkesa pér

pérpunimin e métejshém ,pér marrjen (shfrytézimin )e tyre zbatohen kéto teknologji té punéve

me praktiken e shfrytézimit ne sipérfage té vendburimeve :

>

Teknologjia e prerjes (gérmimit ) si teknologjia themelore e punéve né karriera e cila
mbizotéron né shkémbinjté e kategorisé | deri né té V-tén;

hidronxjerrja né shkémbinjté e kategorisé | dhe té Il (aty ku ekzistojné parakushtet)
teknologjia e shpim —rrézimit (rrézimi me 1éndé plasése né shkémbinjté e kategorisé VI
deri IX.




4.3 . Karakteristikat konstruktive té ekskavatorit SRs-1300.24/5

Ekskavatori me rotor i tipit SRs-1300.24/5.0(630kW)+VR éshté prodhim i firmés
gjermane Schwermaschinenbau Georgi Dimitroff Magdeburg-Buckau (Gjermani
Lindore) dhe sipas klasifikimit té firmés bén pjesé né klasén e 111. Makina si térési
pérbéhet nga ekskavatori me rotor (SRs-1300.24/5) i cili 18vizé mbi tre palé zinxhiré dhe
pajisja shkarkuese(VR) e cila me njérin skaj mbéshtetet né ekskavatoré, kurse me tjetrin
né pajisjen transportuese vertikale me zinxhir. Sheshi i punés té ekskavatorit me rotor
mund té jeté pér 10m mbi ose pér 10m poshté transportierit té shkallés me kusht qé
pajisja e shkarkimit té jeté né nivel té njéjté me transportierin e shkallés. Karakteristikat
themelore teknike-teknologjike té ekskavatorit SRs-1300.24/5 parapércaktojné gé i njéjti
éshté i destinuar pér puné né bllok me kapje lart. Ky tip ekskavatoréve me rotor mund té
punoj edhe nén nivelin e géndrimit té tij dmth, me kapje maksimale poshté nivelit té

géndrimit prej 5m.

Figura 4.1 Paragqitja skematike e ekskavatorit me rotor SRs-1300.24/5

Kétu do té trajtojmé gérmimin e bllokut vetém me feta té prera né ményré
vertikale dhe analizén e parametrave teknologjik té bllokut dhe nénshkalléve do

ta kryejmé vetém pér kété tip té gérmimit té bllokut.



Metodologjia né lidhje me analizén dhe zgjedhjen e parametrave té bllokut dhe
nénshkalléve do té pérdoret pér llogaritjen (pér pércaktimin e vlerave llogaritése)
e kétyre parametrave pér punén e ekskavatorit me rotor SRs-1300.24/5 pér kushtet

e mjedisit punues né shfrytézimin nga sipérfagja né basenin e Kosovés.

Tabela 4.3. Karakteristikat tekniko-teknologjike kryesore té ekskavatorit RSs 1300.24/5

Karakteristikat themelore SRs 1300x24/5.0
Kapaciteti teorik 400(m3h)mat. i shkrifét
Forca specifike prerése 700(N/cm?)
Lartésia maksimale e gérmimit 24m
Thellésia maksimale e gérmimit 5m
Diametri i rrotés punuese 8.4m
VEllimi i presékovés me hapésirén unazore 0.7m3
Numri i presékovave 21
Numri i rrotullimeve té rr. punuese 7.3m?
Gjatésia e krahut té rr. punuese 36.5m

Shpejtésia periferike e rotorit (shpejtésia e 3.2 (m/s) prerjes )

Shpejtésia lévizjes rrethore té shigjetés 10 — 35 (m/s)
Numri i presékovave té zbrazura né minuté 104
Forca specifike prerése 106(kN/m)
Gjatésia krahut shkarkues 67,1 (m)
Fugia e motorit ngasés té rrotés punuese 800(kW)
Fugia e instaluar eelektomotorit 1650(kW)
Trysnia specifike né bazament —toké 110 (kPa)=011(MPa)
Shpejtésia e lévizjes sé transportierit 6(m/min)
Masa e ekskavatorit 2100t
Pjerrésia e lejuar gjaté punés 3%

Pjerrésia e lejuar gjaté transportit 5%




4.3.1. Kapaciteti i ekskavatorit dhe analiza e shkallés sé harmonizimit té ekskavatorit SRs
1300 .24/5 me kushtet e mjedisit punues

Lypset pércaktuar parametrat qé pasojné:

1. Kapaciteti orar teorik Qo dhe teknik Q:né (m%/h),
2. Forcén prerése té nevojshme té rrotés punuese Ppr né (kN),
) o il
3. Shpejtésia e rrotullimit t& rrotés punuese (rotorit) Vr € (5
4. Fugia parciale e motorit té rotorit pér gérmim Ngerné (kW)
5. Fugia parciale e elektromotorit té rotorit pér ngritje Ngr né (kW)
6. Fugia e pérgjithshme e elektromotorit té rrotés punuese XN,

7. Trashésia (Sma), gjerésia (b), gjerésia racionale e bllokut (Brar) dhe
gjerésia e harkut rrethor L.

Zgjidhje: 1. (a) Kapaciteti teorik:

MENYRA E PARE: Llogaritja e kapacitetit teorik né vartési té parametrave
projektues té rrotés punuese dmth. véllimi gjeometrik té presékovave dhe

numrit té zbrazjeve té njékohshme té presékovave brenda njé minute:

3
T
Qp = 60 Ey -n=60-0,70 104 = 4369 =~ 4400 (T,m, sh)

MENYRA E DYTE: Llogaritja e kapacitetit teorik né funksion té numrit té

presékovave té vendosura né rotor (z) dhe té shpejtésisé sé rrotullimit té rrotés

i-Dm fm . 6l
punuese (rotorit) (¥r), dmth’ Qv -2) = v == (?)’}“” b= o
gy B0, . 60wz ,
n=i(+z(min ') = 7 2N ="p; (min~"') =n(v,, z)

Qe keétej rezulton:



_D~i-n_n-D-n' _1{]4~814~3.14_213 m
6D 6D-z 60 - 21 - (sec)

v,

Qo = Qo(vy,2) = 60 Ey - n(v,,2) = 60 -Eg‘f* = 3600 F -
=3600-0.70 - % = 4373,88 = 4400 (m:’{;’h ~ m.sh)
kétu
i= ; = % = 4952 ~5("Tot/ . )

MENYRA E TRETE: Kapaciteti teorik né funksion té vlerave té pérmasave
racionale té fetave té prera (Smax, h, b) dhe vlerave pérkatése té shpejtésisé sé

rrotullimit té shigjetés sé

__ Uk _ Vs
rrotés punuese (rotorit) (U Xrikujtojmé se:? = & = ™ =), dmth

n=60-S,, k=
n

Qﬂ] = 60" Eu.pr

=605, kv = 6004454630
e 30
cy: max = 0.65D = 0,65 8.4 = 5,46(m) b = 22 = 2 = 0.29(m)

By 070
X T heh o 0.29-5.46

s = 0.44(m)

1.(b) Kapaciteti teknik i ekskavatorit me rotor SRs-1300.24/5:

.7-0.54 m?
Qe = Q2 kyey = 4400 - ——— = 1238 ( — | (m. sh)

k. 1.3 h

. '!‘-'.'ra _
ku: Kger = [ i éshté koeficienti i gérmimit ose bllokut.




1.(c) Kapaciteti efektiv i ekskavatorit SRs-1300.24/5 llogaritet si
marrédhénie e véllimit té bllokut(Vy, = Hy, - By, - Ly Jdhe kohés sé pérgjithshme
gé nevojitet pér gérmimin e bllokut me lartési Hp,=20(m), pra kohés (Tp):

Vi  Hy-By-Ly
-l'f —_————
T Lpg + Lne
ku: pérf, = 20(m), kurse thellésia e prerjes
Ly = 0.6D = 0.65- 8.4 = 5.46(m), dhe gjerésia racionale e bllokut
By = R, (sinay + sinay) = 28 - (sin20° 4 .ima5) = 37,15 =

38(m)
késhtu gé:
V, = 2038 5.46 = 4149,6(m*,m. f)

T» — koha e pérgjithshme gé nevoijitet pér té gérmuar bllokun me véllimV; dhe
e cila pérbéhet nga koha e gérmimit té pastérterdhe shuma e kohéve té
humbjeve teknologjikets::

Koha e pastér pér gérmim llogaritet me formulén:

[ = nB _ 8038
Pg T o

MmEs

= 506.66(min)

n; = 80 (feta té prera) numri i prerjeve pér lartésiné e

shkallés 20(m) & = 38 (m]gjérésia e bllokut gé

gérmohet, Vmes = Bshpejtésia mesatare e lévizjes

rrethore, (m/s)

the = 38.5(min)bazuar né analizat e kryera pér vlerésimin e ndikimit té lartésisé
sé shkallés (bllokut) né shfrytézimin e kapacitetit dhe té kohés sé punés té
ekskavatorit me rotor SRs1300.24/5 jané dhéné humbjet teknologjike tek
shfrytézimi i shkalléve.

Né kété ményré, koha e nevojshme e pérgjithshme pér gérmimin e bllokut me
lartési 14 (m) éshté:

T, =tyg + tp = 506,66 + 38.5 = 545,16 [min] = 9,08(h)

Duke vendosur kété vleré né shprehjen pér kapacitetin efektiv pérfundimisht
merret:



V, 4149,6 41496 m?
Qo =7 = = 457,00 —,m. k

T, 54516 9,08 h

1.(d) Kapacitet shfrytézues llogaritet me formulén:

m'.%
Qur = Qo kom * Kea * Kgor * kg * Ky (—,m.k) = 4400-0.7- 0.8+ 0.54-0.9-0.75

h
= 898 (™ .k
= T,m.

ku: km = 0.7 koeficienti i mbushjes sé véllimit llogarités té presékovés

k.q = 0.8 koeficienti i cilésisé sé drejtimit Kqé
- = 0.54 _ koeficienti i gérmimit pér parametra
gjeometrik konkret
ks = 0.9 _ koeficienti i derdhjes té materialit nga
presékovat k. = 0.75 — koeficienti i
shfrytézimit té kohés gjaté punés né bllok.
2. Forca prerése e nevojshme pér prerje (gérmim) éshté:

3.7 kL ay - G
PI”' = kL “Lmes = 4 -1 I J;
i "

ky =70 (F)— rezistenca specifike ndaj gérmimit (prerjes) lineare, (7~

ku:

Lmes — gjatésia mesatare e preskovave né kontakt me frontin e gérmimit,

Duke vendosur madhésité e njohura merret:

L 3z ag Q. 3-21
mes T 4o 15-D-n 4-3.14

Py = ky * Lypes = 70+ 1.93 = 135(kN)

5-1233
15-8,4-104

= 1.93(m)

. Fugia parciale e nevojshme pér gérmim:



3.14
o _-1_:_.’—:_- — 252[kW
Nger = For " or = g0 15 80 15 252[kW]

. Fuqgia parciale e motorit pér ngritjen e materialit:

N _Q.'D-prg 1238:84-122-9.81
M 5R40 0 5540

= 22,5[kW]

. Fugia e pérgjithshme e elektromotorit té rotorit né lidhje me kapacitetin teknik té
ekskavatorit:
_ Ngor + Npy 252+ 22,5

N, = =085 = 320[kW]

. Forca specifike né dispozicion pér gérmim:
55407 N, —Q,*D-p-g 5540-0.85-320 — 1238-8,4- 1,22 - 9,81

kL =
®) . ay-Dngy = 8,4-104-1238
69.25 [—— 69.25, |-

1506880 — 12445970 _ 13824203 _ . kN _ kN
= 23299,2 = 232992~ >233I71 = 106175]

Forca specifike e ekskavatorit t& dhéné 106(KN - m ') dhe me gené se k1. e

llogaritur éshté 59,33 (kN - m " rezulton se mjedisi punues né pellgun
gymyrmbajtés té Kosovés i pérmbushé kushtet pér shfrytézim me tipin e
ekskavatorit me rotor SRs-1300.24/5.



KAPIULLIV-. PERFUND I M E DHE REKOMANDIME

Me géllim té pérzgjedhjes sé klasés té ekskavatoréve me rotor ,né pérputhje me problemin e
definuar dhe géllimin kryesor té kétij punimi diplome,éshté ndértuar metodologjia dhe modeli
llogarités integral tekniko-teknologjik pér shfrytézimin e vendburimeve té gymyrit me karriera.
Ndértimi i modelit éshté bazuar né analizén e sistemi ETS pér shfrytézimin e vendburime
gymyrore té médha , si¢ &shté Pellgu gymyrmbajtés i Kosovés, dhe né metodat pér optimizmin
e proceseve té punés né karriera ,né merré qé té sigurohet efikasiteti dhe siguria né puné si dhe té
realizohet kapaciteti optimal i karieres .

Né pjesén e paré té kétij punimi jané pércaktuar varésit gjeometrike dhe matematike ndérmjet
parametrave konstruktivé té ekskavatorit me rotor dhe parametrave té skemés teknologjike té
punés .Né kuadér té varésive té pérmendura jané prezantuar parametrat e bllokut ,nénshkallés
prerjes dhe fetés dhe até né njé diapazon relativisht té gjeré i cili mund gé té kénaqé kushtet
shumé specifike dhe té rénda té mijedisit punues né shfrytézimin sipérfagésor né pellgun e
Kosovés .Prandaj nga té gjeturat e kétij punimi mund té nxirren pérfundimet si né vazhdim :

% Analiza e té gjithé faktoréve gé ndikojné né kapacitetin e ekskavatorit me rotor dhe
pércaktimi i drejte i tyre ,japin njé rezervé té madhe né rritjen e kapacitetit dhe arritjen e
sukseseve né puné ;

%+ Zgjedhja e ekskavatoréve me rotor bazohet ne kriteret bazé dhe né hulumtimin e ndikimit
té rezistencave ndaj gérmimit né kapacitetin shfrytézues té ekskavatorit me rotor ;
Shfrytézimin mé racional té ekskavatorit pér nga kapaciteti duhet kérkuar né zgjedhjen e
drejté té parametrave teknologjiké té prerjes dhe fetés ,dmth. trashésiné S,lartésiné h dhe
gjerésiné b,respektivisht shpejtésiné e rrotullimit té shigjetés té rrotés punuese ysh.

%+ Organizimi i miré i punés né shfrytézim ,para se gjithash organizimi i mirémbajtjes sé
pajisjeve elekto-makinerike té angazhuara né shfrytézim nga sipérfagja éshté faktor i
réndésishém né rritjen e kapacitetit té ekskavatorit e me keté edhe i minierés si térési ;

% Proceset e punés né shfrytézimin sipérfagésor jané té ndérlidhur reciprokisht ge
nénkupton ndryshimi i njé parametri teknologjik rezulton me ndryshimin e rendimentit
dhe te parametrave té tjeré gé ndérlidhen me te,por dhe ndryshimin e procesit té

shfrytézimit si térési;



% Modeli llogarités i ndértuar né keté punim pér sistemin e shfrytézimit ETS ,mund té
pérdoret edhe pér optimizmin e kapacitete té sistemeve té tjeré ,té pérfagésuar me
ekskavator me rotor té tipave té ngjashém,pér gjetjen e kapacitetit optimal, duke marr
parasysh ndikimin e ndryshimit té parametrave té fetés sé pre

Me pércjelljen e procesit té punés sé shfrytézimit né sipérfage me ané té gérmimit me
ekskavator me rotor SRs — 1300 24/5 , né pellgun qymyrmbajtés té Kosovés, jam pérpjekur té
aplikoj metodologjiné e pérshkruar né keté punim diplome dhe procedurat pér pércaktimin e
kapacitetit efektiv té ekskavatorit, rezistencat specifike té prerjes, shpenzimin specifik té
energjisé dhe té konstatojmé varésiné e tyre nga parametrat themeloré konstruktivé té
ekskavatorit, parametrat e teknologjik té procesit té punés dhe véllimit té masés sé formacionit
qé shfrytézohet.

Vlerésoj sé ky punim paraget kontribut modest né pérpjekjet té cilat duhet ndérmarr gé té
zmadhohet shfrytézimi i kohés dhe kapacitetit té ekskavatoréve né shfrytézimin sipérfagésor gé
rekomandoj té i trajtojné kandidatet e tjeré té interesuar pér fushén e teknologjisé sé shfrytézimit

té vendburimeve né ményré sipérfagésore.
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